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Keywords: Abstract
Linear Murciano-Granadina is the most important Spanish goat breed both for census and
morphological trait production. In the last years, its productivity and profitability of milk production
Dairy have been considerably increased. Presently linear score for milk biotype has been
conformation established as a new breeding objective. Linear scoring methodology permit
Breeding value evaluate each characteristic with a biological scale ranged from 1 to 9. Six hundred
Goats and fifty-four goats belonging to six herd of the top breeding nucleus were
evaluated using a kinship matrix of 890 animals. A total of 17 traits were
Palabras clave: considerated: Stature, chest width, body depth, rump width, rump angle, angularity,
Caracteres de tipo bone quality, anterior and posterior attachment height, half superior ligament,
Conformacion udder width, udder depth, nipples placement, teat diameter, rear legs view, lateral
lechera legs view and mobility. The genetic evaluation was carried out using a Simple
Valor genético Animal Model through MTDFRML package. Precision of the obtained genetics
Cabras value ranged from 0,22 and 0,88 for males and 0,15 and 0,88 for females.
Resumen

La cabra Murciano—Granadina es la principal raza caprina lechera de Espafia, tanto en censo como en
produccién. En los Gltimos afios se ha conseguido un gran avance en su programa de mejora, incrementando su
productividad y la rentabilidad de la produccion y calidad de la leche. La raza continGa firmemente mejorando
sus estructuras, por lo que se ha planteado un nuevo objetivo de seleccion, que es la mejora de la conformacion
lechera. El sistema de calificacion lineal nos permite evaluar cada caracteristica de forma individual, donde el
calificador traduce la variabilidad biolégica en una escala de puntos (1 a 9). Se calificaron experimentalmente
654 cabras, pertenecientes a 6 ganaderias del nlcleo de control, disponiendo de una matriz de parentesco de 890
animales. Se evaluaron 17 caracteres lineales; Estatura, Anchura de pecho, Profundidad corporal, Anchura de
grupa, Angulo de grupa, Angulosidad, Calidad de hueso, Insercion anterior, Altura insercion posterior,
Ligamento superior medio, Anchura de ubre, Profundidad de la ubre, Colocacion de pezones, Didmetro de
pezones, Vista posterior patas, Vista lateral de patas y Movilidad. La evaluacion genética se desarrollé mediante
la utilizacién de la metodologia BLUP, aplicando un Modelo Animal Simple, utilizdndose para ello el paquete
MTDFREML. La fiabilidad de los valores genéticos oscilaron entre 0,22 y 0,88 para los machos y de 0,15 a
0,88 para las hembras.

Introduccién

La cabra Murciano-Granadina es una raza autdctona muy extendida en Espafia en especial en aquellas regiones
de climas secos y calidos. Debido a su rusticidad es muy adecuada para la produccién lactea en paises de
América y Africa especialmente aridos y calurosos (Jurado y Castillo, 2007). En los Gltimos afios se ha
conseguido un gran avance en su programa de mejora, incrementando su productividad y la rentabilidad de la
produccion y calidad de la leche, para ello se ha hecho uso de los sistemas de Calificacion Morfoldgica Lineal
(CML), la cual nos permite seleccionar los animales en funcion de sus caracteristicas morfofuncionales
(morfologia orientada a una funcionalidad determinada), gracias a las correlaciones existentes entre cada uno
de los caracteres evaluados linealmente y la aptitud especifica de cada raza (Cortes, 1995). Estos caracteres
morfofuncionales, muchas veces no son considerados por los ganaderos y que sin embargo hacen mas aptos a
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los animales para las exigencias productivas pues mejoran el desempefio de los animales de la raza en cuestion;
aplomos, estructura 6sea, desarrollo muscular o conformacion mamaria, son ejemplos de esta clase de caracteres
(Van Bergen and Van Arendonk, 1993). Asimismo, cada ganadero puede seleccionar el animal que corrija un
determinado defecto existente en su ganaderia, en funcién del valor genético obtenido para cada variable
morfoldgica valorada (Gomez et al., 2005). El objetivo del presente estudio es determinar el valor genético para
determinados caracteres morfolégicos con el fin de que, a través de los mejores genotipos para unas
determinadas aptitudes, disefiar los acoplamientos adecuados para optimizar el méximo progreso genético que
contribuyan a un incremento de la produccién y rentabilidad de la raza caprina Murciano-Granadina.

Material y métodos

Se han calificado experimentalmente 17 caracteres lineales; Estatura (E), Anchura de pecho (AP), Profundidad
corporal (PC), Anchura de grupa (AG), Angulo de grupa (ANG), Angulosidad (AGL), Calidad de hueso (CH),
Insercion anterior (1A), Altura insercion posterior (ALTIP), Ligamento superior medio (LSM), Anchura de ubre
(AU), Profundidad de la ubre (PU), Colocacion de pezones (CP), Didametro de pezones (DP), Vista posterior
patas (VPP), Vista lateral de patas (VLP) y Movilidad (MOV). Para la evaluacion genética se utilizé un archivo
productivo constituido por 654 calificaciones desarrolladas todas ellas por el mismo calificador. Se incluyeron
en el andlisis 6 ganaderias que se encontraban conectadas genéticamente y que forman parte del nucleo selectivo
del esquema de seleccién de la raza. Fueron evaluados en la matriz de parentesco 890 animales, de los cuales
328 tenian informacién completa de padre y madre certificada con ADN, 72 tenian padre confirmado con ADN
y 26 tenian madre confirmada con ADN. En los casos en los que no se disponia de informacién genealdgica
chequeada con ADN, se procedia a indicar el dato del progenitor, padre 0 madre, como no controlado. Asi pues
se ha dispuesto para esta evaluacion genética de una matriz de parentesco de calidad y totalmente certificada
con microsatélites de ADN. Se utilizé la metodologia BLUP (Best Linear Unbiased Predictors), aplicandose
para ello un Modelo Animal Simple, empleadndose para ello el paguete informatico de evaluacidén genética
MTDFREML (Boldman et al., 1995).

El modelo animal usado fue el siguiente:

Yik=H+ R + NPJ + A+ (bE + bZE)l + Cjji

Donde:

yiik = variable dependiente; p = media de la poblacion; R; = efecto fijo del rebafio (6 niveles); NP; = efecto fijo
del nimero de parto (5 niveles); A, = efecto aditivo aleatorio del animal; (bE + bE)l = edad de la cabra que fue
considerada como covariable que sera corregida mediante una ecuacion lineal y cuadratica y ejq = efecto
aleatorio residual.

Resultados y discusion

La calificacion lineal es un método que permite evaluar, mediante un sistema de puntuacion, aquellas
caracteristicas morfolégicas de la cabra que estdn directamente relacionadas con su capacidad productiva,
permitiendo de este modo establecer su capacidad productiva a través de una calificacion lineal. Pero esto no
seria posible sin realizar las evaluaciones genéticas, que son las que nos permiten seleccionar a los mejores
animales segun nuestros requerimientos. Una vez obtenidos los valores genéticos para los distintos caracteres
lineales, se realiza un ranking de los machos y hembras mejorantes. Un resumen de los resultados obtenidos
para machos y hembras se expone en las tablas | y 11, respectivamente. Como se puede apreciar en ambas tablas
los caracteres lineales evaluados fueron diecisiete tanto para machos como para hembras, en la literatura se citan
numerosos caracteres, pero en este trabajo destacamos aquellos mas significativos para la raza Murciano-
Granadina por su vinculacion con la mejora de la capacidad productiva de la raza. De manera general, los
valores genéticos obtenidos para los distintos caracteres evaluados tuvieron una fiabilidad media-alta, tanto en
las hembras como, para los machos, lo que viene a indicar que el modelo de evaluacién genética utilizado es
acorde a la estructura de los archivos genealdgicos y de datos de calificacion disponibles, a la vez que denota
una buena calidad de la informacién recopilada. Los porcentajes de valores genéticos positivos en machos en los
diferentes grupos fueron los siguientes; un 45,35% en Estructura y capacidad; 52,68% en Estructura lechera;
47,96% en el Sistema mamario y 55,36% en Patas y pies. En las hembras, los porcentajes de valores genéticos
positivos en los diferentes grupos fueron los siguientes: un 44,25% en Estructura y capacidad; 54,99% en
Estructura lechera; 53,61% en el Sistema mamario y 48,72% en Patas y pies. Ruiz, (2008) resalta que el
morfotipo ideal consiste en animales con una fuerte estructura dsea, con buenas capacidades toracicas y
abdominales, ademas de una linea dorsolumbar recta, una grupa ancha poco inclinada y unos buenos aplomos
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hacen que la cabra muestre la armonia en sus caracteres morfoestructurales para el incremento de sus
caracteristicas productivas.

Tabla 1. Valores genéticos y fiabilidad para las hembras (Breeding values and

precisions for females)

Valor genético Fiabilidad

Caracter MAX MIN MAX MIN
Estatura 0.857 -0.899 0.91 0.18
Anchura de Pecho 0.899 -0.838 0.91 0.17
Profundidad Corporal 0.485 -0.596 0.92 0.19
Anchura de Grupa 0.770 -0.601 0.91 0.18
Angulo de Grupa 0.859 -0.592 0.92 0.19
Angulosidad 0.442 -0.370 0.88 0.15
Calidad de Hueso 0.181 -0.515 0.87 0.14
Insercion Anterior 0.441 -0.287 0.83 0.12
Altura Insercion Posterior 0.696 -0.388 0.87 0.14
Ligamento Superior Medio 0.417 -0.412 0.83 0.12
Anchura de Ubre 0.635 -0.610 0.90 0.17
Profundidad de Ubre 1.025 -1.511 0.92 0

Colocacion de Pezones 0.666 -0.622 0.89 0.16
Diametros de Pezones 1.197 -1.082 0.91 0.18
Vista Posterior de Patas 0.412 -0.465 0.87 0.14
Vista Lateral de Patas 0.521 -0.233 0.87 0.14
Movilidad 0.194 -0.599 0.87 0

Tabla Il. Valores genéticos y

precisions for males)

fiabilidad para

los machos (Breeding values and

Valor genético Fiabilidad
Caracter MAX MIN MAX MIN
Estatura 1.100 -0.724 0.90 0.24
Anchura de Pecho 0.998 -0.687 0.90 0.24
Profundidad Corporal 0.376 -0.433 0.91 0.26
Anchura de Grupa 0.623 -0.498 0.91 0.25
Angulo de Grupa 1.043 -0.381 0.91 0.26
Angulosidad 0.402 -0.342 0.88 0.21
Calidad de Hueso 0.224 -0.274 0.86 0.19
Insercion Anterior 0.419 -0.251 0.83 0.17
Altura Insercion Posterior 0.569 -0.311 0.87 0.20
Ligamento Superior Medio 0.370 -0.508 0.83 0.17
Anchura de Ubre 0.470 -0.361 0.90 0.24
Profundidad de Ubre 0.822 -1.308 0.92 0.26
Colocacion de Pezones 0.434 -0.639 0.89 0.22
Diametros de Pezones 0.996 -1.507 0.91 0.25
Vista Posterior de Patas 0.398 -0.393 0.87 0.20
Vista Lateral de Patas 0.273 -0.182 0.87 0.20
Movilidad 0.187 -0.327 0.87 0.20

Sanchez et al. (2005), mencionan que para determinar y obtener una buena capacidad productiva en esta raza se
deben evaluar estos caracteres, pues de ellos dependera que se obtengan animales excelentes o muy buenos, que
por lo general son animales que son angulosos, con gran anchura de pecho, poco engrasados, con estructura
6sea fuerte, y ademas presenten una expresion viva. Arrebola et al. (2006) y Henson (1992), coinciden en que
estos caracteres valorados son de elevada importancia pues derivan de una base de datos que es muy util a la
hora de realizar una valoracién individual de cada animal y, por consiguiente, de la mejora genética, dado que
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estos criterios son por un lado firmes, y por otro, uniformes. Sin embargo la Canadian Goat Society (2000) y
Caprigene (1997) mencionan que ademas de los caracteres evaluados en este estudio, en Canada se evalla
también la fortaleza del lomo, fortaleza de pezufias, balance de patas delanteras y traseras, la profundidad y
largo del cuerpo, y en Francia incluyen también la posicion de los aplomos y la velocidad de ordefia, los cuales
ayudarian a mejorar las evaluaciones.

Conclusiones

Los resultados de esta primera evaluacion genética para caracteres morfoldgicos lineales en la raza caprina
Murciano-Granadina pueden calificarse de muy satisfactorios, observandose que en la poblacion evaluada se
encuentran una elevada frecuencia de machos y hembras con un valor genético medio - alto, lo que permite
disponer de reproductores mejorantes para cada una de las variables en estudio, hecho que redundard muy
positivamente en el progreso genético de la poblacion para este tipo de caracteres. La precision de los valores
genéticos han sido altos, lo que puede traducirse a la calidad de informacion con la que se ha realizado esta
evaluacion genética. Estos resultados experimentales nos animan a seguir trabajando y mejorando estos métodos
para su aplicacion de forma generalizada en el programa, y asi conseguir que en un futuro poder ofrecer a los
ganaderos informacion de calidad y de mucha utilidad para ellos que son los participes principales de estos
logros.
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