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DATOS BASICOS DE LOS PROFESORES

Nombre y apellidos Departamento Ubicacion Are.a c_|e
conocimiento
Responsable 6 Juan Carlos Garcia Mauricio Edificio Severo
coordinador: » ) Microbiologia Ochoa. Campus de Microbiologia
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Isidoro Garcia Garcia Co Co
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DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

Descriptores  Procesos bioquimicos y microbioldgicos de interés industrial. Reactores en los que se desarrollan.
BOE BOE de 16 de Julio de 1999

Situacion Prerrequisitos: Los exigibles para poder matricularse en 2° de Bioquimica. No hay incompatibilidad normativa con otras
asignaturas.

Contexto dentro de la Titulacion: Esta asignatura estd en 2° curso, dada la conveniencia de que los alumnos tengan
conocimientos previos de Microbiologia, Bioquimica y Genética.

Recomendaciones: Tener aprobadas las asignaturas de la titulacion referentes a las area citadas previamente.
Obligatoriedad de asistir a las distintas actividades de la asignatura: clases, visitas, seminarios, etc.

Competencias Transversales/genéricas:

Instrumentales: 1 (capacidad de andlisis y sintesis), 3 (comunicacion oral y escrita), 5 (conocimientos de informatica relativos al
ambito de estudio).

Personales: 9 (trabajo en equipo), 12 (habilidades en las relaciones interpersonales), 14 (razonamiento critico).
Sistémicas: 16 (aprendizaje autbnomo), 21 (iniciativa y espiritu emprendedor), 22 (motivacién por la calidad).
Otras: 24 (capacidad de aplicar los conocimientos tedricos en la practica), 25 (uso de Internet como medio de comunicacion y como
fuente de informacion).
Especificas:
o Cognitivas (saber): Conocer los aspectos fundamentales, desarrollo y aplicacién de la Microbiologia Industrial

Procedimentales/instrumentales (saber hacer):

+ Capacidad para demostrar el conocimiento y comprension de los hechos esenciales, conceptos, principios y teorias relacionadas
con la materia de estudio.

* Resolucién de problemas cualitativos y cuantitativos.

o Actitudinales (ser):
1.- Ser serio


http://www3.uco.es/moodle/
http://www.uco.es/dptos/ing-quimica/ing-q/unid-quimica/docencia/bioquimica/bmi/bmi.htm
http://www.uco.es/dptos/ing-quimica/ing-q/unid-quimica/docencia/bioquimica/bmi/bmi.htm

FACULTAD DE CIENCIAS
: -Universidad de Cordoba-
Edificio de Gobierno (Campus de Rabanales) 14071-Cérdoba

2.- Ser trabajador

Objetivos ™ PARTE GENERA}_ Y DE PROCESOS INDUSTRIALES (Jugn Carlos Garcia Mauricio) ‘ ‘ . . _
a) Conocer las técnicas generales de la Microbiologia Industrial, como el aislamiento de microorganismos con interés industrial y
comercial, mejora genética de cepas, esterilizacion de instalaciones, preparacion de medios de cultivo industriales, preparacion de
indculos, seguimiento de procesos fermentativos, recuperacion y obtencion de productos de interés industrial.
b) Estudiar los procesos fermentativos industriales mas importantes (disolventes, acidos organicos, aminoacidos, vitaminas,
antibiéticos, produccion de levaduras, produccion de cerveza, efc.).
c) Desarrollar la capacidad de aprender y trabajar, tanto auténomamente como en equipo, mediante la realizacién de una
simulacion docente de un tema actual relacionado con la asignatura.
d) Formar al alumno en Microbiologia Aplicada, para contribuir a la formacién general de los futuros profesionales de la Bioguimica
y en concreto en una posible incorporacion de éstos en la industria.
-. PARTE DE REACTORES BIOLOGICOS (Isidoro Garcia Garcia)
En las industrias que utilizan materiales bioldgicos para el desarrollo de sus procesos, los aspectos relacionados con las etapas de
fermentacion y, en concreto, el desarrollo de nuevas configuraciones de fermentador, asi como, la optimizacién del funcionamiento
de los ya existentes, es una de las areas que recibe mas atencién por ser un factor significativo en la calidad y precio de los
productos obtenidos.
Teniendo en cuenta que dentro de las posibles actividades laborales de los licenciados en Bioquimica se encuentran las
desarrolladas en industrias, parece légico que dentro de su formacién se lleve a cabo un estudio de los aspectos basicos
involucrados en la resolucién de los problemas de analisis y disefio de fermentadores. Por lo tanto, el objetivo de esta parte es
introducir a los alumnos en la aplicacion a los sistemas biologicos de la teoria de la Ingenieria Quimica del disefio de reactores.
Metodologia Segundo cuatrimestre (n° de horas): 189
N° de horas de trabajo  Clases teéricas: 28
del alumno N
e Clases practicas: 28
o Tutorias especializadas (presenciales o virtuales):
A) Colectivas:
¢ Realizacion de actividades académicas dirigidas, incluyendo seminarios y exposiciones:
A) Con presencia del profesor: 12
B) Sin presencia del profesor: 23
¢ Otro trabajo personal auténomo:
A) Horas de estudio: 42
B) Preparacion de trabajo personal: 7
C) Preparacion de seminario: 10
D) Preparacion de informes: 3
¢ Realizacion de examenes:
A) Examen escrito: 6
B) Preparacion del examen: 30
Técnicas Sesiones académicas tedricas X
Docentes Sesiones académicas practicas X

Sefialar con una X las
técnicas que va a utilizar
en el desarrollo de la
asignatura

Exposicion y debate X
Visitas y excursiones X
Tutorias especializadas
Otras (indicar) [J

Desarrollo y justificacion:

Las clases tedricas se impartiran con apoyo de las NNTT comenzando por conceptos generales de Microbiologia Industrial que
introducirén al alumno en el lenguaje especifico y conocimiento de la asignatura, para continuar con los procesos

fermentativos mas importantes. La metodologia empleada durante el desarrollo de los contenidos practicos esté centrada en la
transmision de conocimientos basada en la experimentacion (capacidad de aplicar los conocimientos tedricos en la practica).

Por lo general, las practicas de laboratorio obligatorias la realizardn completamente los alumnos, es decir, la preparacion de los
medios de cultivo, preparacién de los inéculos, seguimiento de las fermentaciones, recuperacion de los productos, aislamiento de
microorganismos de interés etc., otras debido a que el aparataje necesario es costoso y no puede multiplicarse las practicas no
podrén ser individualizadas, por lo que en parte seran demostrativas, y en algunos casos podrian intervenir algiin grupo. En este
punto, seria de un gran interés el poder realizar videos demostrativos.

Alo largo de las practicas el profesor dirigira y demostrara las distintas técnicas y métodos, y se adecuara al ritmo de aprendizaje del
alumnado, haciendo mas hincapié en los nuevos contenidos practicos y recordando los ya aprendidos. En otras ocasiones, se
empleara el método interrogativo, donde el alumnado puede participar contestando a las diversas preguntas que seran formuladas
alo largo de las practicas.
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Los alumnos realizaran obligatoriamente un seminario igualmente aplicando las NNTT y con ayuda del profesor mediante las
especializadas. Lo que se pretende es fomentar la motivacion del alumnado por la asignatura con el desarrollo y planificacion de
seminarios. Ademas, el alumno va adquiriendo destrezas y habilidades para la comunicacién oral, potenciando el uso de los distintos
recursos didacticos como ordenador, transparencias, pizarra, etc. También, con los seminarios se persigue que el alumnado tenga
experiencia y adquiera confianza para que de esta manera se reduzca el miedo escénico ante un publico. Para la formacién global de
alumno, las visitas a instalaciones relacionadas con procesos industriales, tienen como finalidad que el alumno tome contacto dire
procesos industriales estudiados en el programa tedrico.

Bloques
tematicos

Dividir el temario en
bloques
(sin n® maximo ni minimo)

-. BLOQUE A.Conceptos Generales de Microbiologia Industrial.

En este bloque lo que se persigue es introducir al alumno en la Microbiologia Industrial mediante conceptos y ejemplos, conocer las
técnicas generales de la Microbiologia Industrial (aislamiento de microorganismos, mejora de cepas y procesos, técnicas de
esterilizacion etc.). En este bloque el alumno ira adquiriendo progresivamente el lenguaje especifico de la asignatura para abordar
con buen fin el segundo bloque de temas.

-. BLOQUE B. Procesos Fermentativos Industriales.

Se trata del estudio de distintos proceso fermentativos industriales (produccién de disolventes, acidos organicos etc).

-. BLOQUE C. Reactores biolégicos.

Bibliografia

BIBLIOGRAFIA DE LA PARTE GENERAL Y DE PROCESO INDUSTRIALES

-. Microbial Technology.H. J. Peppler y D. Periman.Academic Press 1979.

-. Industrial Microbiology Prescott y Dunn.Gerard Reed.Mac Millan (Connecticut, USA) 1982.

-. Biology of Industrial Microorganisms.A. L. Demain y N. A. Solomon.The Benjamin/Cumminds Publishing Company, INC. (Londres)
1985.

-. Physiology of Industrial Fungi.D. R. Berry.Blackwell Scientific Publications. 1988.
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-. Manual of Industrial Microbiology and Biotechnology.A. L. Demain y N. A. Solomon.American Society for Microbiology
(Washington D. C.) 1986.

-. Biotecnologia de la Fermentacion.Owen P. Ward. Acribia S. A. 1989.

-. Biotechnology and the Food Industry.P.L. Rogers y G. H. Fleet.Gordon and Breach Science publishers. (Londres) 1989.

-. Biotecnologia. Introduccion con experimentos modelo.G. Jagnow y W. Dawid.Acribia S.A.1991.

-. Genetics and Molecular Biology of Industrial Microorganisms.C. L. Hershberger, S. W. Queener y G. Hegeman. American Society
for Microbiology (Washington, D. C.) 1989.

-. A Revolution in Biotechnology.J. L. Marx.Cambridge University Press (Cambridge) 1989.

-. Molecular Biotechnology. Principles and applications of recombinant DNA.Bernard R. Glick and Jack J. Pasternak.American
Society for Microbiology (Washington, D. C.) 1994.

-. Introduccion a la Biotecnologia.C. M. Brown, I. Campbell y F. G. Priest.Acribia S.A. 1991.

-. Mixed Cultures in Biotechnology.G. Zeikus y E. Johnson.McGraw-Hill, Inc. (New York) 1991.

-. Biotecnologia: Manual de Microbiologia Industrial. Wulf Crueger y Anneliese Crueger.Editorial Acribia, S.A. (Zaragoza), 1993.

-. Microbial Biotechnology. Fundamentals of Applied Microbiology.Alexander N Glazer y Hiroshi Nikaido. W.H.Freeman and
Company, New York 1995.

-. Biologia molecular y biotecnologia.Walker, J.M. y Gingold, E.B.Editorial Acribia, S.A. (Zaragoza), 1997. (Segunda edicién).

-. Manual of Industrial Microbiology and Biotechnology.Demain, A.L.; Davies J.E.; Atlas, R.M.; Cohen, G.; Hershberger, Ch. L.; Hu
W-S; Sherman, D.H. y Wu J.H.D.American Society for Microbiology Press (Washington D. C.). 1999. (2nd Edition).

-. Investigating Microbiology: A Laboratory Manual for General MicrobiologyPhilip E. Stukus, Ph.D.Saunders College Publishing.
Harcourt Brace College Publishers, New York 1997.

-. Leveau, J.Y. y Bouix, M. Microbiologia Industrial. Los microorganismos de interés industrial. Zaragoza, Espafia. Editorial
ACRIBIA, S.A. 2000.

-. Industrial Microbiology: An Introduction. Michael J. Waites. Blackwell Publishing Science. (London), 2001.

-. Modern Industrial Microbiology and Biotechnology. N. Okafor. CRC Press Taylor & Francis Group. (New York), 2007.

-. Fermentation Microbiology and Biotechnology. E.M.T. El-Mansi, C.F.A. Bryce, A.L. Demain and A.R. Allman. CRC Press Taylor &
Francis Group. (New York), 2007.

BIBLIOGRAFIA DE LA PARTE DE REACTORES BIOLOGICOS

* BASIC BIOTECHNOLOGY. J. Bu'lock & B. Kristiansen Academic Press Inc. London. 1987.

*BIOCHEMICAL ENGINEERING FUNDAMENTALS J.E. Bailey & D.F. Ollis McGraw-Hill, Inc. Singapore. 1986.

*BIOPROCESS ENGINEERING PRINCIPLES. P.A. Doran. Academic Press. London. 1995.

*BIOTECHNOLOGY. Vol. 2. Fundamentals of biochemical engineering. Ed. H.J. Rehm & G. Reed. Verlag Chemie GmbH.
Weinheim. 1983* FERMENTATION AND ENZYME TECHNOLOGY. D.I.C. Wang et all. John Wiley & Sons, Inc. New York. 1979.
*INGENIERIA BIOQUIMICA. Teoria y aplicaciones. R. Quintero Ramirez. Ed. Alhambra S.A. Madrid. 1981.

*INGENIERIA BIOQUIMICA. Godia Casablancas, F. y otros. Ed. Sintesis S.A. Madrid. 1998.

*MICROBIOLOGIA INDUSTRIAL Merchuck, J.www.science.org/simbio_ind/all_mi.pdf

Direcciones electrdnicas:
http://imb.usal.es/jmfa/miig.htm
http://www.science.oas.org/Simbio/mbio_ind/mbio_ind.htm
http://www.unavarra.es/genmic/micind-0.htm
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Técnicas de
evaluacion

Enumerar, tomando como
referencia el catdlogo de
la guia coman.

Incluir criterios de
evaluacion y calificacion
(referidos a las
competencias trabajadas
durante el curso)

Teoria: El sistema de evaluacion consistira en dos examenes finales, cada uno correspondiente a cada una de las partes de la
asignatura impartidas por cada profesor. Dichas partes son independientes y el alumno debera superarlas a partir de un 5.

Se realizara un seguimiento continuo del aprovechamiento conseguido por el alumno. En concreto, la realizacion de cuestionarios
on-line, busquedas bibliograficas, las preguntas que éstos hacen, asi como, las respuestas que dan a preguntas formuladas
durante las explicaciones o después de éstas son un medio excelente que puede y debe ser valorado en la evaluacion final.

Los examenes escritos se centraran sobre los contenidos explicados por los Profesores en las clases teoricas. Las competencias
transversales evaluadas son: Instrumentales 1, 3; Personales 14; Sistémica 16. Las competencias especificas evaluadas son:
Cognitivas (saber): Diversidad de microorganismos. Vias metabdlicas. Estructura y funcién de microorganismos. Regulacion de la
actividad microbiana. Ingenieria de la Reaccion Bioquimica. Procedimentales/instrumentales (saber hacer): Identificar
microorganismos. Realizar el aislamiento y cultivo de microorganismos. Desarrollar y aplicar productos y procesos de
microorganismos. Disefiar y aplicar procesos biotecnolégicos. Actitudinales (ser): Capacidad de sintesis. La calificacion del examen
escrito constituira el 55% de la nota final.

Practicas en laboratorio y problemas numéricos:

La evaluacién de las practicas sera continua y se puntuaré el nivel de conocimientos, la habilidad en el manejo del microscopio, la
habilidad en tinciones y el reconocimiento de microorganismos y estructuras, habilidad en la descripcion, interés y participacion. Por
otro lado, la capacidad de resolucion de problemas numéricos se realizara dentro del examen final. El valor de la nota final sera del
25%. Las competencias evaluadas seran:

Transversales/genéricas:
Instrumentales: 2, 3. Personales: 9, 12, 14. Sistémicas: 19, 21, 22. Otras: 24, 30.
Especificas:

Cognitivas (saber): Diversidad de microorganismos y virus. Vias metabdélicas. Estructura y funcion de microorganismos. Regulacion
de la actividad microbiana.

Procedimentales/instrumentales (saber hacer): Identificar microorganismos. Aislar, analizar e identificar biomoléculas. Realizar el
aislamiento y cultivo de microorganismos y virus. Desarrollar y aplicar productos y procesos de microorganismos. Disefiar y aplicar
procesos biotecnologicos. Realizar bioensayos.

Actitudinales (ser): Trabajo en equipo.
Seminario:

Preparacion y presentacién de un seminario por alumno sobre un tema elegido por el Profesor (ver lista de seminarios en la
presente guia). Cada alumno tendra entre 40 y 50 minutos para la exposicion oral y 10 minutos de preguntas. Cada alumno esta
obligado a entregar al Profesor un trabajo escrito en Word sin limite de extensién y la presentacion en PowerPoint sobre el
correspondiente seminario. Al final de cada seminario se abrira un debate entre los asistentes, y se repartiran dos cuestionarios.
Uno para la autoevaluacion individual y el otro para la evaluacion del curso. La asistencia a los seminarios sera voluntaria, pero se
tendra en cuenta. Para presentarse al examen escrito es imprescindible haber realizado el seminario, luego el seminario es
obligatorio. Las competencias transversales evaluadas son: Instrumentales 1, 3, 5; Personales 9, 12, 14; Sistémica 21, 22. Otras
25. Las competencias especificas evaluadas son: Cognitivas (saber): regulacion de la actividad microbiana.
Procedimentales/instrumentales (saber hacer): desarrollar y aplicar productos y procesos de microorganismos, disefiar y aplicar
procesos biotecnoldgicos, disefiar modelos de procesos bioldgicos. Actitudinales (ser): destreza en informatica, busqueda
bibliogréfica, lectura de textos en inglés, trabajo en equipo, capacidad de sintesis.

La calificacion del seminario constituira el 15% de la nota final.

Las visitas a instalaciones relacionadas con procesos industriales tendran un 5% de la nota final. EI alumno debera presentar al
Profesor un breve informe personal sobre la visita realizada. Las competencias transversales evaluadas son: Instrumentales 1, 3;
Personales 12, 14; Sistémica 16, 21, 22. Otras 24. Las competencias especificas evaluadas son: Cognitivas (saber): regulacién de
la actividad microbiana. Procedimentales/instrumentales (saber hacer): desarrollar y aplicar productos y procesos de
microorganismos, disefiar y aplicar procesos biotecnoldgicos, disefiar modelos de procesos bioldgicos. Actitudinales (ser):
capacidad de sintesis.

En el caso de los repetidores, éstos deberan realizar obligatoriamente el examen escrito, y el seminario y las practicas, en el caso
que no los hubieran realizado con anterioridad. Las visitas efectuadas con anterioridad se tendran en cuenta a la hora de la
calificacion final.
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Organizacion Docente Semanal
Distribucion del nimero de horas que se especifican en el apartado de Metodologia en 18 semanas para una asignatura cuatrimestral y 36 para una anual (clases + periodo de examenes).
Indicar el nimero de horas que, a cada tipo de sesién, va a dedicar el estudiante cada semana.

] 0
N*de horas de Nséj;ohn(;r: ° he (.’e. horas el horas acti’:l/idizgs r(?i;gdigas . '
Semanas steglc_)nes practicas ylo wsﬂg y tutpr!as seminarios, exposiciones Examenes | Temas del temario a tratar
edricas excursiones especializadas ;
problemas y tutorias

Primer cuatrimestre
12 semana 3 1,13
2% semana 3 10 2,13
3% semana 3 10 2-3, 14
4% semana 3 3-4,14
5% semana 3 56-7,15
6% semana 3 8,15
7% semana 3 9-10, 16
8% semana 3 10-11,16
9% semana 3 11,16
102 semana 1 12
112 semana 3
12% semana 3
132 semana 3
142 semana 3
15% semana 2
162 semana 2
172 semana 4
182 semana 6

Programa de
contenidos
Teoricos:

Con indicacion de las

competencias que se van
a trabajar en cada leccion

BLOQUE A. Conceptos Generales de Microbiologia Industrial.

TEMA 1.- Concepto y desarrollo histdrico de la Microbiologia Industrial.

Las competencias transversales son: Instrumentales 1, 3; Personales 14; Sistémica 16. Las competencias especificas evaluadas
son: Cognitivas (saber): diversidad de microorganismos, bioenergética, estructura y funcion de las células procariota y eucariota.
Procedimentales/instrumentales (saber hacer): evaluar actividad metabdlica, desarrollar y aplicar productos y procesos de
microorganismos. Actitudinales (ser): capacidad de sintesis.

TEMA 2.- Microorganismos de interés industrial. Aislamiento, seleccion y mantenimiento de los microorganismos.

Las competencias transversales son: Instrumentales 1, 3; Personales 14; Sistémica 16. Las competencias especificas evaluadas
son: Cognitivas (saber): diversidad de microorganismos, estructura y funcion de las células procariota y eucariota.
Procedimentales/instrumentales (saber hacer): aislar e identificar microorganismos, aislar, analizar e identificar biomoléculas,
evaluar actividades metabdlicas. Actitudinales (ser): capacidad de sintesis.

TEMA 3.- Factores fisicos y quimicos que afectan a los procesos fermentativos.

Las competencias transversales son: Instrumentales 1, 3; Personales 14; Sistémica 16. Las competencias especificas evaluadas
son: Cognitivas (saber): el medio fisico y quimico de los procesos fermentativos. Procedimentales/instrumentales (saber hacer):
disefiar y aplicar procesos biotecnoldgicos, disefiar modelos de procesos bioldgicos. Actitudinales (ser): capacidad de sintesis.
TEMA 4.- Medios de cultivo utilizados en los procesos industriales.

TEMA 5.- Métodos de esterilizacion.

Las competencias transversales son: Instrumentales 1, 3; Personales 14; Sistémica 16. Las competencias especificas evaluadas
son: Cognitivas (saber): el medio fisico y quimico de los procesos fermentativos. Procedimentales/instrumentales (saber hacer):
disefiar y aplicar procesos biotecnoldgicos, disefiar modelos de procesos bioldgicos. Actitudinales (ser): capacidad de sintesis.
TEMA 6.- Preparacion y propagacion de los indculos.

Las competencias transversales son: Instrumentales 1, 3; Personales 14; Sistémica 16. Las competencias especificas evaluadas
son: Cognitivas (saber): diversidad de microorganismos. Procedimentales/instrumentales (saber hacer): aislar e identificar
microorganismos, aislar, analizar e identificar biomoléculas, evaluar actividades metabdlicas. Actitudinales (ser): capacidad de
sintesis.

TEMA 7.- Subida de escalas.

Las competencias transversales son: Instrumentales 1, 3; Personales 14; Sistémica 16. Las competencias especificas evaluadas
son: Cognitivas (saber): diversidad de microorganismos, bioenergética, . Procedimentales/instrumentales (saber hacer): disefiar
modelos de procesos bioldgicos. Actitudinales (ser): capacidad de sintesis.

TEMA 8.- Fermentacion continua y por cargas. Cultivos de células inmovilizadas.

Las competencias transversales son: Instrumentales 1, 3; Personales 14; Sistémica 16. Las competencias especificas evaluadas
son: Cognitivas (saber): diversidad de microorganismos, bioenergética, . Procedimentales/instrumentales (saber hacer): disefiar y
aplicar procesos biotecnologicos. Actitudinales (ser): capacidad de sintesis.

TEMA 9.- Mejora de los procesos fermentativos industriales.

Las competencias transversales son: Instrumentales 1, 3; Personales 14; Sistémica 16. Las competencias especificas evaluadas
son: Cognitivas (saber): bases géticas de la biodiversidad, diversidad de microorganismos, vias metabdlicas, bioenergética,
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regulacién de la actividad microbiana. Procedimentales/instrumentales (saber hacer): evaluar actividades metabdlicas, desarrollar y
aplicar productos y procesos de microorganismos, disefiar y aplicar procesos biotecnoldgicos. Actitudinales (ser): capacidad de
sintesis.

-. BLOQUE B. Procesos Fermentativos Industriales.

TEMA 10.- Produccion de disolventes organicos (etanol, glicerol, acetona y butanol).

TEMA 11.- Produccion de acidos organicos (acido citrico, acido glucénico, vinagre).

TEMA 12.-Produccion de levaduras de panaderia.

Las competencias transversales de este bloque son: Instrumentales 1, 3; Personales 14; Sistémica 16. Las competencias
especificas evaluadas son: Cognitivas (saber): bases géticas de la biodiversidad, diversidad de microorganismos y virus, estructura
y funcién de biomoléculas, bioenergética, estructura y funcidn de microorganismos, regulacion de la actividad microbiana,
informatica aplicada a la Biologia diversidad de microorganismos, vias metabolicas, bioenergética, regulacién de la actividad
microbiana. Procedimentales/instrumentales (saber hacer): aislar, analizar e identificar biomoléculas, evaluar actividades
metabdlicas, manipular el material genético, realizar el aislamiento y cultivo de microorganismos y virus, desarrollar y aplicar
productos y procesos de microorganismos, disefiar y aplicar procesos biotecnolégicos, realizar bioensayos, disefiar modelos de
procesos bioldgicos.

Dentro de este BLOQUE se encuadran los Seminarios cuyas competencias serian todas las expuestas en el apartado de
Competencias de la presente guia docente.

SEMINARIO 1.- Produccion industrial de aminoacidos.

SEMINARIO 2.- Produccion industrial de vitaminas.

SEMINARIO 3.- Produccion industrial de antibioticos.

SEMINARIO 4- Produccion de proteinas de organismos unicelulares (SCP).

SEMINARIO 5.- Produccion industrial de enzimas.

SEMINARIO 6.- Produccion de bebidas alcohdlicas por fermentacion.

SEMINARIO 7 .- Bioconversion microbiana de compuestos organicos.

SEMINARIO 8.- Produccion industrial de polimeros microbianos.

SEMINARIO 9.- Produccion de giberelinas.

SEMINARIO 10.- Produccion de encurtidos: pepinillos, cebollitas, alcaparras, aceitunas y coles acidas (chucrut).
SEMINARIO 11. Produccion industrial de nucledsidos y nucledtidos.

SEMINARIO 12. Produccion de leches fermentadas.

SEMINARIO 13.-Produccién de cerveza.

SEMINARIO 14.-Produccién de biogas.

SEMINARIO 15.-Produccion de bebidas de destileria.

SEMINARIO 16.-Produccién de bioinsecticidas.

SEMINARIO 17.-Produccion de Spirulina.

-. BLOQUE C. Reactores biologicos.

Tema 13.- Introduccion. Tipos de fermentadores. Disefio de un fermentador.

Tema 14.- Cinética de la reaccion biologica. Crecimiento celular e inhibicion. Muerte celular. Formacion de productos. Utilizacion del
substrato. Influencia de la temperatura. Influencia del pH.

Tema 15.- Modelos para procesos de fermentacion. Balances de: células viables, células no viables, substrato, producto, volumen
total.

Tema 16.- Quimiostato. Fermentador discontinuo. Fermentacion con volumen variable (Fed-batch).

Programa de
contenidos
Practicos:

Con indicacion de las
competencias que se van
atrabajar:

VISITAS A INSTALACIONES RELACIONADAS CON MICROORGANISMOS
-. Fabrica de cerveza.

-. Fabrica de produccién de levaduras de panificacion.

-. Fabrica de produccion de vinagre.

-. Bodega.

Transversales/genéricas:

Instrumentales: 1.

Personales: 12, 14.

Sistémicas: 21, 22.

Otras: 24.

Especificas:

Cognitivas (saber): Funcién de microorganismos, regulacién de la actividad microbiana.

Procedimentales/instrumentales (saber hacer): Aislar, analizar e identificar biomoléculas, evaluar actividades metabdlicas,
realizar el aislamiento y cultivo de microorganismos, desarrollar y aplicar productos y procesos de microorganismos, disefiar y
aplicar procesos biotecnoldgicos, realizar bioensayos, disefiar modelos de procesos biologicos.

Mecanismo de
Control y
Seguimiento:

Al final del curso se podria realizar una encuesta individual, en cuyo formulario se harian preguntas sobre la asignatura como:
indicar el nimero de horas dedicadas al estudio, a la realizacion del seminario, temas que eliminarias y cuales propondrias,
valoracién de la asignatura dentro de la licenciatura y en la formacion del futuro Bi6logo, nuevas actividades propuestas por los
alumnos, etc. con el objetivo de recoger opiniones, valores, habilidades sociales y directivas, conductas de interaccion. Una ultima
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Al margen de las
contempladas a nivel
general para toda la
experiencia piloto, se
recogeran aqui los
mecanismos concretos
que los docentes
propongan para el
seguimiento de cada
asignatura

tutoria podria ser individualizada para evaluar globalmente al alumno junto con la autoevaluacién correspondiente y poder corregir
posibles errores.
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Distribucion ECTS

(%) 1 ECTS = 26,67 horas trabajo. (?) Estudio personal del alumno durante el curso 18 (cuatrimestral) o 36 (anual) semanas: 1,5 horas de estudio por cada hora de teoria y 0,75 horas de estudio por cada hora de practicas.
(%)Las tutorias se encuentran incluidas en el total de Actividades Académicamente Dirigidas.

Actividad

Evaluacion

Peso en la nota

Horas

Horas no
presenciales

Horas ECTS?

Actividad Docente Materia L. ial
Profesor Alumno Procedimiento final presenciales
Exposicion de la Tomar apuntes, atender y Se valorara las respuestas, razonamiento
Clases en aula Teoria Teoria. Apoyo con contestar a las preguntas >SP L y 55% 28h 42h 70 h
C o capacidad de sintesis
audiovisuales del Profesor
Explicacion de los
fungamentos de las Atender y realizar las
practicas. practicas, cuaderno de
Clases en laboratorio Practica Demostracién de las practicas, responder a las Eyalluauon gontmua, c'uaderno de 5% 20h 15h 35
practicas. preguntas del profesor. practicas, actitud, interés mostrado.
Realizacién d Resolver problemas
Z?;Eﬁecrf;s e nUMEricos.
Visitas a industrias Practicas en Explicacion de las Cuaderno de empresa, Evaluacion continuada. cuademo
relacionadas con practicas de la anotaciones, preguntas, ; ) . 5% 8h 5h 14 h
. . empresas ; preguntas realizadas, informes, actitud
microorganismos empresa informe, etc.
Realizacion de Distribucion de los Preparacion de los Se valorara el trabajo escrito y el interés
Actividades dirigidas | trabajos, seminarios, | trabajos, recomendar Zeminarios mosjtra do y 15% 12h 23h 35h
etc. bibliografia, orientar
Poner, vigilar y Preparacion de examen
i 30 horas
Examen Teoria Sotegr ol examen.  (30horas) 6h 30h 36h
alificar globalmente Realizacion de examen
al alumno (6 horaS)
TOTAL CARGA DOCENTE DEL ALUMNO 100 % 74 h 115h 189 h




