INSTITUTO DE ESTUDIOS DE POSTGRADO
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CURSO 2013/14 )
ASIGNATURA: HERRAMIENTAS DE MICROEXTRACCION Y
UNIVERSIDAD B CORDOBA QUIMIOMETRICAS EN LA MEJORA DE LA SENSIBILIDAD Y
SELECTIVIDAD EN QUIMICA FINA

DATOS DE LA ASIGNATURA

Denominacion: HERRAMIENTAS DE MICROEXTRACCION Y QUIMIOMETRICAS EN LA MEJORA DE LA SENSIBILIDAL

Cédigo: 102336

Plan de estudios: MASTER UNIVERSITARIO EN QUIMICA Curso: 1
Denominacion del médulo al que pertenece:

Materia:

Caracter: Duracion:

Créditos ECTS: 3 Horas de trabajo presencial: 30

Porcentaje de presencialidad: 40% Horas de trabajo no presencial: 45

Plataforma virtual:

DATOS DEL PROFESORADO

Nombre: SILVA RODRIGUEZ, MANUEL

Centro: Facultad de Ciencias

Departamento: QUIMICA ANALITICA

Area: QUIMICA ANALITICA

Ubicacién del despacho: Departamento de Quimica Analitica (Planta Baja)
e-Mail: galsirom@uco.es Teléfono: 957 212099

Nombre: GALLEGO FERNANDEZ, MERCEDES

Centro: Facultad de Ciencias

Departamento: QUIMICA ANALITICA

Area: QUIMICA ANALITICA

Ubicacién del despacho: Departamento de Quimica Analitica (Segunda planta)
e-Mail: galgafem@uco.es Teléfono: 957 211066

DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

REQUISITOS Y RECOMENDACIONES

Requisitos previos establecidos en el plan de estudios

Ninguno.

Recomendaciones

Ninguna especificada.

COMPETENCIAS
CB6 Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas, a menudo en un contexto de investigacion
CB7 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio
CB10 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que habra de

ser en gran medida autodirigido o autbnomo.
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CG1 Que los estudiantes sean capaces de participar en equipos multidisciplinares encargados del disefio y desarrollo de
proyectos cientificos y/o profesionales.

CG4 Que los estudiantes conozcan la necesidad de fomentar, en contextos académicos y profesionales, el avance cientifico,
tecnoldgico, social o cultural dentro de una sociedad basada en el conocimiento.

CT2 Que el estudiante sepa utilizar herramientas de informacion y comunicacion que permitan plantear y resolver problemas
nuevos dentro de contextos relacionados con su area de estudio.

CE1l Analizar las necesidades de informacién que se plantean en el entorno de la aplicacion de diferentes metodologias
avanzadas en Quimica.

CE4 Seleccionar la instrumentacion quimica y recursos informaticos adecuados para el estudio a realizar y aplicar sus
conocimientos para utilizarla de manera correcta.

CE5 Planificar y desarrollar proyectos y experimentos, asi como relacionar entre si distintas especialidades cientificas (caracter

interdisciplinar).

OBJETIVOS

Adquirir conocimiento y destrezas en el empleo de técnicas de microextraccion en diversos ambitos de la Quimica
Fina, para valorar la importancia relativa de cada una de ellas en el proceso de su seleccion conforme al problema
analitico planteado. Adquirir conocimientos avanzados en estas técnicas para abordar la investigacion posterior de
forma bastante auténoma.

Seleccionar y emplear herramientas quimiométricas necesarias en el ambito de la investigacion en métodos de
calibracién multivariable con vistas a la resolucién de problemas tanto en el contexto académico como profesional.

CONTENIDOS

1. Contenidos teéricos

Leccién 1. Sensibilidad y selectividad en el proceso de medida en Quimica Fina.

Leccion 2. Aspectos avanzados en técnicas analiticas de separacion.

Leccién 3. Extraccion liquido-liquido: Sistemas discontinuos y continuos. Extraccion con membranas.
Microextraccidn con fases liquidas.

Leccién 4. Extraccion liquido-solido: Metodologia y etapas de operacion en extraccion en fase solida. Materiales
empleados y técnicas de operacion. Microextraccién en fase sélida. Comparacion entre técnicas de extraccién
miniaturizadas.

Leccion 5. Sistemas basados en interfases soélido-liquido, liquido-gas y sélido-gas: Lixiviacion por disolventes
(discontinua y continua). Combinacion sistemas de precipitacion/extraccion en fase soélida. Sistemas de extraccion
en la que una de las fases es gaseosa.

Leccién 6. Adquisicién y tratamiento de sefiales analiticas. Filtros digitales.

Leccién 7. Calibracién multivariable. Construccion de modelos y evaluacion. Analisis en componentes principales.
Regresién en componentes principales. Regresion parcial por minimos cuadrados.

Leccion 8. Redes neuronales artificiales. Algoritmo de aprendizaje supervisado. Metodologia de validacion de
modelos. Redes neuronales en calibracion multivariable.

2. Contenidos practicos

No se contempla la imparticion de Préacticas de Laboratorio.
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METODOLOGIA

Aclaraciones generales sobre la metodologia y adaptaciones metodolégicas paralos alumnos a tiempo
parcial

Para los estudiantes a tiempo completo, el sistema de evaluacion sera el siguiente:

Clases magistrales. Las clases magistrales se dedicaran a la presentacion y desarrollo de las tematicas que se
contemplan en el programa de la asignatura. Las presentaciones se acompafaran de cuadernillos o de
informacion que se colocaran en la plataforma Moodle para facilitar el seguimiento durante la sesion de estas
clases.

Seminarios. Se dedicaran a la presentacion y discusion con y entre los alumnos de los temas mas relevantes y
dificiles por su complejidad. La seleccion de los temas de discusion se realizaré tanto por el profesor como por los
alumnos con el objeto de cubrir de la manera mas amplia el contenido completo del programa.

Para los estudiantes a tiempo parcial, el sistema de evaluacién serd el siguiente:

Las adaptaciones de la evaluacion para los estudiantes a tiempo parcial se realizaran de acuerdo con la
normativa del centro y atendiendo a las caracteristicas de cada caso.

Actividades presenciales

Actividad Cé;r#;ﬁ(;o m?a:jui gr?o Total
Leccion magistral 20 - 20
Seminario 10 - 10
Total horas: 30 - 30
Actividades no presenciales

Actividad Total

Consultas bibliograficas 5

Estudio 25

Trabajo de grupo 15

Total horas: 45

MATERIAL DE TRABAJO PARA EL ALUMNADO

Casos y supuestos practicos - Plataforma Moodle
Manual de la asignatura - Plataforma Moodle
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EVALUACION

Instrumentos

Casos y supuestos

. préacticos Pruebas de
Competencias Exposiciones respuesta corta

CB10

CB6

CB7

CEl

CE4

CE5

CGl1

CG4

CT2

Total (100%) 10% 55% 35%
Nota min.(*) - - -

(*) Nota minima necesaria para el calculo de la media

Periodo de validez de las calificaciones parciales: No se contemplan calificaciones parciales

Aclaraciones generales sobre la evaluacion y adaptaciones metodoldgicas paralos alumnos atiempo
parcial:

Para los estudiantes a tiempo completo, el sistema de evaluacion sera el siguiente:

Casos y supuestos practicos. Se realizaran diversas pruebas a lo largo del desarrollo de las clases magistrales.

Exposiciones. La valoracién se aplicara de modo uniforme al grupo de trabajo y atiende tanto a competencias
bésicas y transversales (comunicacioén oral, toma de decisiones, habilidades en relaciones interpersonales,
etc.) como especificas relacionadas con la temética.

Pruebas de respuesta corta. Incluird tanto aspectos teéricos como aplicados de los contenidos del programa.
Se seleccionaran ejercicios en los que se pongan de manifiesto el grado de conocimiento del estudiante. Se
orientara hacia la discusion de los resultados y a la toma de decisiones. Consistira tanto en cuestiones tedricas
como précticas relacionadas con las materias impartidas.

Para los estudiantes a tiempo parcial, el sistema de evaluacion sera el siguiente:

Las adaptaciones de la evaluacion para los estudiantes a tiempo parcial se realizaran de acuerdo con la
normativa del centro y atendiendo a las caracteristicas de cada caso.

Valor de la asistencia en la calificacién final:

Criterios de calificacion para la obtencion de MATRICULA DE HONOR:

BIBLIOGRAFIA
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1. Bibliografia bésica:

Técnicas de separacién en Quimica Analitica.
R. Cela, R. A. Lorenzo y M. C. Casais. Sintesis, Madrid, 2002.

Chromatography 6th Edition. Fundamentals and application of chromatography and related differential
migration methods. Part A Fundamentals and Techniques. Part B Applications.
E. Heftmann. Elsevier, Amsterdam, 2004.

High throughput bioanalytical sample preparation: Methods and automation strategies.
D. A. Wells. Elsevier, New York, 2003.

Solid phase microextraction. Theory and practice.
J. Pawliszyn. Wiley VCH Inc, New York, 1997.

Applications of solid phase microextraction.
J. Pawliszyn. The Royal Society of Chemistry, Cambridge, UK, 1999.

Adsorbents. Fundamentals and applications.
R.T. Yan. J. Wiley & Sons Ltd., New Jersey, 2003.

Solid phase extraction. Principles and practice.
E.M. Thurman, M.S. Mills. J. Wiley & Sons Inc., New York, 1998.

Quimiometria.
G. Ramis Ramos y C. Alvarez-Coque. Sintesis, Madrid, 2001.

Statistics and chemometrics for analytical chemistry.
J.C. Miller y J.N. Miller, 4 @ ed. Prentice Hall, 2000. Version traducida en 2002.

Ejercicios de introduccion a la Quimiometria con hoja de célculo.
J.L. Bertran et al. Ediciones de la Universidad de Barcelona. Textos docentes 187, 2000.

2. Bibliografia complementaria:

No se contempla

CRITERIOS DE COORDINACION

Ningun criterio introducido.
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