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DATOS ESPECÍFICOS DE LA ASIGNATURA

REQUISITOS Y RECOMENDACIONES

Requisitos previos establecidos en el plan de estudios 

   Ninguno.

Recomendaciones 

   Ninguna especificada.

OBJETIVOS

  

Con esta asignatura, se pretende que el alumno adquiera una serie de competencias en tres aspectos importantes
de la Electroquímica moderna:

a) Fundamentos y Aplicaciones de diferentes Métodos Electroquímicos. Se estudiarán diferentes aspectos: una
Introducción general al campo dela Electroquímica, Métodos clásicos que son parte de cualquier Laboratorio
Electroquímico, Técnicas de Superficie y otras más actuales. El objetivo es conocer aquellos métodos que
permitenla Caracterizaciónde Superficies activas electroquímicamente y el conocimiento más profundo de
procesos electroquímicos complejos.

b) Síntesis, caracterización, diseño y aplicación de materiales en la escala nanométrica, centrando la atención en
aquellos relacionados con la obtención de nanopartículas y las arquitecturas moleculares formadas sobre una
superficie. Así mismo, se mostrarán aplicaciones recientes de nuevas tecnologías utilizando este tipo de
materiales nanoestructurados.

c) (Bio)sensores electroquímicos: Fundamentos básicos, experiencias prácticas de laboratorio y búsqueda de
información. Se aplicarán a sensores y biosensores destinados a diferentes ámbitos farmacológicos, médicos y
alimenticios, así como a la monitorización de contaminantes ambientales.

COMPETENCIAS

CB6 Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicación de
ideas, a menudo en un contexto de investigación

CB7 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolución de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos más amplios (o multidisciplinares) relacionados con su área de estudio

CB9 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones ¿y los conocimientos y razones últimas que las sustentan¿ a
públicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigüedades

CG5 Que los estudiantes sepan interpretar los resultados experimentales a la luz de las teorías aceptadas y emitir hipótesis
conforme al método científico y defenderlas de forma argumentada.

CT1 Que el estudiante conozca la necesidad de completar su formación científica en idiomas e informática mediante la
realización de actividades complementarias.

CT3 Que el estudiante conozca y desarrolle hábitos de búsqueda activa de empleo, así como la capacidad de emprendimiento.
CE1 Analizar las necesidades de información que se plantean en el entorno de la aplicación de diferentes metodologías

avanzadas en Química.
CE5 Planificar y desarrollar proyectos y experimentos, así como relacionar entre sí distintas especialidades científicas (carácter

interdisciplinar).
CE6 Elaborar una memoria clara y concisa de los resultados de su trabajo y de las conclusiones obtenidas así como exponer y

defender públicamente el desarrollo, resultados y conclusiones de su trabajo.

CONTENIDOS

1. Contenidos teóricos

Lección 1. Conceptos fundamentales de electroquímica. Introducción. Características de las reacciones
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electródicas. Termodinámica y cinética de las celdas electroquímicas. Control de difusión en reacciones
electródicas. Técnicas electroquímicas.

Lección 2. Técnicas electroquímicas básicas. Introducción. Principios básicos. Instrumentación. Voltametría.
Tipos de Voltametría. Aplicaciones en cinética electródica. Espectroscopía de impedancia electroquímica.
Aplicaciones electroquímicas.

Lección 3. Técnicas electroquímicas de superficie. Introducción. Balanza electroquímica de cuarzo (EQCM).
Efecto piezoeléctrico. Instrumentación. Medidas de variables electroquímicas y frecuencia. Aplicaciones
electroquímicas. Microscopia de barrido Electroquímico (SECM). Aspectos teóricos. Modos de trabajo. Imágenes
SECM. Microscopia de efecto túnel (STM). Microscopia de fuerza atómica (AFM). Instrumentación.
STM-Electroquímico. AFM-Electroquímico. Aplicaciones.

Lección 4. Síntesis y Caracterización electroquímica de nanopartículas. Introducción. Métodos de síntesis: en
una y dos fases. Síntesis electroquímica. Análisis de la distribución de tamaños. Caracterización electroquímica.

Lección 5. Sensores y biosensores electroquímicos. Sensores amperométricos. Sensores voltamétricos.
Sensores modificados mediante nanopartículas.

Lección 6. Aplicaciones de sensores y biosensores. Medicina, Industria farmacéutica, monitorización
ambiental, y otras aplicaciones.

 

2. Contenidos prácticos

1. Determinación de la cinética de transferencia electrónica de un par redox mediante Voltametría Cíclica,
Espectroscopia de Impedancia y SECM.

2. Síntesis de nanopartículas de oro protegidas por citrato.

3. Determinación de un analito de interés farmacológico, alimentario o ambiental, mediante un (bio)sensor
amperométrico basado en un electrodo de mezcla compósita.

METODOLOGÍA

 Aclaraciones

Los alumnos matriculados a tiempo parcial tendrán un tratamiento igual que los matriculados a tiempo completo
respecto a los requisitios y a las competencias a adquirir. No obstante, se estudiará en cada caso las
circunstancias por las que accede a este tipo de matrícula, y junto con la coordinación del máster, se establecerán
criterios comunes y flexibles en orden al cumplimiento de las actividades académicas programadas en la asigntura
y la evaluación global. La plataforma virtual puede ser una herramienta interactiva muy adecuada para el alumno
durante el curso académico.

 

 Actividades presenciales
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Actividad Total
 Laboratorio 8
 Lección magistral 24
 Seminario 4
 Tutorías 4
 Total horas: 40

  _
Actividades no presenciales

Actividad Total
 Ejercicios 24
 Estudio 36
 Total horas: 60

MATERIAL DE TRABAJO PARA EL ALUMNADO

Ejercicios y problemas - Moodle

Aclaraciones:

Documentación de la asignatura, disponible en Moodle.

EVALUACIÓN

Instrumentos Porcentaje

Exposiciones 25%

Informes/memorias de
prácticas 25%

Pruebas de respuesta corta 25%

Resolución de problemas 25%

Periodo de validez de las calificaciones parciales: Durante el curso académico hasta la última convocatoria.

Aclaraciones:

La evaluación principal de la asignatura consitirá en un examen final con cuestiones teóricas cortas y problemas.
En la evaluación global este ejercicio supone un 50% de la calificación final.

Otros elementos de evaluación son las exposiciones y los informes/memorias de prácticas con un peso específico
de un 25% cada uno en la calificación final.

Los alumnos matriculados a tiempo parcial tendrán un tratamiento igual que los matriculados a tiempo completo
respecto a los requisitios y a las competencias a adquirir. No obstante, se estudiará en cada caso las
circunstancias por las que accede a este tipo de matrícula, y junto con la coordinación del máster, se establecerán
criterios comunes y flexibles en orden al cumplimiento de las actividades académicas programadas en la
asignatura y la evaluación global. La plataforma virtual puede ser una herramienta interactiva muy adecuada para
el alumno durante el curso académico.

BIBLIOGRAFÍA



ELECTROQUÍMICA AVANZADA: FUNDAMENTOS Y
APLICACIONES

5/6 Curso 2013/14

1. Bibliografía básica:

Conceptos Fundamentales y Técnicas Electroquímcias

A.J. Bard y L.R. Faulkner, Electrochemical methods. Fundamentals and Applications, Wiley, 2000

Physical Electrochemistry. Principles, Methods and Applications, I. Rubistein (ed.), M. Dekker, 1995

P.A. Christensen y A. Hammet, Blackie Academic Professional, 1994
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