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DATOS DE LA ASIGNATURA

Denominacion: MATERIALES AVANZADOS PARA SISTEMAS ELECTROQUIMICOS DE CONVERSION Y ALMACENAM

Cédigo: 102343

Plan de estudios: MASTER UNIVERSITARIO EN QUIMICA Curso: 1
Créditos ECTS: 3 Horas de trabajo presencial: 30
Porcentaje de presencialidad: 40% Horas de trabajo no presencial: 45

Plataforma virtual: http://www3.uco.es/m1213/

DATOS DEL PROFESORADO

Profesorado responsable de la asignatura

Nombre: ALCANTARA ROMAN, RICARDO

Centro: Facultad de Ciencias

Departamento: QUIMICA INORGANICA E INGENIERIA QUIMICA

Area: QUIMICA INORGANICA

Ubicacion del despacho: Campus de Rabanales, edificio Marie Curie, primera planta
e-Mail: ig2alror@uco.es Teléfono: 957218637

DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

REQUISITOS Y RECOMENDACIONES

Requisitos previos establecidos en el plan de estudios

Ninguno.

Recomendaciones

Ninguna especificada.

OBJETIVOS

Conocer las propiedades de los materiales usados en sistemas electroquimicos para el almacenamiento y
conversion de la energia.

Comprensién de las distintas tecnologias de conversién y almacenamiento de energia.

Capacidad para disefiar y ejecutar ensayos electroquimicos.

COMPETENCIAS
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CB7 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en entornos
nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CB8 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas
vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios

CG2 Que los estudiantes desarrollen su capacidad para alcanzar la excelencia en el trabajo que realicen.

CT1 Que el estudiante conozca la necesidad de completar su formacion cientifica en idiomas e informatica mediante la
realizacion de actividades complementarias.

CE4 Seleccionar la instrumentacion quimica y recursos informaticos adecuados para el estudio a realizar y aplicar sus
conocimientos para utilizarla de manera correcta.

CE5 Planificar y desarrollar proyectos y experimentos, asi como relacionar entre si distintas especialidades cientificas (caracter
interdisciplinar).

CE7 Adquirir la experiencia investigadora para aplicarla en labores propias de su profesion en el ambito de la 1+D+i.

CONTENIDOS

1. Contenidos teéricos

Tema 1. Fuentes de Energia. Energia y desarrollo social. Fuentes de energia tradicionales y renovables.
Almacenamiento y conversién de la energia. Eficiencia energética.

Tema 2. Energia solar. Captacién de la energia solar. Materiales usados como fotocatalizadores. Fotoelectrolisis.
Celdas solares fotoelectroquimicas. Celdas solares fotovoltaicas.

Tema 3. Hidrogeno. Usos del hidrégeno en la produccién de energia. Celdas de combustible.
Tema 4. Baterias no recargables. Baterias primarias. Pilas de carbono-cinc. Pilas alcalinas.

Tema 5. Baterias recargables. Baterias secundarias. Bateria de plomo-acido. Bateria de niquel-cadmio. Bateria
de plata-cadmio. Bateria de sodio-azufre. Celdas hibridas.

Tema 6. Baterias de litio. El electrodo de litio metal. Reacciones de los materiales electrédicos. Electrolitos.
Separadores.

Tema 7. Baterias de ion-litio. Materiales anédicos. Materiales carbonosos. Aleaciones. Oxidos.

Tema 8. Materiales catédicos para baterias de ion litio. Oxidos laminares y con estructura tipo espinela.
Fosfatos.

Tema 9. Alternativas al litio. Baterias de ion sodio.

Tema 10. Espectroscopia de impedancia compleja. Caracterizacion de las baterias mediante medidas de
impedancia.

Tema 11. Nuevos sistemas para almacenamiento y conversidn de la energia. Supercondensadores.
Materiales termoeléctricos.

Tema 12. Consideraciones ambientales. Toxicidad de los elementos usuales en baterias. Reciclado de baterias
y ecoeficiencia.

2. Contenidos practicos

Seminarios de ejercicios.

Practicas de laboratorio.
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Presentacion de un trabajo.

METODOLOGIA
Actividades presenciales
Actividad Total
Actividades de evaluacion 1
Laboratorio 4
Leccién magistral 20
Seminario 4
Tutorias 1
Total horas: 30
Actividades no presenciales
Actividad Total
Ejercicios 10
Estudio 30
Problemas 5
Total horas: 45

MATERIAL DE TRABAJO PARA EL ALUMNADO

Cuaderno de Practicas
Ejercicios y problemas
Manual de la asignatura

Aclaraciones:

En la plataforma moodle se facilitaran las presentaciones de clase (lecciones magistrales), los enunciados de los

ejercicios y problemas, el guion de practicas y material bibliografico.

EVALUACION
Instrumentos Porcentaje
Escalas de actitudes 10%
Examen tipo test 10%
Exposiciones 20%

Informes/memorias de

practicas 20%
Pruebas de respuesta corta 20%
Resolucion de problemas 10%
Trabajos y proyectos 10%

Periodo de validez de las calificaciones parciales: Hasta la tercera concocatoria inclusive
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Aclaraciones:

El alumno a tiempo parcial debera hablar con el profesor para adaptar la metodologia a su casuistica.
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