ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA AGRONOMICA . Curso 2019/20

GUIA DOCENTE

DENOMINACION DE LA ASIGNATURA

Denominacién: AMPLIACION DE QUIMICA Y BIOQUIMICA

Cddigo: 101054

Plan de estudios: GRADO DE INGENIERIA FORESTAL Curso: 1
Denominacién del médulo al que pertenece: FORMACION BASICA

Materia: QUIMICA

Caracter: BASICA Duracién: SEGUNDO CUATRIMESTRE
Créditos ECTS: 6.0 Horas de trabajo presencial: 60
Porcentaje de presencialidad: 40.0% Horas de trabajo no presencial: 90

Plataforma virtual:

DATOS DEL PROFESORADO

Nombre: MALDONADO ALCONADA, ANA MARIA (Coordinador)

Departamento: BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR

Area: BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR

Ubicacion del despacho: Edificio Severo Ochoa , Planta Baja

E-Mail: bb2maala@uco.es Teléfono: 8574

Nombre: PEINADO AMORES, RAFAEL ANDRES (Coordinador)

Departamento: QUIMICA AGRICOLA Y EDAFOLOGIA

Area: EDAFOLOGIA Y QUIMICA AGRICOLA

Ubicacién del despacho: Edificio Marie Curie 32 planta

E-Mail: rafael.peinado@uco.es Teléfono: 8534

Nombre: ESCANDON MARTINEZ, MONICA

Departamento: BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR

Area: BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR

Ubicacién del despacho: Edificio Severo Ochoa , Planta Baja

E-Mail: bb2esmam@uco.es Teléfono: 8574

REQUISITOS Y RECOMENDACIONES

Requisitos previos establecidos en el plan de estudios
Ninguno

Recomendaciones

Conocimiento de inglés

COMPETENCIAS

CB1 Conocimiento en materias basicas, cientificas y tecnoldgicas que permitan un aprendizaje continuo,
asi como una capacidad de adaptacion a nuevas situaciones o entornos cambiantes.

CB2 Capacidad de resolucion de problemas con creatividad, iniciativa, metodologia y razonamiento critico.
CEB4 Conocimientos basicos de la quimica general, quimica orgénica e inorganica y sus aplicaciones en la
ingenieria.
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OBJETIVOS

Con la ensefianza tedrica se intenta:

i) suministrar conceptos basicos de estructura atémica y de los distintos tipos de enlace.

ii) conocer la geometria molecular y su relacién con la propiedades de los compuestos

iii) suministrar conceptos bésicos de quimica orgéanica y de los distintos grupos funcionales asi como su relacién
con las biomoléculas;

iv) dar informacion sobre las propiedades quimicas y el papel bioldgico de las principales clases de biomoléculas;
v) iniciar al alumno en el conocimiento de la enzimologia, enfatizando en aspectos de cinética y mecanismo
de accion de los enzimas;

vi) tratar los principios de la bioenergética, con especial dedicacién a los principales mecanismos de fosforilacion;
vii) dar una panoramica introductoria al metabolismo de carbohidratos, lipidos y aminoacidos y su integracién.

Los conocimientos teéricos se completaran con practicas de aula en las que se resolveran problemas y

cuestiones relacionados con cada uno de los temas. Con las practicas de laboratorio se pretende familiarizar
al alumno con las técnicas e instrumentacion bésicas en el andlisis y cuantificacion de las principales biomoleculas
y en la determinacién de actividades enzimaticas. Mediante los seminarios y talleres se intentara relacionar a la
asignatura con aspectos relevantes y de actualidad en el &rea de laBioqudmica aplicada a la Ingenieria Forestal.

CONTENIDOS

1. Contenidos teodricos

MODULO A: AMPLIACION DE QUIMICA

BLOQUE I. La materia: Estructura de atomos y moléculas

Tema 1. Estructura electronica de los atomos.Introduccion. La radiaciéon electromagnética: ondas y espectros.
Naturaleza ondulatoria de la luz. Radiacién del cuerpo negro. Ecuacién de Planck. Efecto fotoeléctrico y efecto
Compton. Espectro del atomo de hidrégeno y modelo de Bohr. Espectros atémicos segin el modelo de Bohr.
Dualidad onda-particula y principio de incertidumbre. Modelo mecano-cuantico del &tomo. Numeros cuéanticos y
orbitales atémicos. Spin del electrén: el cuarto nimero cuéntico. Energia de electrén en el &tomo de hidrégeno.
Atomos polielectrénicos. Distribucién de energia en atomos polielectrénicos. Reglas de Slater. Configuracion
electronica. La tabla periddica.

Tema 2. Enlace quimico y estructura molecular-I. Electrones de valencia y teoria de Lewis. El enlace en
compuestos covalentes: estructuras de Lewis y regla del octeto, excepciones a la regla del octeto, cargas formales,
resonancia. Prediccion de la estructura de moléculas e iones mediante el modelo de repulsién de pares de
electrones de la capa de valencia. Propiedades de enlace. Teoria del enlace valencia. Teoria de orbitales
moleculares.

Tema 3. El enlace quimico-I1.Sélidos de redes covalentes. Propiedades. Fuerzas intermoleculares. Fuerzas de
interaccion en las moléculas apolares. Fuerzas de interaccidén en las moléculas polares. Otras fuerzas de
interaccion. El enlace de hidrogeno. El enlace de hidrégeno en el agua. Enlaces de hidrogeno intramoleculares. El
enlace i6nico. La energia de los compuestos idnicos. Propiedades de los sélidos idnicos. El enlace metdlico. El
modelo del gas de electrones. La teoria de bandas. Propiedades de las sustancias metélicas.

BLOQUE II. Quimica del carbono

Tema 4. Quimica del carbono. Introducciéon.Formulaciéon y nomenclatura de los compuestos organicos.
Isomeria. Isomeria estructural. Estereoisomeria. Reacciones orgénicas. Reacciones de sustitucién. Reacciones de
adicion. Reacciones de eliminacion. Reacciones de condensacidon. Reacciones de transposicion. Reacciones de
combustion.

BLOQUE III: BIOQUIMICA Y BIOTECNOLOGIA FORESTAL

Tema 5. Introduccion a la Bioquimica.
Tema 6. Biomoléculas. Composicion quimica de los seres vivos. Principales grupos de biomoléculas: hidratos
de carbono, lipidos, &cidos nucleicos, proteinas.
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Tema 7. Enzimas. Clasificacion y nomenclatura. Cinética enzimatica.
Tema 8. Bioenergética y metabolismo. Principales rutas metabdlicas.
Tema 9. Biotecnologia aplicada a especies forestales.

2. Contenidos practicos

- 1. Actividades académicas dirigidas

Resolucion cuestionarios y problemas

Taller de lectura: lectura y discusion de articulos cientificos relevantes

-2.  PRACTICAS DE LABORATORIO

Practicas de Laboratorio

Practica 1: Técnicas preparativas. Cromatografia en papel de extractos vegetales e identificaciéon de pigmentos.
Practica 2: Técnicas preparativas.Extracciéon y andlisis de acidos nucleicos.

Practica 3: Técnicas analiticas. Determinacién de azucares reductores.

Practica 4: Ensayo de actividades enzimaéticas.

METODOLOGIA

Aclaraciones generales sobre la metodologia (opcional)

La metodologia empleada permite al alumno adquirir los conocimientos basicos de la quimica general, quimica
organica e inorganica y bioquimica y sus aplicaciones en la ingenieria, utilizando simultdneamente clases
magistrales con abundantes y diversas actividades en grupos reducidos que permitan al alumno aprender por si
mismo.

Todos los materiales empleados en clase estdn a disposicién de los alumnos a través de la pagina moodle, que se
utilizarad también para la realizacion y correccion de actividades y evaluaciones, lo que permitird que los alumnos
a tiempo parcial puedan también participar activamente en todas las actividades (excepto los exdmenes,
actividades necesariamente presenciales) y resolver sus dudas mediante los foros habilitados al efecto. Estos
alumnos pueden, asimismo, si lo desean, optar por un examen final sobre los contenidos tedéricos y practicos de la
asignatura.

En actividades presenciales, las actividades de evaluacidon también incluirdn cuestiones y ejercicios a resolver por
el alumno durante las clases de grupo completo.

Los seminarios incluyen la preparacién de un trabajo escrito y su presentacién oral. Estos seréan impartidos por los
propios alumnos sobre un tema propuesto y dirigido por el profesor.

Adaptaciones metodoldgicas para alumnado a tiempo parcial y estudiantes con discapacidad
y necesidades educativas especiales

La metodologia empleada se adapatara a la casuistica de los alumnos a tiempo parcial.

Actividades presenciales

Actividad Grupo completo Grupo pequeino Total
Actividades de evaluacién 4 - 4
Andlisis de documentos - 2 2
Laboratorio - 6 6
Leccion magistral 29 - 29
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Actividad Grupo completo Grupo pequeio
Resolucion de cuestiones y problemas - 15 15
Seminarios - 4 4

Total horas:

Actividades no presenciales

Actividad Total

Ejercicios

Estudio 35

Problemas

MATERIAL DE TRABAJO PARA EL ALUMNO

Cuaderno de Practicas - Pdgina moodle de la asignatura: http://www3.uco.es

Dossier de documentacién - Pdgina moodle de la asignatura: http://www3.uco.es
Ejercicios y problemas - Pdgina moodle de la asignatura: http://www3.uco.es
Manual de la asignatura - Pdgina moodle de la asignatura: http://www3.uco.es
Presentaciones PowerPoint

Pagina Moodle de la asignatura - http://www3.uco.es

Referencias Bibliogréficas

EVALUACION
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CB1 X

CB2 X X

CEB4 X X X

Total (100%) 10% 50% 10% 30%

Nota minima (*) 5 5 5 5

(*)Nota minima para aprobar la asignatura
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Valora la asistencia en la calificacion final:

No

Aclaraciones generales sobre los instrumentos de evaluacidn:

La asistencia no se valorara de modo directo, ya que es obligacién de alumno asistir a clase.

PARA APROBAR LA ASIGNATURA ES NECESARIO APROBAR CADA MODULO DE FORMA
INDEPENDIENTE CON UN 5.0. LA NOTA FINAL DE LA ASIGNATURA SERA LA MEDIA DE AMBOS
MODULOS.

En relacion al Moédulo de Bioquimica:

La nota final del Mddulo de Bioquimica se establecerd en base a la evaluacién continua con los porcentajes
reseflados. La evaluacion continua tendrd en cuenta: la asistencia participativa en clase, la realizacién de
cuestiones y problemas en clase y en casa, la capacidad de analisis y compresidn de las lecturas, la realizacion de
controles parciales de conocimientos y competencias, las préacticas de laboratorio, los seminarios y cualquier otra
actividad programada. Aquellos alumnos que no superen 5 puntos sobre 10, tendran que hacer un examen final
que versara sobre los contenidos teodricos y practicos.

La asistencia a las practicas de aula PA o de laboratorio PL no es obligatoria, aunque para aprobar la
asignatura es imprescindible superar las evaluaciones correspondientes. Quien no haya aprobado durante el curso
las PA o las PL, tendra que presentarse a un examen de recuperacion que se hara junto con el Examen Final. En
este caso la puntuacién méaxima que se podra obtener serd de 8/10 puntos

La calificacién obtenida mediante evaluaciéon continua se mantendrd para la/s convocatoria/s de
Septiembre/Diciembre del afio académico en curso y, por tanto, en esta convocatoria s6lo habra de realizarse el
examen final.

Aclaraciones sobre la evaluacion para el alumnado a tiempo parcial y necesidades
educativas especiales:

La evaluacion de los estudiantes a tiempo parcial y con necesidades educativas especiales se adaptara a la
casuistica de cada colectivo.

Criterios de calificacion para la obtencion de Matricula de Honor:
Se considerard siempre que la nota sea igual o superior a 9. El numero de matriculas de honor que se podrd
otorgar deberd estar de acuerdo con el reglamento vigente del Régimen Académico de la UCO.

BIBLIOGRAFIA

1. Bibliografia basica

Bibliografia Basica (maximo 15 referencias)

- EMILIO QUINOA: "Nomenclatura y representacién de los compuestos organicos". Ed. Schaum.

- M. MAYEN; J.M. R. MELLADO y R.R. AMARO (2010). Complementos docentes en Quimica General y su
adecuacion a la Metodologia del Espacio Europeo de Educacién Superior. Edita: Servicio de Publicaciones de la
Universidad de Cérdoba.

- KOTZ JC y TREICHEL PM. 2003. "Quimica y reactividad quimica". Ed. Thomson-Paraninfo. Madrid.

- FREEMAN WH & Co. 2005. Quimica. Un proyecto de la American Chemical Society. Ed. Reverté. Barcelona.

- http://www.juntadeandalucia.es/innovacioncienciayempresa/cocoon/aj-det-.html?
p=/Nuestra oferta/Documentacion/&s=/Nuestra oferta/Documentacion/Biblioteca virtual/&c=41790
BIOQUIMICA

- FEDUCHLI, 2011. Bioquimica: Conceptos Esenciales. Panamericana

- NELSON DL, DAVID L (2012). Lehninger Principios de Bioquimica (62 Ed) Ediciones Omega, Barcelona.

- BERG JM. TYMOCZKO JL, STRYER L (2012). Biochemistry (7th Ed) Freeman & Company, New York (USA)

- VOET D, VOET JG (2011). Biochemistry (4th Ed.) John Wiley & Sons, Inc., Hoboken, NJ, USA.
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- GARRETT RH, GRISHAM CM (2010). Biochemistry (4th Ed) Brooks/Cole, Cengage Learning, Boston, MS (USA)

- DEVLIN TM (2011). Textbook of Biochemistry with clinical correlations (7th Ed.) John Wiley & Sons, Inc.,
Hoboken, NJ (USA)

- MCKEE, T. Y MCKEE ]J. R. (2003). Bioquimica. La base molecular de la vida. 32 edicién. Ed. McGraw-Hill

- CARDENAS J., FERNANDEZ E., GALVAN F., MARQUEZ A.J. y VEGA, ]J.M. 1988. Problemas de Bioquimica. Ed.
Alhambra. Madrid.

- J IH SEGEL, "Célculos de Bioquimica", Ediciones Acribia, Zaragoza 1982

2. Bibliografia complementaria

QUIMICA-WEB

Ensenanza de las ciencias. Contiene recomendaciones y sobre todo links muy interesantes.
http://www2.uah.es/edejesus/resumenes/EQEM.htm
http://crystals.linl.gov/resources_stu-frameset.html
http://www.librosite.net/data/glosarios/petrucci/videos/contenidos.htm
http://galilei.iespana.es/galilei/videos/video.htm

Formulacion.

http://perso.wanadoo.es/frq/index.html
http://users.servicios.retecal.es/tpuente/cye/formulacion/formulacion.htm
BIOQUIMICA WEB:

http://www.uco.es/probiveag/jorrincast.html

http://www.universia.net

http://www.biorom.uma.es/indices/index.html
http://www.utexas.edu/world/lecture
http://dir.yahoo.com/science/biology/

http://www.biology.arizona.edu
http://www.ehu.es/biomoleculas/biomoleculas.htm
http://es.wikipedia.org/wiki/Wiki

CRITERIOS DE COORDINACION

Actividades conjuntas: conferencias, seminarios, visitas...
Realizacion de actividades

Trabajos validos para varias asignaturas

CRONOGRAMA

Periodo

Analisis de
documentos
Laboratorio
Resolucion de
cuestiones y
Seminarios

Actividades de
evaluacion
Leccion magistral

1¢ Semana 00|00 /|00]|201]20]|0.0

29 Semana 00|00 /|00]|201]20]|0.0

3¢ Semana 00|00 |00|20]|20]00

44 Semana 00|00 /|00|201]20]|0.0

59 Semana 00|00 /|00]|201]20]|0.0
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Periodo

Actividades de
evaluacion
Analisis de
documentos
Laboratorio

Leccion magistral

Resolucion de
cuestiones y
Seminarios

6¢ Semana 00|00 /|00]|201]20]|0.0

79 Semana 00|00 |00|20]|20]00

89 Semana 00| 00| 00]|201]00]|0.0

94 Semana 00|00 |201|201]00]|0.0

10¢ Semana | 0.0 | 0.0 | 2.0 | 2.0 | 0.0 | 0.0

11¢ Semana | 0.0 | 2.0 | 0.0 | 2.0 | 1.0 | 0.0

129 Semana | 2.0 | 0.0 | 2.0 | 2.0 | 0.0 | 0.0

139 Semana | 0.0 | 0.0 | 0.0 | 2.0 | 0.0 | 0.0

14¢ Semana | 0.0 | 0.0 | 0.0 | 1.0 | 0.0 | 0.0

15¢ Semana | 2.0 | 0.0 | 0.0 | 1.0 | 0.0 | 4.0

169 Semana | 0.0 [ 0.0 | 0.0 | 1.0 | 0.0 | 0.0

Total horas: s d 6.0 29.0 15.0 4.0

Las estrategias metodoldgicas y el sistema de evaluaciéon contempladas en esta Guia Docente serédn adaptadas de acuerdo a las

necesidades presentadas por estudiantes con discapacidad y necesidades educativas especiales en los casos que se requieran.
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