FACULTAD DE CIENCIAS Curso 2020/21

GUIA DOCENTE

DENOMINACION DE LA ASIGNATURA

Denominacién: CINETICA Y ELECTROQUIMICA
Cédigo: 100453
Plan de estudios: GRADO DE QUIMICA Curso: 3

Denominacion del médulo al que pertenece: FUNDAMENTAL
Materia: QUIMICA FiSICA

Caracter: OBLIGATORIA Duracién: PRIMER CUATRIMESTRE
Créditos ECTS: 6.0 Horas de trabajo presencial: 60
Porcentaje de presencialidad: 40.0% Horas de trabajo no presencial: 90

Plataforma virtual: moodle

DATOS DEL PROFESORADO

Nombre: AVILA MANZANO, JOSE LUIS (Coordinador)

Departamento: QUIMICA FiSICA Y TERMODINAMICA APLICADA

Area: QUIMICA FISICA

Ubicacién del despacho: Campus de Rabanales, edificio C3, 22 planta

E-Mail: gflavmaj@uco.es Teléfono: 957218617

Nombre: CHAVEZ PERAZA, MIRIAM

Departamento: QUIMICA FiSICA Y TERMODINAMICA APLICADA

Area: QUIMICA FiSICA

Ubicacién del despacho: Campus de Rabanales, edificio C3, 22 planta

E-Mail: z52chpem@uco.es Teléfono: 957218618

REQUISITOS Y RECOMENDACIONES

Requisitos previos establecidos en el plan de estudios

Ninguno

Recomendaciones

Ninguna especificada
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GUIA DOCENTE

COMPETENCIAS

CE21

CE22

CE23
CE24
CE31

Conocimiento de una lengua extranjera.
Resolucion de problemas.

Tipos principales de reaccién quimica y las principales caracteristicas asociadas a cada una de ellas.
La cinética del cambio quimico, incluyendo catalisis. Interpretacion mecanicista de las reacciones
quimicas.

Capacidad para demostrar el conocimiento y comprension de los hechos esenciales, conceptos,
principios y teorias relacionadas con la Quimica.

Capacidad de aplicar dichos conocimientos a la resoluciéon de problemas cualitativos y cuantitativos

segun modelos previamente desarrollados.

Competencia para evaluar, interpretar y sintetizar datos e informacién Quimica.

Capacidad para reconocer y llevar a cabo buenas précticas en el trabajo cientifico.

Interpretacion de datos procedentes de observaciones y medidas en el laboratorio en términos de su
significacion y de las teorias que la sustentan.

OBJETIVOS

Una vez finalizado el curso, los alumnos deben saber:

Determinar la ecuacidén cinética de una reaccién quimica a partir de tablas de datos experimentales

Proponer un mecanismo de reaccion a partir de una ecuacién cinética

Deducir la ecuacién cinética a partir de un mecanismo de reaccién

Cual es el método experimental mas apropiado para el estudio cinético de cada tipo de reaccién quimica

Principios bésicos de la conductividad de electrolitos

Aplicaciones mas importantes de las medidas de conductividad idnica

Por qué se forma la interfase electrodo - electrolito y tipos de electrodos

Principios béasicos de los sistemas electroquimicos en equilibrio y sus aplicaciones

Qué es sobrepotencial, factores de los que depende, y cémo afecta al comportamiento de los sistemas

electroquimicos

CONTENIDOS

1. Contenidos teodricos
TEMA 1. CINETICA FORMAL Y CINETICA MOLECULAR Velocidad de reaccién. Ecuacién cinética. Determinacién
experimental de la ecuacién de velocidad. Tiempo de vida media. Métodos experimentales. Efecto de la

temperatura sobre la velocidad de reaccién. Teoria de las colisiones. La energia de activacion. Reacciones simples

y reacciones complejas.

TEMA 2. MECANISMOS Reacciones reversibles. Reacciones paralelas. Reacciones consecutivas. Aproximaciéon de

la etapa determinante de la velocidad. Aproximacién del estado estacionario. Determinacién de mecanismos de

reaccion. Reacciones en cadena. Reacciones en disolucion.

TEMA 3. CATALISIS Mecanismo general de la catalisis. Catélisis homogénea. Catdlisis heterogénea. Mecanismo

de la catalisis heterogénea.
TEMA 4. ELECTROQUIMICA IONICA Sistemas electroquimicos. Interacciones ion - ion. Coeficiente de actividad.
Conductividad iénica. Efecto de la concentraciéon sobre la conductividad. Aplicaciones de las medidas de

conductividad.
TEMA 5. PILAS REVERSIBLES La interfase electrificada. Fuerza electromotriz. Potencial de electrodo. Pilas
reversibles. Potencial de unién liquida. Tipos de electrodos reversibles.
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TEMA 6. SISTEMAS ELECTROQUIMICOS DE INTERES TECNOLOGICO El sobrepotencial. Relacién voltaje -
intensidad en sistemas electroquimicos. Pilas primarias. Pilas secundarias. Corrosion.

2. Contenidos practicos

Problemas numéricos de Cinética y de Electroquimica.

Experimentacion en Electroquimica y Cinética Quimica: 1. Cinética de hidroélisis por medidas de conductividad. 2.
Cinética de la descomposicion catalitica del peréxido de hidrogeno.

METODOLOGIA

Adaptaciones metodoldgicas para alumnado a tiempo parcial y estudiantes con discapacidad
y necesidades educativas especiales

Las estrategias metodoldgicas y el sistema de evaluacién contempladas de esta Guia Docente seran adaptadas de
acuerdo a las necesidades presentadas por estudiantes con discapacidad.

El alumnado matriculado a tiempo parcial en la asignatura y estudiantes con discapacidad y necesidades
educativas especiales tendran un tratamiento igual que los matriculados a tiempo completo respecto a los
requisitos y a las competencias a adquirir. No obstante, se estudiard en cada caso las circunstancias por las que
accede a este tipo de matricula o la discapacidad y necesidades educativas especiales, y junto con la coordinacién
del grado, se estableceran criterios comunes y flexibles en orden al cumplimiento de las actividades académicas
programadas en la asignatura y la evaluacién global. La plataforma virtual puede ser una herramienta interactiva
muy adecuada para el alumnado durante el curso académico.

Actividades presenciales

Actividad Grupo completo Grupo mediano Grupo pequeio Total
Actividades de evaluacién 3 - - 3
Laboratorio - - 6 6
Leccion magistral 30 - - 30
Seminario - 21 - 21
Total horas: 33 21 (3 60

Actividades no presenciales

Actividad Total
Busqueda de informacion 5
Consultas bibliogrdficas 5
Ejercicios 10
Estudio 40
Problemas 20
Trabajo de grupo 10
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Actividad

Total horas:

MATERIAL DE TRABAJO PARA EL ALUMNO

Casos y supuestos practicos

Cuaderno de Précticas
Ejercicios y problemas

EVALUACION
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Competencias - g
CB4 X
CB6 X
CE2 X X
CE21 X X
CE22 X
CE23 X X
CE24 X
CE31 X
CES8 X X X
Total (100%) 60% 10% 30%
Nota minima (*) 5 5 5

(*)Nota minima para aprobar la asignatura
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Meétodo de valoracion de la asistencia:

Para poder ser evaluados, los estudiantes a tiempo completo tendréan una asistencia obligatoria de al menos el
60% de las clases correspondientes al grupo completo, y al menos el 80 % de los seminarios. En las practicas de
laboratorio la asistencia es obligatoria. En lo que respecta a los estudiantes repetidores, no es obligatoria su
asistencia a las actividades presenciales correspondientes a Seminarios y Practicas.

Aclaraciones generales sobre los instrumentos de evaluacion:

Los examenes consisten en pruebas objetivas y resolucion de ejercicios. Las pruebas objetivas consisten en
preguntas disefiadas para ser contestadas en pocas lineas. Son preguntas de razonamiento, dado que en esta
asignatura se pretende descartar por completo el mero aprendizaje memoristico. Los ejercicios seran similares a
los resueltos en clase. Se valora la actitud, capacidad de razonamiento y capacidad de aplicar los conocimientos
tedricos a la resolucion de problemas numéricos.

Aclaraciones sobre la evaluacion para el alumnado a tiempo parcial y necesidades
educativas especiales:

Los estudiantes a tiempo parcial estardn exentos de cumplir con los porcentajes minimos de asistencia
correspondientes a los estudiantes a tiempo completo, salvo en el caso de las practicas de laboratorio, que seran
obligatorias.

La adaptacion de la evaluacion para los alumnos matriculados a tiempo parcial en la asignatura o para los
estudiantes con discapacidad y necesidades educativas especiales se hara en funcién de las circunstancias de la
matricula o de la discapacidad y necesidades educativas especiales, de acuerdo con la coordinacién del grado.

Criterios de calificacion para la obtencion de Matricula de Honor:

Obtener una nota final minima de 9.5

BIBLIOGRAFIA

1. Bibliografia basica

Fisicoquimica;, P.W. Atkins, Ed. Addison - Wesley Fisicoquimica, I.N. Levine, Ed. McGraw Hill Fisicoquimica
Basica, W.J. Moore, Ed. Prentice - Hall Cinética de reacciones, K.J. Laidler, Ed. Alhambra Fundamentos de
Cinética Quimica, S.R. Logan, Ed. Addison - Wesley, Cinética y dindmica molecular quimica, A. Gonzalez Ureia,
Eudema Universidad Electroquimica Moderna, J. Bockris, A.K.N. Reddy, Ed. Reverté Calculos superiores en
Quimica Fisica, H.E. Avery, D.]J. Shaw, Ed. Reverté Fisicoquimica. Problemas y soluciones, L.C. Labowitz, J.S.
Arents, Ed. AC Problemas de Quimica Fisica, A.W. Adamson, Ed. Reverté Calculos de Quimica Fisica, B.W.V.
Hawes, N.H. Davies, Ed. Acribia Célculos superiores en Quimica Fisica, H.E. Avery, D.J. Shaw, Ed. Reverté 2.

2. Bibliografia complementaria

Ninguna

CRITERIOS DE COORDINACION

Realizacion de actividades
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CRONOGRAMA

Periodo

Actividades de
evaluacion
Laboratorio
Leccion magistral
Seminario

12 Semana 0,0 | 0,0 | 2,0 | 0,0

2% Semana 0,0 | 0,0 | 2,0 | 0,0

349 Semana 0,0 | 0,0 20100

42 Semana 0,0 | 0,0 | 2,0 | 3,0

52 Semana 0,0 | 0,0 | 2,0 | 3,0

69 Semana 0,0 | 0,0 20100

72 Semana 0,0 | 0,0 | 2,0 | 3,0

8¢ Semana 0,0 | 0,0 | 2,0 | 3,0

94 Semana 0,0 | 0,0 20100

10% Semana | 0,0 | 0,0 | 2,0 | 3,0

1194 Semana | 0,0 | 0,0 | 2,0 | 3,0

129 Semana | 0,0 | 0,0 | 2,0 | 3,0

13% Semana | 0,0 | 3,0 | 2,0 | 0,0

149 Semana | 0,0 | 0,0 | 2,0 | 0,0

159 Semana | 3,0 | 3,0 | 2,0 | 0,0

Total horas: 3,0 6,0 30,0 21,0

Las estrategias metodoldgicas y el sistema de evaluacién contempladas en esta Guia Docente seran adaptadas de acuerdo a las
necesidades presentadas por estudiantes con discapacidad y necesidades educativas especiales en los casos que se requieran.

PLAN DE CONTINGENCIA: ESCENARIO A

El escenario A, se corresponde con una menor actividad académica presencial en el aula como

consecuencia de medidas sanitarias de distanciamiento interpersonal que limite el aforo permitido en
las aulas.

METODOLOGIA

Aclaraciones generales sobre la metodologia en el escenario A

Se adoptard un sistema multimodal o hibrido de ensefianza que combine, en todo lo posible, las clases
presenciales en aula y las clases presenciales por videoconferencia (sesiones sincronas) que se impartiran en el
horario aprobado por el Centro. La distribucién temporal de las actividades que se llevaran a cabo de forma
presencial en aula y presencial por videoconferencia estara determinado por el Centro en funcién del aforo
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permitido en los espacios docentes y las medidas sanitarias de distanciamiento interpersonal que estén vigentes
en cada momento.

EVALUACION
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Competencias TR 2
CB4 X
CB6 X
CE2 X X
CE21 X X
CE22 X
CE23 X X
CE24 X
CE31 X
CES8 X X X

Total (100%) 60% 10% 30%

Nota minima (*) 4 4 4

(*)Nota minima para aprobar la asignatura

Método de valoracion de la asistencia (Escenario A):

Para poder ser evaluados, los estudiantes a tiempo completo tendran una asistencia obligatoria de al menos el
60% de las clases correspondientes al grupo completo, y al menos el 80 % de los seminarios. En las practicas de
laboratorio la asistencia es obligatoria. En lo que respecta a los estudiantes repetidores, no es obligatoria su
asistencia a las actividades presenciales correspondientes a Seminarios y Practicas.

Aclaraciones generales sobre los instrumentos de evaluacion (Escenario A):

La resolucién de problemas y las practicas de laboratorio serdn objeto de evaluaciéon continua, valorandose en
especial la actitud, capacidad de razonamiento y capacidad de aplicar los conocimientos tedricos a la resolucién
de problemas numéricos.

La calificacion de la evaluacién continua (que tiene una ponderacién del 40 % en la nota final de la asignatura),
sera conocida por el estudiante antes del examen final (cuya ponderacién en la nota final sera del 60 %).

En el examen final, el estudiante podra recuperar las pruebas de evaluacidon continua no superadas, siempre y
cuando se haya presentado a las mismas en el periodo lectivo.

Para superar la asignatura, la nota minima del examen final sera 4,0.

Los exdmenes consisten, por una parte, en pruebas objetivas, en las que el estudiante debe resolver cuestiones
disefiadas para ser contestadas en pocas lineas. Son preguntas de razonamiento, dado que en esta asignatura se
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pretende descartar por completo el mero aprendizaje memoristico. Ademas de las pruebas objetivas, el estudiante
debera resolver varios ejercicios, que seran similares a los resueltos en clase.

En la convocatoria extraordinaria del curso 2020-21, para los estudiantes de segunda matricula o superior, se
tendra en cuenta, con una ponderacion del 40% de la nota final, la nota que obtuvieron, en cursos anteriores, en
las pruebas de evaluacién continua, debiendo presentarse solamente al examen final, que tendra una ponderacién
del 60% en la nota final.

Aclaraciones sobre la evaluacion para el alumnado a tiempo parcial y necesidades
educativas especiales (Escenario A):

Los estudiantes a tiempo parcial estardn exentos de cumplir con los porcentajes minimos de asistencia
correspondientes a los estudiantes a tiempo completo, salvo en el caso de las practicas de laboratorio, que seran
obligatorias.

La adaptacion de la evaluacion para los alumnos matriculados a tiempo parcial en la asignatura o para los
estudiantes con discapacidad y necesidades educativas especiales se hara en funcién de las circunstancias de la
matricula o de la discapacidad y necesidades educativas especiales, de acuerdo con la coordinaciéon del grado.

Criterios de calificacion para la obtencion de Matricula de Honor (Escenario A):

Obtener una nota final mA-nima de 9.5

PLAN DE CONTINGENCIA: ESCENARIO B

El escenario B, contempla la suspension de la actividad presencial en el aula como consecuencia de
medidas sanitarias.

METODOLOGIA

Aclaraciones generales sobre la metodologia en el escenario B

La actividad docente presencial se llevara a cabo por videoconferencia (sesiones sincronas) en el horario aprobado
por el Centro. Se propondran actividades alternativas para los grupos reducidos que garanticen la adquisiciéon de
las competencias de esa asignatura.
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EVALUACION
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Competencias - g
CB4 X
CB6 X
CE2 X X
CE21 X X
CE22 X
CE23 X X
CE24 X
CE31 X
CES8 X X X

Total (100%) 60% 10%

Nota minima (*) 4 4

(*)Nota minima para aprobar la asignatura

Resolucion de
problemas
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Herramientas Moodle

Asistencia X X
Chat X

Foro X X
Participacion X X
Pruebas simultdneas por X X X
videoconferencia

Tarea X X
Videoconferencia X X X

Método de valoracion de la asistencia (Escenario B):

Para poder ser evaluados, los estudiantes a tiempo completo tendran una asistencia obligatoria de al menos el
60% de las clases correspondientes al grupo completo, y al menos el 80 % de los seminarios. En las practicas de
laboratorio la asistencia es obligatoria. En lo que respecta a los estudiantes repetidores, no es obligatoria su
asistencia a las actividades presenciales correspondientes a Seminarios y Practicas.
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Aclaraciones generales sobre los instrumentos de evaluacion (Escenario B):

La resolucion de problemas y las practicas de laboratorio serdn objeto de evaluacién continua, valorandose en
especial la actitud, capacidad de razonamiento y capacidad de aplicar los conocimientos tedricos a la resolucién
de problemas numéricos.

La calificacion de la evaluacion continua (que tiene una ponderacion del 40 % en la nota final de la asignatura),
sera conocida por el estudiante antes del examen final (cuya ponderacion en la nota final sera del 60 %).

En el examen final, el estudiante podré recuperar las pruebas de evaluacién continua no superadas, siempre y
cuando se haya presentado a las mismas en el periodo lectivo.

Para superar la asignatura, la nota minima del examen final sera 4,0.

Los examenes consisten, por una parte, en pruebas objetivas, en las que el estudiante debe resolver cuestiones
disefiadas para ser contestadas en pocas lineas. Son preguntas de razonamiento, dado que en esta asignatura se
pretende descartar por completo el mero aprendizaje memoristico. Ademas de las pruebas objetivas, el estudiante
debera resolver varios ejercicios, que seran similares a los resueltos en clase.

En la convocatoria extraordinaria del curso 2020-21, para los estudiantes de segunda matricula o superior, se
tendra en cuenta, con una ponderacion del 40% de la nota final, la nota que obtuvieron, en cursos anteriores, en
las pruebas de evaluacién continua, debiendo presentarse solamente al examen final, que tendra una ponderaciéon
del 60% en la nota final.

Aclaraciones sobre la evaluacion para el alumnado a tiempo parcial y necesidades
educativas especiales (Escenario B):

Los estudiantes a tiempo parcial estardn exentos de cumplir con los porcentajes minimos de asistencia
correspondientes a los estudiantes a tiempo completo, salvo en el caso de las practicas de laboratorio, que seran
obligatorias.

La adaptacion de la evaluacion para los alumnos matriculados a tiempo parcial en la asignatura o para los
estudiantes con discapacidad y necesidades educativas especiales se hara en funciéon de las circunstancias de la
matricula o de la discapacidad y necesidades educativas especiales, de acuerdo con la coordinacién del grado.

Criterios de calificacion para la obtencion de Matricula de Honor (Escenario B):

Obtener.una nota final minima de 9.5
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