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REQUISITOS Y RECOMENDACIONES

Requisitos previos establecidos en el plan de estudios

Ninguno
Recomendaciones

Se recomienda la asistencia regular a las clases, utilizar la bibliografia recomendada y tener un conocimiento
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basico de inglés, imprescindible para la realizacion de los seminarios. Adicionalmente se recomienda estar
familiarizado con la utilizacién de herramientas informdticas para la busqueda y consulta de informacién
complementaria, y para utilizar la plataforma Moodle de la asignatura.

COMPETENCIAS

CB1 Capacidad de razonamiento critico y autocritico.

CB2 Saber trabajar en equipo de forma colaborativa y con responsabilidad compartida.

CB4 Tener capacidad de aprendizaje y trabajo auténomo.

CB5 Saber aplicar los principios del método cientifico.

CB7 Saber utilizar las herramientas informaticas bésicas para la comunicacion, la busqueda de
informaciodn, y el tratamiento de datos en su actividad profesional.

CE2 Conocer y entender las diferencias entre células procariotas y eucariotas, asi como la estructura y
funcién de los distintos tipos celulares (en organismos multicelulares) y de sus organulos
subcelulares.

CE6 Comprender la estructura de las membranas celulares y su papel en el transporte de moléculas,
transduccion de energia y transduccion de sefiales.

CE7 Comprender la estructura, organizacion, expresion, regulacién y evolucion de los genes en los
organismos vivos, asi como las bases moleculares de la variacién genética y epigenética entre
individuos.

CE9 Comprender los principales procesos fisioldgicos de los organismos multicelulares asi como

comprender las bases moleculares de dichos procesos fisiolégicos.

OBJETIVOS

El objetivo general de la asignatura es el conocimiento de la estructura y funciéon de los distintos organulos
celulares, entendiendo la célula como el punto de integracion y coordinacién imprescindible de procesos que
ocurren a niveles mas complejos, macroscdpicos, y también los mds sencillos, moleculares. El estudio de los
mecanismos de auto perpetuacion, especializacion tanto de células como de organismos complejos a través de
procesos.de division y diferenciacién, es también objetivo de esta asignatura.

CONTENIDOS

1. Contenidos tedricos

1.- Introduccion a la célula. Concepto. Teoria celular. Organizacién general y compartimentacién de la célula
eucariota. Origen evolutivo de los organulos. Tréafico intracelular de proteinas. Secuencias senal.

2.- Métodos de estudio en Biologia Celular. Microscopia 6ptica, de fluorescencia y electrénica. Localizacién de
moléculas en células y tejidos.

Autorradiografia. Inmunocitoquimica. Hibridacién in situ. Cultivo celular.

3.- Membranas celulares. Concepto y organizacion molecular de las membranas celulares. Bicapa lipidica:
propiedades y movimiento de los lipidos. Proteinas integrales y periféricas. Carbohidratos de membrana.

4.- Transporte a través de membranas. Transportadores y canales. Tipos de transporte.

5.- Especializaciones de la membrana plasmaética. Uniones oclusivas, de anclaje y de comunicacion.

6.- Matriz extracelular animal (I). Sustancia fundamental y fibras. Glucosaminoglucanos y proteoglucanos.
Funciones del componente fundamental.

7.- Matriz extracelular animal (II). Coladgeno y elastina. Proteinas multiadhesivas. Lamina basal.

8.- Matriz extracelular vegetal. Pared celular primaria y secundaria. Intercomunicaciones celulares.

9.- Ntcleo. Envoltura nuclear. Nucleoplasma. Cromatina. Cromosomas. Nucléolo. Transporte nicleo-citoplasma.
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10.- Definicion de citoplasma y componentes. Citosol. Ribosomas.

11.- Sistema de endomembranas. Reticulo endoplasmico rugoso y liso. Transporte transmembrana de proteinas.
Glicosilacion. Sintesis de fosfolipidos y detoxificacion.

12.- Aparato de Golgi. Compartimentacién. Funciones. Exocitosis: secrecion constitutiva y secreciéon regulada.

13.- Trafico vesicular entre compartimentos celulares. Mecanismos moleculares del transporte vesicular. Vesiculas
revestidas. Proteinas reguladoras del transporte vesicular. Fusién de vesiculas.

14.- Lisosomas. Formacion de los lisosomas. Vias de digestion lisosomal. Ciclo endocitico-exocitico. Vacuola
vegetal.

15.- Mitocondrias. Ultraestructura, compartimentacién funcional y biogénesis. Transporte de proteinas a la
mitocondria.

16.- Plastos. Cloroplastos. Ultraestructura, compartimentacién funcional y biogénesis. Peroxisomas y glioxisomas.
17.- Elementos y organizacion general del citoesqueleto. Filamentos intermedios. Filamentos de actina. Proteinas
asociadas a la actina. Miosina. Motilidad celular basada en la actina.

18.- Microtubulos. Proteinas asociadas a los microtibulos. Funciones de los microtubulos citoplasmaticos.
Orgéanulos compuestos por microtubulos: centriolos, cilios y flagelos. Movimiento celular basado en cilios y
flagelos.

19.- Sefializacidn celular. Sefiales y receptores. Mecanismos de senalizacion.

20.- Ciclo celular. Fases del ciclo celular. Mitosis. Citocinesis en células animales y vegetales. Control del ciclo
celular. Memoria y diferenciacién celular.

21.- Meiosis. Division meidtica I. Apareamiento cromosdémico y recombinacién génica. Divisiéon meiética II.
Gametogénesis y Desarrollo.

22.- Senescencia y muerte celular. Senescencia celular. Necrosis y apoptosis. Regulaciéon de la apoptosis.

23.- Transformacion celular. Oncogenes. Carcinogénesis. Metéstasis.

2. Contenidos practicos

1.- Fundamentos de microscopia éptica. Demostracién de los métodos de procesado y corte para microscopia
Optica. Descripcion y utilizacién de los componentes del microscopio dptico. Tinciones para el estudio al
microscopio éptico de las células animales.

2.- Fundamentos de microscopia electrénica. Demostracién de los métodos de procesado y corte para microscopia
electronica. Descripcion y utilizaciéon de los componentes del microscopio electrénico. Estudio ultraestructural de
la membrana plasmaética en micrografias. Visita al microscopio electrénico.

3.- Cultivos celulares. El laboratorio de cultivos celulares. Preparacion, conservacion y esterilizacion del material.
Suplementos. Métodos de esterilizacién.

4.- Tincion de pared celular para el estudio al microscopio éptico de las células vegetales. Pared celular primaria y
secundaria. Lignificacion de la pared celular. Estudio ultraestructural de la pared celular y vacuolas vegetales.

5.- Observacion del nicleo y sus componentes en micrografias. Estudio ultraestructural del sistema de
endomembranas: reticulo endoplasmico, complejo de Golgi, granulos de secrecién y lisosomas. Inclusiones
paraplasmaticas. Estudio ultraestructural de mitocondrias, cloroplastos y peroxisomas. Estudio ultraestructural
del citoesqueleto: microfilamentos, microtibulos, centriolos y cilios.

6.- Mitosis y meiosis. Estudio de las fases de la mitosis sobre aplastados de meristemos radiculares de cebolla.
Determinacion de los indices mitéticos y de fases. Meiosis. Preparacion y observacion de figuras de meiosis.
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METODOLOGIA

Aclaraciones generales sobre la metodologia (opcional)
A aquellos/as alumnos/as que acrediten oficialmente la condiciéon de estudiante a tiempo parcial, se les facilitaran
las mejores opciones para el desarrollo de las actividades programadas a lo largo del curso.

Adaptaciones metodologicas para alumnado a tiempo parcial y estudiantes con discapacidad
y necesidades educativas especiales

A aquellos/as alumnos/as que acrediten oficialmente la condicién de estudiante a tiempo parcial, se les facilitaran
las mejores opciones para el desarrollo de las actividades programadas a lo largo del curso.

Actividades presenciales

Actividad Grupo completo Grupo mediano
Actividades de evaluacién 3 - 3
Laboratorio - 18 18
Leccion magistral 30 - 30
Seminario - 9 9
Total horas: 33 27 60

Actividades no presenciales

Andlisis 20
Ejercicios 35
Estudio 35

Total horas: 90

MATERIAL DE TRABAJO PARA EL ALUMNO

Casos y supuestos practicos - http://moodle.uco.es/moodlemap/
Dossier de documentacion - http://moodle.uco.es/moodlemap/
Ejercicios y problemas - http://moodle.uco.es/moodlemap/
Manual de la asignatura - http://moodle.uco.es/moodlemap/
Presentaciones PowerPoint - http://moodle.uco.es/moodlemap/

Aclaraciones

La asignatura cuenta con un espacio virtual de aprendizaje (Moodle) donde se encuentran, en formato digital,
todos los materiales de trabajo y recursos audiovisuales asi como la documentacién necesaria para el desarrollo de
las actividades del curso. Este espacio web cuenta también con una agenda detallada de actividades, herramientas
de comunicacién con el profesor y con el grupo, sistema de avisos, mensajeria etc.
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EVALUACION
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CB1 X X X X
CB2 X X X
CB4 X X
CB5 X X
CB7 X X
CE2 X X X X X X
CE6 X X X X X X
CE7 X X
CE9 X X X X

Total (100%) 20% 40% 10% 10% 10% 10%

Nota minima (*) 5 5 5 0 5 3

(*)Nota minima para aprobar la asignatura

Valora la asistencia en la calificacion final:

No

Aclaraciones generales sobre los instrumentos de evaluacion:

Calificacion minima para eliminar materia y periodo de validez de las calificaciones parciales: La calificaciéon
minima para eliminar material es de 5. Se conservan todas las calificaciones hasta la superacion de la asignatura,
menos la de examen test y las pruebas de preguntas cortas (ensayo).

La asignatura se aprueba con un 50% de puntuaciéon. Para la superacién de la asignatura es requisito
indispensable que al menos el 40% de la calificacidon final provenga del examen test + examen de preguntas cortas
(ensayo)/experimentales.

Sera obligatoria la asistencia a las clases practicas, aunque la misma no computara para la nota final.

Aclaraciones sobre la evaluacion para el alumnado a tiempo parcial y necesidades
educativas especiales:

A aquellos/as alumnos/as que acrediten oficialmente la condicién de estudiante a tiempo parcial, se les facilitara la
adaptacion del proceso de evaluacion de las distintas actividades programadas en la asignaturas.

Criterios de calificacion para la obtencion de Matricula de Honor:
La mencion «Matricula de Honor» podrd ser otorgada segun los condicionantes indicados en el articulo 30.3 del
Reglamento de Régimen Académico. En caso de coincidencia de calificaciones se realizard una prueba oral

extraordinaria.
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BIBLIOGRAFIA

1. Bibliografia basica

- Paniagua et al. Citologia e Histologia Vegetal y Animal (2 volimenes). 42 edicion. Ed. McGraw-Hill-
Interamericana, 2007.

- Alberts et al. Introduccion a la Biologia Celular. 32 edicién. Ed. Médica Panamericana, 2011.

- Plattner y Hentschel. Biologia Celular. 42 ediciéon. Ed. Médica Panamericana, 2014.

- Cooper y Hausman. La célula. 72 edicién. Marban Libros S.L., 2017.

- Lodish et al. Biologia Celular y Molecular. 7aediciéon. Ed. Médica Panamericana. 2016.

2. Bibliografia complementaria

- Alberts et al. Biologia Molecular de la Célula. 62 ediciéon. Ed. Omega, 2016.

- Solomon et al. Biologia. 92 edicién. McGraw-Hill Interamericana. 2013.

- Montuenga et al. Técnicas en Histologia y Biologia Celular. 22 Edicién. Elsevier. 2014.

CRITERIOS DE COORDINACION

Actividades conjuntas: conferencias, seminarios, visitas...
Fecha de entrega de trabajos

Realizacién de actividades

Seleccidon de competencias comunes

CRONOGRAMA

Periodo

Actividades de
evaluacion
Laboratorio
Seminario
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12 Semana 0,0 | 0,0 | 2,0 | 0,0

2% Semana 0,0 | 0,0 20100

32 Semana 0,0 | 3,0 | 2,01 0,0

42 Semana 0,0 | 0,0 | 2,0 | 0,0

59 Semana 0,0 | 301|201 0,0

62 Semana 0,0 | 0,0 | 2,0 | 0,0

7¢ Semana 0,0 | 3,0 | 2,0 | 0,0

849 Semana 0,0 | 0,0 | 2,0 | 3,0

92 Semana 0,0 | 0,0 | 2,0 | 3,0

10¢ Semana | 0,0 | 0,0 | 2,0 | 0,0

119 Semana | 0,0 | 3,0 | 2,0 | 0,0

129 Semana | 0,0 | 0,0 | 2,0 | 0,0
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Periodo

Actividades de
evaluacion
Laboratorio
Leccion magistral
Seminario

13% Semana | 0,0 | 3,0 | 2,0 | 0,0

149 Semana | 0,0 | 0,0 | 2,0 | 3,0

159 Semana | 3,0 | 3,0 | 2,0 | 0,0

Total horas: 3,0 18,0 30,0 9,0

Las estrategias metodolégicas y el sistema de evaluacién contempladas en esta Guia Docente seran adaptadas de acuerdo a las

necesidades presentadas por estudiantes con discapacidad y necesidades educativas especiales en los casos que se requieran.

PLAN DE CONTINGENCIA: ESCENARIO A

El escenario A, se corresponde con una menor actividad académica presencial en el aula como
consecuencia de medidas sanitarias de distanciamiento interpersonal que limite el aforo permitido en
las aulas.

METODOLOGIA

Aclaraciones generales sobre la metodologia en el escenario A

Se adoptard un sistema multimodal o hibrido de ensefianza que combine, en todo lo posible, las clases
presenciales en aula y las clases presenciales por videoconferencia (sesiones sincronas) que se impartiran en el
horario aprobado por el Centro. La distribucion temporal de las actividades que se llevaran a cabo de forma
presencial en aula y presencial por videoconferencia estara determinado por el Centro en funcién del aforo
permitido en los espacios docentes y las medidas sanitarias de distanciamiento interpersonal que estén vigentes
en cada momento.

Las actividades presenciales consistirdn en clases tedricas en aula (Gran Grupo), practicas de laboratorio y
actividades académicamente dirigidas en aula (Grupo Mediano) consistente en la resolucién de planteamientos
experimentales. Ademaés, los conocimientos se reforzaran mediante la resoluciéon de cuestionarios on-line a través
de la plataforma Moodle a lo largo del desarrollo del programa.
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EVALUACION
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CB1 X X X X
CB2 X X X
CB4 X X
CB5 X X
CB7 X X
CE2 X X X X X X
CE6 X X X X X X
CE7 X X
CE9 X X X X

Total (100%) 15% 35% 10% 20% 10% 10%

Nota minima (*) 4 4 4 4 4 4

(*)Nota minima para aprobar la asignatura

Valora la asistencia en la calificacion final (Escenario A):
No

Aclaraciones generales sobre los instrumentos de evaluacion (Escenario A):

Los conocimientos tedéricos se evaluaran mediante un examen escrito de 3 horas de duracion, que consistird
en preguntas de tipo test, resoluciéon de un caso practico y preguntas cortas (ensayo). Del programa practico se
evaluara la destreza, atencidn, participaciéon y realizacién de una memoria final. En las actividades
académicamente dirigidas se valorara la capacidad de razonamiento y establecimiento de hipdtesis
experimentales. Los cuestionarios permitiran una evaluacién continua de los temas a medida que son
impartidos. Todas las actividades se calificardn sobre un maximo de 10 puntos. La nota final se obtendra mediante
una ponderacion de las calificaciones obtenidas para cada una de las actividades realizadas de acuerdo con los
porcentajes indicados.

Los instrumentos de evaluacion final seran: Ensayo, Examenes y Resoluciéon de problemas. Los instrumentos de
evaluacion continua seran: Informes/memorias de practicas, Pruebas de ejecucién de tareas reales y/o simuladas,
y Supuesto practico/discusion caso clinico/discusidn trabajo cientifico.

Calificacion minima para eliminar materia y hacer la media de actividades, y periodo de validez de las
calificaciones parciales: La calificacién minima para eliminar material y hacer media con otras actividades es de 4.
Se conservan todas las calificaciones hasta la superacion de la asignatura, menos la de examen test y las pruebas
de preguntas cortas/experimentales del examen final (ensayo). La asignatura se aprueba con un 50% de
puntuacién. Para la superacion de la asignatura es requisito indispensable que al menos el 40% de la calificacién
final provenga del examen test + examen de preguntas cortas/experimentales. Sera obligatoria la asistencia a las
clases practicas, aunque la misma no computara para la nota final.
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Para la convocatoria extraordinaria de estudiantes de segunda matricula o superior, se conservaran todas las
calificaciones obtenidas previamente en todos los apartados excepto para el examen final, conservidndose también
el valor ponderado de cada parte.

Aclaraciones sobre la evaluacion para el alumnado a tiempo parcial y necesidades
educativas especiales (Escenario A):

Los alumnos a tiempo parcial seguirdn la misma metodologia de evaluaciéon a excepcién del control de
asistencia, que se realizara para las sesiones que correspondan a este perfil de alumnado. Las adaptaciones
metodoldgicas para los alumnos a tiempo parcial se decidirdn en reuniones entre el profesorado y los alumnos
interesados a fin de personalizar los posibles casos que se presenten.

Criterios de calificacion para la obtencion de Matricula de Honor (Escenario A):

La mencion «Matricula de Honor» podrd ser otorgada segun los condicionantes indicados en el articulo 30.3 del
Reglamento de Régimen Académico. En caso de coincidencia de calificaciones se realizard una prueba oral
extraordinaria.

PLAN DE CONTINGENCIA: ESCENARIO B

El escenario B, contempla la suspension de la actividad presencial en el aula como consecuencia de
medidas sanitarias.

METODOLOGIA

Aclaraciones generales sobre la metodologia en el escenario B

La actividad docente presencial se llevara a cabo por videoconferencia (sesiones sincronas) en el horario aprobado
por el Centro. Se propondran actividades alternativas para los grupos reducidos que garanticen la adquisicién de
las competencias de esa asignatura.

La actividad docente presencial se llevara a cabo por videoconferencia (sesiones sincronas) en el horario
aprobado por el Centro. Se propondréan también actividades alternativas para los grupos reducidos que garanticen
la adquisicién de las competencias de esa asignatura. Ademas, los conocimientos se reforzardn mediante la
resolucion de cuestionarios on-line a través de la plataforma Moodle a lo largo del desarrollo del programa. Las
actividades presenciales de sesiones de teoria (grupo grande) y sesiones en grupos medianos se desarrollaran
mediante teledocencia y apoyado materiales disponibles en Moodle. El calendario de estas sesiones sera también
coordinado por el Centro.

Clases tedricas: teledocencia mediante videoconferencia y/o Chats sincronos apoyados en materiales docentes
proporcionados previamente a los estudiantes.

Practicas de laboratorio: se realizaran mediante actividades web (lecciones interactivas y cuestionarios basados
en imé&genes, videos y otros recursos) con una tutoria sincrona (videoconferencia/chat), en los horarios
coordinados por el Centro.

Actividades academicamente dirigidas: se realizardn mediante actividades web (tareas) con una tutoria
sincrona (videoconferencia/chat), en los horarios coordinados por el Centro.

Cuestionarios: a lo largo del desarrollo del curso mediante la plataforma Moodle.
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EVALUACION
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CE7 X X
CE9 X X X X

Total (100%) 15% 35% 10% 20% 10% 10%

Nota minima (*) 4 4 4 4 4 4

(*)Nota minima para aprobar la asignatura
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Cuestionario X X X X
Tarea X X

Valora la asistencia en la calificacion final (Escenario B):
No

Aclaraciones generales sobre los instrumentos de evaluacién (Escenario B):

Los conocimientos tedricos se evaluaran mediante un examen escrito de 3 horas de duracion, que consistird
en preguntas de tipo test, resoluciéon de un caso practico y preguntas cortas (ensayo). El examen se realizara a
distancia mediante cuestionarios en la plataforma Moodle. Del programa préactico se evaluara la destreza,
atencion, participacion y realizacién de una memoria final. En las actividades académicamente dirigidas se
valorara la capacidad de razonamiento y establecimiento de hipdtesis experimentales. Los cuestionarios
permitiran una evaluacién continua de los temas a medida que son impartidos. Todas las actividades se calificaran
sobre un maximo de 10 puntos. La nota final se obtendrd mediante una ponderacion de las calificaciones
obtenidas para cada una de las actividades realizadas de acuerdo con los porcentajes indicados.

Los instrumentos de evaluacién final seran: Ensayo, Exdmenes y Resolucién de problemas. Los instrumentos de
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evaluacion continua seran: Informes/memorias de practicas, Pruebas de ejecuciéon de tareas reales y/o simuladas,
y Supuesto practico/discusion caso clinico/discusidon trabajo cientifico.

Calificacién minima para eliminar materia y hacer la media de actividades, y periodo de validez de las
calificaciones parciales: La calificacién minima para eliminar material y hacer media con otras actividades es de 4.
Se conservan todas las calificaciones hasta la superacion de la asignatura, menos la de examen test y las pruebas
de preguntas cortas/experimentales del examen final (ensayo). La asignatura se aprueba con un 50% de
puntuacion. Para la superacion de la asignatura es requisito indispensable que al menos el 40% de la calificacion
final provenga del examen test + examen de preguntas cortas/experimentales. Sera obligatoria la asistencia a las
clases practicas y actividades dirigidas impartidas mediante teledocencia, aunque la asistencia en si no computara
para la calificacion final.

Asi mismo, y para la convocatoria extraordinaria de estudiantes de segunda matricula o superior, se conservaran
todas las calificaciones obtenidas previamente en todos los apartados excepto para el examen final, conservandose
también el valor ponderado de cada parte.

Aclaraciones sobre la evaluacion para el alumnado a tiempo parcial y necesidades
educativas especiales (Escenario B):

Los alumnos a tiempo parcial seguirdn la misma metodologia de evaluacién a excepciéon del control de
asistencia, que se realizara para las sesiones que correspondan a este perfil de alumnado. Las adaptaciones
metodoldgicas para los alumnos a tiempo parcial se decidirdan en reuniones virtuales entre el profesorado y los
alumnos interesados a fin de personalizar los posibles casos que se presenten.

Criterios de calificacion para la obtencion de Matricula de Honor (Escenario B):

La mencion «Matricula de Honor» podrd ser otorgada segun los condicionantes indicados en el articulo 30.3 del
Reglamento de Régimen Académico. En caso de coincidencia de calificaciones se realizard una prueba oral
extraordinaria.
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