FACULTAD DE CIENCIAS Curso 2020/21

GUIA DOCENTE

DENOMINACION DE LA ASIGNATURA

Denominacién: BIOFISICA
Cddigo: 101848
Plan de estudios: GRADO DE BIOQUIMICA Curso: 2

Denominacién del médulo al que pertenece: BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR
Materia: BIOFISICA

Caracter: OBLIGATORIA Duracién: SEGUNDO CUATRIMESTRE
Créditos ECTS: 6.0 Horas de trabajo presencial: 60
Porcentaje de presencialidad: 40.0% Horas de trabajo no presencial: 90

Plataforma virtual: http://moodle.uco.es/m2021/

DATOS DEL PROFESORADO

Nombre: MADUENO JIMENEZ, RAFAEL (Coordinador)

Departamento: QUIMICA FiSICA Y TERMODINAMICA APLICADA

Area: QUIMICA FiSICA

Ubicacién del despacho: C32S130 (Campus de Rabanales. Edificio Marie Curie. 22 planta)
E-Mail: gf2majir@uco.es Teléfono: 957218646

Nombre: RODRIGUEZ GARCIA, PEDRO

Departamento: FISICA

Area: FISICA APLICADA

Ubicacién del despacho: Edificio Albert Einstein. Planta Baja

E-Mail: pmlrogap@uco.es Teléfono: 957212551

REQUISITOS Y RECOMENDACIONES

Requisitos previos establecidos en el plan de estudios

Ninguno

Recomendaciones

Contexto:

La asignatura de caracter obligatorio se imparte en el segundo curso del Grado (22 cuatrimestre) y se enmarca
dentro del médulo de Bioquimica y Biologia Molecular. En su imparticiéon estan implicadas dos areas de
conocimiento, Fisica y Quimica Fisica, lo que le confiere a sus contenidos un caracter multidisciplinar.

En este sentido se realizan las siguientes recomendaciones a los estudiantes:

- Haber cursado y superado las asignaturas de Quimica, Fisica, Quimica Fisica, Biologia Celular y Fundamentos de
Bioquimica de primer curso del Grado. Con este perfil el estudiante podra contar con una base sélida que le
permita desarrollar adecuadamente las competencias a adquirir y realizar un mejor aprovechamiento de la
asignatura.

-Asistir a las actividades presenciales de la asignatura para hacer una inmersion efectiva en la materia. En
particular, las actividades académicas dirigidas se consideran obligatorias.

-El conocimiento de inglés a nivel bésico y la utilizacién de herramientas informadticas (ofimdtica) a nivel de
usuario para la consecucién de las actividades académicas y el uso de los recursos y herramientas disponibles en
la plataforma virtual de la asignatura.

-Utilizar el material docente y manejar las fuentes bibliograficas recomendadas.
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COMPETENCIAS

CB1

CE16

Capacidad de razonamiento critico y autocritico.

Saber reconocer y analizar un problema, identificando sus compnentes esenciales, y planear una
estrategia cientifica para resolverlo.

Saber comunicar informacién cientifica de manera clara y eficaz, incluyendo la capacidad de
presentar un trabajo de forma oral y escrita, a una audiencia profesional, y la de entender el lenguaje
y propuestas de otros especialistas.

Comprender la estructura de las membranas celulares y su papel en el transporte de moléculas,
transduccion de energia y transduccion de sefales.

Conocer los principios y aplicaciones de los principales métodos experimentales e instrumentacion,
utilizados en Bioquimica y Biologia Molecular, con énfasis en las técnicas de aislamiento y
caracterizacion de macromoléculas bioldgicas.

OBJETIVOS

(1) Objetivos relacionados con competencias basicas

-Desarrolar la capacidad de generar nuevas ideas y de fomentar el pensamiento critico.

-Mejorar la capacidad de sintesis, comunicacién y razonamiento en el &mbito de la asignatura, mediante el trabajo

auténomo y en grupo para la consecucion de las actividades dirigidas.

-Motivacion por la calidad en los resultados.

(2) Objetivos relacionados con competencias especificas
- Saber describir las bases estructurales y termodindmicas de la bioenergética y del transporte a través de

membranas.

- Conocer los procesos fisico-quimicos que tienen lugar en Bioloquimica en el nivel molecular.

- Saber interpretar la informacién que aportan las distintas técnicas de espectroscopia y otras técnicas de andlisis

estructural aplicado al estudio y caracterizacién de moléculas con funcién bioldgica.

-Conocer los principios de los principales métodos experimentales y su aplicaciéon a problemas bioquimicos.

CONTENIDOS

1. Contenidos teoricos

BLOQUE I

Tema 1. Fundamentos termodinamicos de las Ciencias de la Vida

Interpretacion estadistica de la Termodindmica. Evolucién hacia el estado de equilibrio: flujos y fuerzas

termodinamicas. Termodindmica lineal de procesos irreversibles. Principio de minima producciéon de Entropia.

Tema 2.- Bioenergética

Reacciones quimicas acopladas. Teoria quimiosmotica: estudio termodindmico de la fosforilacién oxidativa.

Transporte de electrones y bombeo de protones en la membrana mitocondrial.

Tema 3.- Propiedades fisicoquimicas de las membranas

Estructura y propiedades fisicas de las membranas biolégicas. Elucidacién de los mecanismos de difusién y de

transporte. Descripcion termodinamica y cinética del transporte.

Tema 4.- Potenciales de membrana

Ecuacion de Nernst-Planck. Electrodifusiéon. Mecanismos de generacion de potenciales de membrana. Efectos de

las bombas electrogénicas. Electrofisiologia. El potencial de accidn.

Tema 5.- Transduccion de energia.

Transformacion de energia en procesos de biosintesis. Acoplamiento electro-mecanico. Motores moleculares.

BLOQUE II
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Tema 6. Principios Basicos de la Espectroscopia

Introduccion. Coeficientes de absorcion y emision de radiacion. Reglas de seleccién de una transicion
espectroscopica. Transformada de Fourier y su aplicacion a la espectroscopia.

Tema 7. Espectroscopias de Absorcion

Espectroscopia de Infrarrojo y Raman. Espectroscopia Ultravioleta-visible. Actividad dptica de las moléculas:
Dispersion Optica y Dicroismo Circular.

Tema 8. Espectroscopia de Emision

Introduccion. Fluorescencia: procesos bimoleculares competitivos. Reacciones en estado excitado. Transferencia
de energia. Efecto del disolvente. Tiempos de vida en el estado excitado. Fosforescencia. Aplicaciones.

Tema 9. Espectroscopia de Resonancia Magnética Nuclear

Introduccion. Desplazamiento quimico. Acoplamientos. Relajacion. Metodologia experimental. Aplicaciones: RMN
in vivo.

Tema 10. Otras técnicas instrumentales

Introduccion. Emisién de Rayos X. Dispersién de Rayos X. Interpretacion de Bragg. Determinaciéon de la
estructurade un cristal. Espectrometria de masas. Resonancia del plasmon superficial. Aplicaciones.

2. Contenidos practicos

Seminarios/Actividades Dirigidas (Grupos de Trabajo)

BLOQUEI

Actividad 1.Resolucién de problemas "tipo" aplicacién a la Termodinamica.

Actividad 2. Problemas y ejemplos practicos relativos a la de Termodinamica.

Actividad 3. Estructura de las membranas bioldgicas.

Actividad 4. Osmosis y difusién.

Actividad 5. Resolucién problemas bioenergética.

BLOQUE II

Actividad 7. Basqueda de informacién y palabras clave aplicada a distintas Espectroscopias de Absorcién/Emision
y Técnicas Instrumentales (Aula Interactiva)

Actividad 8. Busqueda de informacién y palabras clave aplicada a distintas Espectroscopias de Absorcién/Emision
y. Técnicas Instrumentales (Aula Interactiva)

Actividad 9.Exposicidn y debate: Problema de interés en Bioquimica y Biologia Molecular mediante la

aplicacion de Espectroscopia de IR, Raman, UV-visible y Dicroismo Circular.

Actividad 10.Exposicion y debate: Problema de interés en Bioquimica y Biologia Molecular mediante la

aplicacion de Espectroscopia de Emision.

Actividad 11. Exposicion y debate: Problema de interés en Bioquimica y Biologia Molecular mediante la

aplicacién de RMN, Expectrometria de Masas, Difraccion de Rayos X y Resonancia de Plasmo6n Superficial.

METODOLOGIA

Adaptaciones metodologicas para alumnado a tiempo parcial y estudiantes con discapacidad
y necesidades educativas especiales

Los alumnos matriculados a tiempo parcial en la asignatura tendran un tratamiento igual que los matriculados a
tiempo completo respecto a los requisitos y a las competencias a adquirir. No obstante, se estudiard en cada caso
las circunstancias por las que accede a este tipo de matricula, y mediante la coordinacién del grado se
estableceran criterios comunes y flexibles para la posible adaptaciéon metodoldgica a llevar a cabo, en orden al
cumplimiento de las distintas actividades académicas programadas en la asignatura y su evaluacién global
durante el curso.
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Adicionalmente, la plataforma virtual de la asignatura puede ser una herramienta interactiva complementaria a
usar de manera continuada durante el curso académico por parte del alumno a tiempo parcial. Esto le podra
permitir disponer de ayuda para su tutorizacion, desarrollar actividades no presenciales, participar en grupos de
trabajo y en foros de debate o discusién, y mantenerse informado de las distintas novedades.

Actividades presenciales

Actividad Grupo completo Grupo mediano
Actividades de evaluacion 3 - 3
Debates - 2 2
Exposicion grupal - 4 4
Leccion magistral 30 - 30
Seminario - 21 21
Total horas: 33 27 60

Actividades no presenciales

Andlisis 25
Ejercicios 5
Estudio 40
Trabajo de grupo 20

Total horas: 90

MATERIAL DE TRABAJO PARA EL ALUMNO

Dossier de documentacion - Moodle
Ejercicios y Problemas - Moodle
Recursos y Material Anexo (web) - Moodle
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de practicas
Supuesto
practico/discusion

Competencias

caso clinico/discusion
trabajo cientifico

Exposicion oral
Examenes
Informes/memorias

CE16 X X X

CE6 X X X
Total (100%) 10% 60% 20%

Nota minima (*) 4.5 4.5 4.5

(*)Nota minima para aprobar la asignatura

Método de valoracion de la asistencia:

La evaluacion de los instrumentos que se desarrollan en las sesiones presenciales (Seminarios) requieren la
asistencia del alumno, por lo que la asistencia a dichas sesiones tiene una implicacién directa en su evaluacién
segun el porcentaje indicado en cada elemento y la calificacién minima a obtener para poder realizar la media
ponderada en la calificacion final.

Aclaraciones generales sobre los instrumentos de evaluacion:

-Las exposiciones y sesiones de debate en grupo se realizaran por parte del alumnado en las sesiones

presenciales (Seminarios).

-La realizacién y entrega de los informes, memorias o ejercicios bien se llevard a cabo en las propias sesiones
presenciales (Seminarios) o en su caso, una parte de dichas actividades podra ser realizada de forma no presencial
como se recoge en el apartado de metodologia.

-La evaluacidn se llevara a cabo en dos bloques tematicos (I y II) como se recoge en el apartado de contenidos.
Ambos bloques tendran la misma ponderacién (50%) en la calificacion final de todos los elementos de evaluacion
(Seminarios y Examen).

Aclaraciones sobre la evaluacion para el alumnado a tiempo parcial y necesidades
educativas especiales:

Se llevaran a cabo las actuaciones oportunas para los alumnos oficialmente matriculados a tiempo parcial.

Criterios de calificacion para la obtencion de Matricula de Honor:

Los establecidos por el Reglamento de Régimen Académico de la Universidad de Cérdoba

BIBLIOGRAFIA

1. Bibliografia basica

BLOQUE I

(1) J. Vazquez, Biofisica: Principios fundamentales. EYTASA, Madrid (1993)

(2) D. Jou y J.E. Llebot, Introduccidn a la Termodinamica de los procesos bioldgicos. Ed. Labor,
Barcelona (1989)

(3) M.V. Volkenstein, General Biophysics. Vol 1-2. Academic Press (1983)

(4) P. Nelson, Fisica Bioldgica. Ed. Reverté (2005)

BLOQUE II: Métodos y Técnicas experimentales en Bioquimica y Biologia Molecular
(1) C.R. Cantor y P.R. Schimmel, Biophysical Chemistry (3 Vol.) W.H. Freeman and Co. (1980)
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(2) D. Freifelder, Physical Biochemistry. Applications to Biochemistry and Molecular Biology, W.H. Freeman and

Co. (1982) (3) W. Hoppe,
Biophysics, Springer-Verlag (1982) (4) J.R. Lakowicz,
Principles of Fluorescence Spectroscopy, Plenum Press, 3rd Edition (2006) (5) D. Sheenan, Physical

Biochemistry: Principles and applications, 2nd edition, John Wiley & Sons Ltd.(2009)

2. Bibliografia complementaria

BLOQUE I

(1) P.R. Bergethon y E.R. Simons, Biophysical Chemistry. Molecules to Membranes, Springer-Verlag (1990)
(2) S.R. Caplan y A. Essig, Bionergetics and Linear Nonequilibrium Thermodynamics. The Steady State. Harvard
University Press (1993)

(3) A. Kotyk, K. Janacek y J. Koryta, Biophysical Chemistry of Membrane Functions, John Wiley & Sons (1998)
(4) M.V. Volkenstein, Biofisica, Ed. Mir. Moscu (1985)

BLOQUE II: Métodos y Técnicas experimentales en Bioquimica y Biologia Molecular

(1) P.W. Atkins, Physical Chemistry 8th ed., 2006

(2) J.Michael Hollas, Modern Spectroscopy 4th ed., 2004

(3) K.E. van Holde, Principles of physical biochemistry, Upper Saddle River Prentice Hall (1998)

(4) P.R. Bergethon, The Physical basis of biochemistry, 2nd ed., Springer (2010)

(5) P. Roca Salom, Bioquimica técnicas y métodos, Ed. Hélice (2003)

(6) S.B. Brown, An Introduction to Spectroscopy for Biochemists, Academic Press Inc, London (1980)

- Articulos cientificos en revistas especializadas

- Direcciones web (Moodle) actualizadas cada curso con el material didactico organizado por temas

CRITERIOS DE COORDINACION

Criterios de evaluaciéon comunes
Realizacion de actividades
Seleccién de competencias comunes

Aclaraciones

- Los profesores que imparten ambos bloques tematicos adoptaran elementos y criterios comunes de evaluacion
(ver aclaraciones del apartado de evaluacion) en base a una seleccion de competencias comunes a desarrollar en
la asignatura.

- Se establecen criterios de coordinacién entre los contenidos de esta asignatura y la de Métodos Instrumentales
Cuantitativos.

CRONOGRAMA

Periodo

Actividades de
evaluacion
Debates
Exposicion grupal
Leccion magistral
Seminario

19 Semana 0,0 00/]00]|20]00

29 Semana 0,0 | 0,0 00]20]20

39 Semana 0,0 | 0000|2025

49 Semana 000014 (20|10
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Periodo

Seminario
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Actividades de
evaluacion
Debates
Exposicion grupal

52 Semana 0,0 001|141 20| 1,0

69 Semana 0,0 | 0,0 |00 20]25

74 Semana 0,0 | 0000|3020

89 Semana 0,0 |00/]00]|30]00

94 Semana 00051001 20]|20

10¢ Semana | 0,0 | 0,0 | 0,0 | 2,0 | 2,0

119 Semana | 0,0 | 0,0 | 0,0 | 2,0 | 0,0

129 Semana | 0,0 | 0,5 | 0,4 | 2,0 | 2,0

13¢ Semana | 0,0 | 0,5 | 0,4 | 2,0 | 2,0

149 Semana | 3,0 | 0,5 | 0,4 | 2,0 | 2,0

Total horas: 3,0 2,0 4,0 30,0 21,0

Las estrategias metodoldgicas y el sistema de evaluacion contempladas en esta Guia Docente seran adaptadas de acuerdo a las

necesidades presentadas por estudiantes con discapacidad y necesidades educativas especiales en los casos que se requieran.

PLAN DE CONTINGENCIA: ESCENARIO A

El escenario A, se corresponde con una menor actividad académica presencial en el aula como

consecuencia de medidas sanitarias de distanciamiento interpersonal que limite el aforo permitido en
las aulas.

METODOLOGIA

Aclaraciones generales sobre la metodologia en el escenario A

Se adoptara un sistema multimodal o hibrido de ensefanza que combine, en todo lo posible, las clases
presenciales en aula y las clases presenciales por videoconferencia (sesiones sincronas) que se impartiran en el
horario aprobado por el Centro. La distribucién temporal de las actividades que se llevaran a cabo de forma
presencial en aula y presencial por videoconferencia estard determinado por el Centro en funcién del aforo
permitido en los espacios docentes y las medidas sanitarias de distanciamiento interpersonal que estén vigentes
en cada momento.
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EVALUACION
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Total (100%) 10% 60% 20% 10%

Nota minima (*) 4.5 4.5 4.5 4.5

(*)Nota minima para aprobar la asignatura

Método de valoracion de la asistencia (Escenario A):

La evaluacién de los instrumentos que se desarrollan en las sesiones presenciales (Seminarios) requieren la
asistencia del alumno, por lo que la asistencia a dichas sesiones tiene una implicacién directa en su evaluacién
segun el porcentaje indicado en cada elemento y la calificacién minima a obtener para poder realizar la media
ponderada en la calificacion final.

Aclaraciones generales sobre los instrumentos de evaluacion (Escenario A):

-Las exposiciones y sesiones de debate en grupo se realizarédn por parte del alumnado en las sesiones

presenciales (Seminarios).

-La realizacion y entrega de los informes, memorias o ejercicios bien se llevara a cabo en las propias sesiones
presenciales (Seminarios) o en su caso, una parte de dichas actividades podra ser realizada de forma no presencial
como se recoge en el apartado de metodologia.

-La evaluacion se llevara a cabo en dos bloques tematicos (I y II) como se recoge en el apartado de contenidos.
Ambos bloques tendran la misma ponderacién (50%) en la calificacion final de todos los elementos de evaluacion
(Seminarios y Examen).

El examen de la convocatoria extraordinaria de octubre lo realizardn los profesores que impartieron la
asignatura durante el curso 2019-20 y el examen seguira los criterios acordes con la guia de ese curso académico.

Aclaraciones sobre la evaluacion para el alumnado a tiempo parcial y necesidades
educativas especiales (Escenario A):

Se llevaran a cabo las actuaciones oportunas para los alumnos oficialmente matriculados a tiempo parcial.

Criterios de calificacion para la obtencion de Matricula de Honor (Escenario A):

Los establecidos por el Reglamento de Régimen Académico de la Universidad de Cordoba

FRSIDAD INFORMACION SOBRE TITULACIONES
WWW.UCO0.€S DE LA UNIVERSIDAD DE CORDOBA

EI facebook.com/universidadcordoba

@univcordoba uco. eS/gradOS

ORDOB:
v CORDOBA



FACULTAD DE CIENCIAS Curso 2020/21

GUIA DOCENTE

PLAN DE CONTINGENCIA: ESCENARIO B

El escenario B, contempla la suspension de la actividad presencial en el aula como consecuencia de
medidas sanitarias.

METODOLOGIA

Aclaraciones generales sobre la metodologia en el escenario B

La actividad docente presencial se llevara a cabo por videoconferencia (sesiones sincronas) en el horario aprobado
por el Centro. Se propondran actividades alternativas para los grupos reducidos que garanticen la adquisicién de
las competencias de esa asignatura.

EVALUACION
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CE16 X X X
CE6 X X X

Total (100%) 15% 40% 30%
Nota minima (*) 4.5 4.5 4.5

(*)Nota minima para aprobar la asignatura
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Método de valoracion de la asistencia (Escenario B):

La evaluacion de los instrumentos que se desarrollan en las sesiones virtuales (Seminarios) requieren la
asistencia del alumno, por lo que la asistencia a dichas sesiones tiene una implicacion directa en su evaluacion
segun el porcentaje indicado en cada elemento y la calificacién minima a obtener para poder realizar la media
ponderada en la calificacion final.
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Aclaraciones generales sobre los instrumentos de evaluacion (Escenario B):

-Las exposiciones y sesiones de debate en grupo se realizardn por parte del alumnado en las sesiones

virtuales (Seminarios).

-La realizacion y entrega de los informes, memorias o ejercicios bien se llevara a cabo en las propias sesiones
virtuales (Seminarios) o en su caso, una parte de dichas actividades podra ser realizada de forma no presencial
como se recoge en el apartado de metodologia.

-La evaluacion se llevara a cabo en dos bloques tematicos (I y II) como se recoge en el apartado de contenidos.
Ambos bloques tendran la misma ponderacién (50%) en la calificacion final de todos los elementos de evaluacion
(Seminarios y Examen).

El examen de la convocatoria extraordinaria de octubre lo realizaran los profesores que impartieron la
asignatura durante el curso 2019-20 y el examen seguira los criterios acordes con la guia de ese curso académico.

Aclaraciones sobre la evaluacion para el alumnado a tiempo parcial y necesidades
educativas especiales (Escenario B):

Se llevaran a cabo las actuaciones oportunas para los alumnos oficialmente matriculados a tiempo parcial.

Criterios de calificacion para la obtencion de Matricula de Honor (Escenario B):

Los establecidos por el Reglamento de Régimen Académico de la Universidad de Cérdoba
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