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FACULTAD DE CIENCIAS Curso 2021/22

GUIA DOCENTE

DATOS DEL PROFESORADO

Nombre: ARCE JIMENEZ, LOURDES (Coordinador)

Departamento: QUIMICA ANALITICA

Area: QUIMICA ANALITICA

Ubicacion del despacho: Edificio Anexo al C3, 22 planta

E-Mail: galarjil@uco.es Teléfono: 957218562
URL web: http://moodle.uco.es/m2021

Nombre: CARDADOR DUENAS, MARIA JOSE

Departamento: QUIMICA ANALITICA

Area: QUIMICA ANALITICA

Ubicacion del despacho: Edificio Anexo al C3, Planta baja

E-Mail: g22cadum@uco.es Teléfono: 957218562
URL web: http//moodle.uco.es/m2021

Nombre: BALLESTEROS GOMEZ, ANA MARIA

Departamento: QUIMICA ANALITICA

Area: QUIMICA ANALITICA

Ubicacién del despacho: Edificio Anexo al C3, 12 planta

E-Mail: a02bagoa@uco.es Teléfono: 957218643
URL web: http://moodle.uco.es/m2021

Nombre: CABALLERO CASERO, NOELIA

Departamento: QUIMICA ANALITICA

Area: QUIMICA ANALITICA

Ubicacién del despacho: Edificio Anexo al C3, 12 planta

E-Mail: a42caasn@uco.es Teléfono: 957218643
URL web: http://moodle.uco.es/m2021

Nombre: LASARTE ARAGONES, GUILLERMO

Departamento: QUIMICA ANALITICA

Area: QUIMICA ANALITICA

Ubicacion del despacho: Edificio Anexo al C3, 22 planta

E-Mail: b22laarg@uco.es Teléfono: 957218616
URL web: http://moodle.uco.es/m2021

Nombre: SORIANO DOTOR, MARIA LAURA

Departamento: QUIMICA ANALITICA

Area: QUIMICA ANALITICA

Ubicacion del despacho: Edificio Anexo C3-22 planta

E-Mail: ga2sodom@uco.es Teléfono: 957218616

REQUISITOS Y RECOMENDACIONES

Requisitos previos establecidos en el plan de estudios
Los estudiantes podran matricularse de asignaturas optativas una vez que haya superado los 60 créditos de
formacién bésica, y al menos otros 30 créditos obligatorios.

Recomendaciones

Ninguna especificada
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FACULTAD DE CIENCIAS Curso 2021/22

GUIA DOCENTE

COMPETENCIAS

CB4 Conocimiento de una lengua extranjera.

CB5 Capacidad para la gestién de datos y la generacién de informacién / conocimiento.

CB6 Resolucion de problemas.

CB9 Razonamiento critico.

CB11 Sensibilidad hacia temas medioambientales.

CE1l Aspectos principales de terminologia quimica, nomenclatura, convenios y unidades.

CE16 Estudio de las técnicas instrumentales y sus aplicaciones.

CE19 Capacidad para organizar, dirigir y ejecutar tareas del laboratorio quimico y de produccién en

instalaciones industriales complejas donde se desarrollen procesos quimicos. Asimismo, para disefiar
la metodologia de trabajo a utilizar.

CE23 Competencia para evaluar, interpretar y sintetizar datos e informacién Quimica.
CE24 Capacidad para reconocer y llevar a cabo buenas précticas en el trabajo cientifico.
CE28 Habilidad para llevar a cabo procedimientos estandares de laboratorio implicados en trabajos

analiticos y sintéticos, en relacidon con sistemas organicos e inorganicos.
CE31 Interpretacion de datos procedentes de observaciones y medidas en el laboratorio en términos de su
significacion y de las teorias que la sustentan.

OBJETIVOS

Aplicar los conocimientos tedricos y practicos adquiridos en las asignaturas previamente cursadas de Quimica
Analitica al andlisis de muestras reales. Adquirir los conocimientos necesarios para abordar correctamente la
toma y el tratamiento de muestra en andlisis clinico, de alimentos, ambiental y toxicoldgico. Seleccionar las
técnicas de separacién y determinativas mas adecuadas segun el tipo de andlisis. Resolver problematicas
analiticas que pueden surgir en los laboratorios de control o de investigacion.

CONTENIDOS

1. Contenidos teodricos

1. Contenidos tedricos

BLOQUE 1. ANALISIS CLINICO

1. Introduccion. Automatizacién del laboratorio clinico. Tipos de muestras. Toma y procesamiento de la muestra.
Control de calidad.

2. Analisis enzimatico e inmunoquimico. Determinacién de sustratos, enzimas, activadores, inhibidores, antigenos
y anticuerpos en muestras clinicas.

3. Determinacion de especies inorganicas, hidratos de carbono, proteinas y lipidos en muestras clinicas.

BLOQUE II. ANALISIS DE ALIMENTOS

4. Introduccién. Control de la calidad alimentaria. Tipos de alimentos. E1 Cddigo Alimentario Espafiol. Toma y
tratamiento de muestra. Determinaciones generales: humedad, humedad relativa en el equilibrio, cenizas, acidez y
pH. Desarrollo de métodos analiticos para resolver problemas agroalimentarios en proyectos de investigaciéon e
innovacion.

5. Determinaciéon de componentes mayoritarios. Proteinas: caracterizacién, separacion, determinacion de
proteinas totales, determinacion de proteinas en leche, carne y cereales. Hidratos de carbono: métodos de
separacion y determinacién. Lipidos: lipidos totales, indices de materias grasas, métodos instrumentales.

6. Determinacién de componentes minoritarios. Especies inorgénicas: tratamiento de muestra y métodos

determinativos. Vitaminas: tratamiento de muestra y métodos determinativos. Determinacién de compuestos

FRSIDAD INFORMACION SOBRE TITULACIONES
WWW.UCO0.€S DE LA UNIVERSIDAD DE CORDOBA

E] facebook.com/universidadcordoba

@univcordoba uco. eS/gradOS

ORDOB:
v CORDOBA
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volatiles responsables del aroma de los alimentos.

7. Determinacion de aditivos alimentarios: colorantes, conservantes, antioxidantes, edulcorantes y mezclas de
aditivos.

BLOQUE III.

ANALISIS AMBIENTAL

8. Contaminantes en atmésfera. Introduccién. Toma de muestra. Metodologias generales determinativas.
Determinacion de especies inorganicas en atmdsfera: Compuestos de carbono, nitrégeno y azufre, oxidantes,
trazas metalicas y particulas. Determinacién de especies orgdnicas en atmésfera: hidrocarburos, acidos
carboxilicos, compuestos carbonilos y compuestos halogenados.

9. Contaminantes en aguas. Introduccién. Toma de muestra. Caracterizacion fisica y determinaciones
fisicoquimicas. Determinaciones generales: salinidad, dureza, acidez, alcalinidad. Determinaciéon de especies
inorganicas en agua: gases, especies metalicas, aniones inorganicos. Determinaciéon de especies orgéanicas en
agua: materia organica total, demanda quimica y bioquimica de oxigeno, hidrocarburos, fenoles, plaguicidas y
surfactantes.

10. Contaminantes en suelos. Introduccién. Toma de muestra. Determinacion de especies inorganicas: compuestos
de nitrogeno y de fésforo, sales y elementos trazas. Determinaciéon de especies organicas: plaguicidas,
hidrocarburos, sustancias humicas.

BLOQUE IV. ANALISIS TOXICOLOGICO

11. Introduccién. Problemética del andlisis toxicolégico. Métodos de screening y métodos confirmatorios. 12.
Determinacién de farmacos y drogas de abuso. Determinaciéon de toxicos en alimentos. Determinacién de toxicos
en el ambiente.

2. Contenidos practicos

2. Contenidos practicos

Practicas:

Préctica 1: Desarrollo de un método analitico usando la fotometria

Préctica 2: Desarrollo de un método analitico usando la GC

Préctica 3: Desarrollo de un método analitico usando la HPLC

Seminarios:

Seminario 1y 2: ¢Cémo preparar las Practicas de Quimica Analitica Aplicada?

Seminario 3: Desarrollo de métodos analiticos para resolver problemas agroalimentarios en proyectos de
investigacion e innovacion: La experiencia de la compra publica precomercial en la Universidad de Cérdoba.
Seminario 4: Exposiciones del trabajo practico realizado en el laboratorio por los alumnos o exposiciéon de un
trabajo cientifico suministrado por el profesor

Seminario 5: Visitas a laboratorios oficiales

OBJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE RELACIONADOS CON LOS CONTENIDOS

Educacién de calidad
Agua limpia y saneamiento
Industria, innovacion e infraestructura
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METODOLOGIA

Aclaraciones generales sobre la metodologia (opcional)

La metodologia para los estudiantes a tiempo completo serd la siguiente:

LECCIONES MAGISTRALES. La profesora explicard los contenidos especificados en el programa tedrico. Los
alumnos tendran acceso en el aula virtual al material grafico utilizado en clase.

SEMINARIOS. La profesora explicara cémo se realizardn las practicas en esta asignatura y después de realizar
las practicas en otros seminarios se organizara un debate con los alumnos sobre el trabajo realizado en el
laboratorio o se resumira un trabajo cientifico. También se realizardn visitas a laboratorios oficiales cercanos al
campus de Rabanales. Los alumnos podran preguntar en seminarios todas las dudas que tengan sobre las
cuestiones teorico-practicas derivadas de los contenidos del programa teérico. Los alumnos conoceran
previamente estas cuestiones con objeto de que puedan estudiar su resolucion y participar activamente en estas
sesiones.

PRACTICAS DE LABORATORIO. Se realizaran tres précticas en las que el alumno podréa usar la fotometria, la
cromatografia de gases y de liquidos. Antes de cada sesion de précticas los alumnos mandaran al profesor de
practicas el método analitico seleccionado para que se revise. Al final de cada préactica el alumno entregara
un informe explicativo sobre los resultados obtenidos. Se formaran grupos de trabajo reducidos para trabajar en el
laboratorio.

REPETIDORES: Los alumnos repetidores no estaran obligados a repetir las précticas, pero se les recomendara la
asistencia a clases tedricas y seminarios.

Adaptaciones metodoldgicas para alumnado a tiempo parcial y estudiantes con discapacidad
y necesidades educativas especiales

La metodologia y adaptaciones metodoldgicas para alumnos a tiempo parcial se realizaran siguiendo la normativa
del centro y atendiendo a las caracteristicas en cada caso. Las estrategias metodoldgicas y el sistema de
evaluacién contempladas de esta Guia Docente seran adaptadas de acuerdo a las necesidades presentadas por
estudiantes con discapacidad y necesidades educativas especiales en los casos que se requiera.

Actividades presenciales

Actividad Grupo completo Grupo mediano Grupo pequeino
Actividades de evaluacién 3 - - 3
Laboratorio - - 18 18
Leccion magistral 30 - - 30
Seminario - 9 - 9
Total horas: 33 9 18 60

Actividades no presenciales

Actividad Total
Busqueda de informacion 10
Consultas bibliogrdficas 10
Estudio 60
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Actividad

Trabajo de grupo

Total horas:

MATERIAL DE TRABAJO PARA EL ALUMNO

Casos y supuestos practicos

Cuaderno de Practicas
Presentaciones PowerPoint

EVALUACION

g 2 < 2
g g 29
= e ]
S g = g
g i S 2
Competencias E‘ H & S
CB11 X
CB4 X X X
CB5 X X
CB6 X X
CB9 X X X
CE1 X X
CEl6 X X X
CE19 X X
CE23 X X X
CE24 X X
CE28 X X
CE31 X X

Total (100%) 10% 50% 40%

Nota minima (*) 4 4 4

(*)Nota minima (sobre 10) necesaria para que el método de evaluacion sea considerado en la calificacion final de la asignatura. En todo caso, la calificacién final para aprobar la
asignatura debe ser igual o superior a 5,0.
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FACULTAD DE CIENCIAS Curso 2021/22
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Valora la asistencia en la calificacion final:

No

Aclaraciones generales sobre los instrumentos de evaluacidn:

La asistencia a los Seminarios y Practicas de laboratorio serd obligatoria.

Se realizara un examen final cuyo peso en la calificacidon global del alumno es del 50%. Este examen consta de 20-
25 cuestiones de respuesta corta sobre los contenidos de las clases magistrales y los seminarios. El alumno debe
alcanzar una calificaciéon minima de 4.0 en el examen final para superar la asignatura y se le considere las
calificaciones obtenidas en practicas y seminarios. El trabajo del alumno en las sesiones practicas (40%) y en los
seminarios (10%) tendra un peso del 50% de la calificacion final.

Repetidores: la asistencia de los alumnos repetidores a las distintas actividades de la asignatura sera voluntaria.
Si las realizan, seran evaluados segun lo indicado para los alumnos de primera matricula. En caso contrario, la
calificacion correspondiente a clases précticas, seminarios y trabajos en grupo serd la obtenida por el estudiante
en el curso que las realizé.

Aclaraciones sobre la evaluacion para el alumnado a tiempo parcial y necesidades
educativas especiales:

La evaluacion de los alumnos a tiempo parcial se realizara de acuerdo con la normativa del centro y considerando
las caracteristicas de cada caso. Las estrategias metodoldgicas y el sistema de evaluacion contempladas de esta
Guia Docente seran adaptadas de acuerdo a las necesidades presentadas por estudiantes con discapacidad y
necesidades educativas especiales en los casos que se requiera.

Aclaraciones sobre la evaluacion de la primera convocatoria extraordinaria y convocatoria
extraordinaria de finalizacion de estudios:

Se seguiran los mismos criterios especificados para las convocatorias ordinarias.

Criterios de calificacion para la obtencion de Matricula de Honor:

Segtn el articulo 80.3 del Reglamento de Régimen Académico de la Universidad de Cérdoba la mencion de
“Matricula de Honor” podrd ser otorgada al estudiantado que haya obtenido una calificacién igual o superior a
9.0.

BIBLIOGRAFIA

1. Bibliografia basica

- Tietz Fundamentals of Clinical Chemistry. C.A. Burtis y E.R. Ashwood (Eds.) Saunders Company, Philadelphia,
2001.

- Food Chemistry. H.D. Belitz, W. Grosch y P. Schieberle. Springer, Berlin, 2004.

- Instrumental Methods in Food Analysis, J.R.L. Paré y J.M.R. Belanger. Elsevier, Amsterdam, 1997.

- Environmental Analytical Chemistry. D. Pérez Bendito y S. Rubio Bravo, Elsevier, 1999.

- Environmental Analysis. Techniques, Applications and Quality Assurance. D. Barceld (Ed.) Elsevier, Amsterdam,
1993.

- Analytical Aspects of Drug Testing, D.G. Deutsch. John Wiley and Sons, New York, 1989

2. Bibliografia complementaria

Ninguna
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CRITERIOS DE COORDINACION

Criterios de evaluaciéon comunes
Realizacion de actividades

CRONOGRAMA

Actividades de
evaluacion
Laboratorio
Seminario
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19 Semana 0,0 | 0,0 | 2,0 | 0,0
29 Semana 0,0 | 0,0 | 2,0 |15
3¢ Semana 0,0 | 00| 20|15
42 Semana 0,0 | 0,0 | 2,0 | 0,0
59 Semana 0,0 | 0,0 | 20|15
6¢ Semana 0,0 | 0,0 | 20|00
79 Semana 0,0 | 0,0 | 2,0 | 0,0
84 Semana 0,0 | 6,0 | 2,0 | 0,0
9¢ Semana 0,0 | 00| 20|15

102 Semana 0,0 | 6,0 | 2,0 | 0,0

119 Semana 0,0 | 0,0 | 20| 1,5

129 Semana 0,0 { 6,0 | 2,0 | 0,0

139 Semana 0,0 |1 0,0 | 30| 1,5

149 Semana 3,0 | 0,0 | 3,0 | 0,0

Total horas: 3,0 18,0 30,0 9,0

Las estrategias metodoldgicas y el sistema de evaluacion contempladas en esta Guia Docente seran adaptadas de acuerdo a las

necesidades presentadas por estudiantes con discapacidad y necesidades educativas especiales en los casos que se requieran.

PLAN DE CONTINGENCIA: ESCENARIO A

El escenario A, se corresponde con una menor actividad académica presencial en el aula como

consecuencia de medidas sanitarias de distanciamiento interpersonal que limite el aforo permitido en
las aulas.
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METODOLOGIA

Aclaraciones generales sobre la metodologia en el escenario A

Se adoptara un sistema multimodal o hibrido de ensefianza que combine, en todo lo posible, las clases
presenciales en aula y las clases presenciales por videoconferencia (sesiones sincronas) que se impartiran en el
horario aprobado por el Centro. La distribuciéon temporal de las actividades que se llevaran a cabo de forma
presencial en aula y presencial por videoconferencia estara determinado por el Centro en funcién del aforo
permitido en los espacios docentes y las medidas sanitarias de distanciamiento interpersonal que estén vigentes
en cada momento.

La metodologia para los estudiantes a tiempo completo sera la siguiente:

LECCIONES MAGISTRALES. La profesora explicard los contenidos especificados en el programa tedrico. Los
alumnos tendran acceso en el aula virtual al material grafico utilizado en clase.

SEMINARIOS. La profesora explicarda como se realizaran las practicas en esta asignatura y después de realizar
las practicas en otros seminarios se organizara un debate con los alumnos sobre el trabajo realizado en el
laboratorio o se resumira un trabajo cientifico. También se realizardn visitas a laboratorios oficiales cercanos al
campus de Rabanales. Los alumnos podran preguntar en seminarios todas las dudas que tengan sobre las
cuestiones tedrico-practicas derivadas de los contenidos del programa tedrico. Los alumnos conoceran
previamente estas cuestiones con objeto de que puedan estudiar su resolucion y participar activamente en estas
sesiones.

PRACTICAS DE LABORATORIO. Se realizaran tres practicas en las que el alumno podra usar la fotometria, la
cromatografia de gases y de liquidos. Antes de cada sesion de practicas los alumnos mandaran al profesor de
practicas el método analitico seleccionado para que se revise. Al final de cada préactica el alumno entregard
un informe explicativo sobre los resultados obtenidos. Se formaran grupos de trabajo reducidos para trabajar en el
laboratorio.

REPETIDORES: Los alumnos repetidores no estaran obligados a repetir las précticas, pero se les recomendard la
asistencia a clases tedricas y seminarios.
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EVALUACION

§ 2 < 2
= = ane
=] ) 8 S
S = = F
8 ki S 2
Competencias E K & S
CBl11 X
CB4 X X X
CB5 X X
CB6 X X
CB9 X X X
CE1 X X
CE16 X X X
CE19 X X
CE23 X X X
CE24 X X
CE28 X X
CE31 X X

Total (100%) 10% 50%

Nota minima (*) 4 4

*)Nota minima (sobre 10) necesaria para que el méetodo de evaluacion sea considerado en la calificacién final de la asignatura. En todo caso, la calificacién final para aprobar la
asignatura debe ser igual o superior a 5,0.

Valora la asistencia en la calificacion final (Escenario A):
No

Aclaraciones generales sobre los instrumentos de evaluacién (Escenario A):

La asistencia a los Seminarios y Practicas de laboratorio serd obligatoria.

Se realizara un examen final cuyo peso en la calificacidon global del alumno es del 50%. Este examen consta de 20-
25 cuestiones de respuesta corta sobre los contenidos de las clases magistrales y los seminarios. El alumno debe
alcanzar una calificaciéon minima de 4.0 en el examen final para superar la asignatura y se le considere las
calificaciones obtenidas en practicas y seminarios. El trabajo del alumno en las sesiones practicas (40%) y en los
seminarios (10%) tendra un peso del 50% de la calificacion final.

Repetidores: la asistencia de los alumnos repetidores a las distintas actividades de la asignatura sera voluntaria.
Si las realizan, seran evaluados segun lo indicado para los alumnos de primera matricula. En caso contrario, la
calificacion correspondiente a clases précticas, seminarios y trabajos en grupo serd la obtenida por el estudiante
en el curso que las realizé.

UNIVERSIDAD INFORMACION SOBRE TITULACIONES

WWW.uco.es

DE LA UNIVERSIDAD DE CORDOBA
E] facebook.com/universidadcordoba

v LC]RU[}H:‘:'L @univcordoba uco.eS/gradOS




FACULTAD DE CIENCIAS Curso 2021/22

GUIA DOCENTE

Aclaraciones sobre la evaluacion para el alumnado a tiempo parcial y necesidades
educativas especiales (Escenario A):

La evaluacién de los alumnos a tiempo parcial se realizard de acuerdo con la normativa del centro y considerando
las caracteristicas de cada caso. Las estrategias metodoldgicas y el sistema de evaluacion contempladas de esta
Guia Docente seran adaptadas de acuerdo a las necesidades presentadas por estudiantes con discapacidad y
necesidades educativas especiales en los casos que se requiera.

PLAN DE CONTINGENCIA: ESCENARIO B

El escenario B, contempla la suspension de la actividad presencial en el aula como consecuencia de
medidas sanitarias.

METODOLOGIA

Aclaraciones generales sobre la metodologia en el escenario B

La actividad docente presencial se llevara a cabo por videoconferencia (sesiones sincronas) en el horario aprobado
por el Centro. Se propondran actividades alternativas para los grupos reducidos que garanticen la adquisicién de
las competencias de esa asignatura.

La metodologia para los estudiantes a tiempo completo serd la siguiente:

LECCIONES MAGISTRALES. La profesora explicara los contenidos especificados en el programa tedérico. Los
alumnos tendran acceso en el aula virtual al material gréafico utilizado en clase.

SEMINARIOS. La profesora explicara cdmo se realizardn las practicas en esta asignatura y después de realizar
las practicas en otros seminarios se organizara un debate con los alumnos sobre el trabajo realizado en el
laboratorio o se resumira un trabajo cientifico. También se realizaran visitas a laboratorios oficiales cercanos al
campus de Rabanales. Los alumnos podran preguntar en seminarios todas las dudas que tengan sobre las
cuestiones tedrico-practicas derivadas de los contenidos del programa tedrico. Los alumnos conoceran
previamente estas cuestiones con objeto de que puedan estudiar su resolucién y participar activamente en estas
sesiones.

PRACTICAS DE LABORATORIO. Se realizaran tres practicas en las que el alumno podra usar la fotometria, la
cromatografia de gases y de liquidos. Antes de cada sesion de practicas los alumnos mandaran al profesor de
practicas el método analitico seleccionado para que se revise. Al final de cada practica el alumno entregara
un informe explicativo sobre los resultados obtenidos. Se formaran grupos de trabajo reducidos para trabajar en el
laboratorio.

REPETIDORES: Los alumnos repetidores no estaran obligados a repetir las practicas, pero se les recomendard la
asistencia a clases tedricas y seminarios.
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EVALUACION

§ 2 < 2
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Competencias E K & S
CBl11 X
CB4 X X X
CB5 X X
CB6 X X
CB9 X X X
CE1 X X
CE16 X X X
CE19 X X
CE23 X X X
CE24 X X
CE28 X X
CE31 X X

Total (100%) 10% 50%

Nota minima (*) 4 4

asignatura debe ser igual o superior a 5,0.

Herramientas Moodle

Exposicion oral
Examenes

Pruebas simultaneas por
videoconferencia

Practicas de
laboratorio

Videoconferencia X

X

Valora la asistencia en la calificacion final (Escenario B):

No

*)Nota minima (sobre 10) necesaria para que el méetodo de evaluacion sea considerado en la calificacién final de la asignatura. En todo caso, la calificacién final para aprobar la

Aclaraciones generales sobre los instrumentos de evaluacion (Escenario B):

La asistencia a los Seminarios y Practicas de laboratorio sera obligatoria.

Se realizara un examen final cuyo peso en la calificacién global del alumno es del 50%. Este examen consta de 20-

25 cuestiones de respuesta corta sobre los contenidos de las clases magistrales y los seminarios. El alumno debe

alcanzar una calificaciéon minima de 4.0 en el examen final para superar la asignatura y se le considere las
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calificaciones obtenidas en practicas y seminarios. El trabajo del alumno en las sesiones practicas (40%) y en los
seminarios (10%) tendra un peso del 50% de la calificacién final.

Repetidores: la asistencia de los alumnos repetidores a las distintas actividades de la asignatura sera voluntaria.
Si las realizan, serdn evaluados segun lo indicado para los alumnos de primera matricula. En caso contrario, la
calificacion correspondiente a clases practicas, seminarios y trabajos en grupo serd la obtenida por el estudiante
en el curso que las realizo.

Aclaraciones sobre la evaluacion para el alumnado a tiempo parcial y necesidades
educativas especiales (Escenario B):

La evaluacion de los alumnos a tiempo parcial se realizard de acuerdo con la normativa del centro y considerando
las caracteristicas de cada caso. Las estrategias metodoldgicas y el sistema de evaluacion contempladas de esta
Guia Docente seran adaptadas de acuerdo a las necesidades presentadas por estudiantes con discapacidad y
necesidades educativas especiales en los casos que se requiera.
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