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REQUISITOS Y RECOMENDACIONES

Requisitos previos establecidos en el plan de estudios

Ninguno

Recomendaciones

Contexto dentro de la Titulacién: La asignatura se encuentra en el tercer curso del Grado y forma parte de la
materia de Quimica Fisica perteneciente al médulo fundamental. La materia de Quimica Fisica esta constituida
por cuatro asignaturas obligatorias: Quimica Cuéntica (29), Termodinamica (22), Cinética y Electroquimica (39) y
Ampliacion de Quimica Fisica (32). En esta asignatura se aborda el fundamento avanzado de bloques
interdisciplinares y aplicados de la Quimica.

Recomendaciones: Para abordar los contenidos de la asignatura de forma adecuada el alumno debe tener
conocimientos de Quimica Cuéntica, Termodinamica, Cinética y Electroquimica. Sin estos conocimientos, carece
de una base en la que apoyar los fundamentos de los bloques de Espectroscopia Molecular, Teoria Cinética de
Gases, Fenomenos de Transporte, Fotoquimica, Termodindmica Idnica, Interfase Electrificada, Macromoléculas y
Coloides que constituyen la asignatura.

Se recomienda la asistencia del alumno a las distintas actividades de la asignatura (clases, seminarios y practicas)
para hacer una inmersiéon efectiva en la misma. En cualquier caso, la asistencia a las distintas actividades
académicas se considera obligatoria, y en particular, la asistencia a las practicas y a los seminarios.

Se recomienda utilizar como referencia el material docente que se pone a disposicién de los alumnos en la

plataforma virtual.

COMPETENCIAS

CB4 Conocimiento de una lengua extranjera.

CB6 Resolucion de problemas.

CB10 Capacidad de aprendizaje auténomo para el desarrollo continuo profesional.

CE4 Las técnicas principales de investigacion estructural, incluyendo la espectroscopia.

CE1l4 Relacion entre propiedades macroscépicas y propiedades de dtomos y moléculas individuales:

incluyendo macromoléculas (naturales y sintéticas), polimeros, coloides y otros materiales.

CE21 Capacidad para demostrar el conocimiento y comprensién de los hechos esenciales, conceptos,
principios y teorias relacionadas con la Quimica.

CE22 Capacidad de aplicar dichos conocimientos a la resolucién de problemas cualitativos y cuantitativos
segun modelos previamente desarrollados.

CE23 Competencia para evaluar, interpretar y sintetizar datos e informacién Quimica.
CE24 Capacidad para reconocer y llevar a cabo buenas précticas en el trabajo cientifico.
CE30 Habilidad para manejar instrumentacidon quimica estandar, como la que se utiliza para investigaciones

estructurales y separaciones.
CE31 Interpretacién de datos procedentes de observaciones y medidas en el laboratorio en términos de su
significacion y de las teorias que la sustentan.

OBJETIVOS

Con la asignatura se pretende que el alumno adquiera conocimientos y competencias de la materia de Quimica
Fisica, segun los apartados siguientes: (a) Los fundamentos y aplicaciones de los métodos experimentales de
estudio de la estructura molecular (Espectroscopia Molecular). (b) La relacién entre los aspectos fenomenolégicos
y estructurales (Fenémenos de Transporte). (c¢) El fundamento de la fotoquimica (d) Las Interacciones i6nicas y la
doble capa eléctrica (Propiedades de Superficies e Interfases). (e) Macromoléculas y Coloides.
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CONTENIDOS

1. Contenidos teoricos

LECCION 1.- INTRODUCCION A LA ESPECTROSCOPIiA MOLECULAR

Introduccion. Descripcion mecanocudantica de sistemas dependientes del tiempo. Reglas de seleccién. Transitos
espectroscopicos. Técnicas experimentales.

LECCION 2.- ESPECTROSCOPIA DE MICROONDAS

Introduccion. Moléculas diatémicas: Rotor rigido. Rotor no rigido. Moléculas poliatémicas lineales. Moléculas
tromposimétricas. Moléculas trompoasimétricas.

LECCION 3.- ESPECTROSCOPIA DE INFRARROJO Y RAMAN

Introduccion. Moléculas diatémicas: Oscilador armoénico. Anarmonicidad. Moléculas poliatémicas. Poblacion de
niveles. Vibracién + rotacién: moléculas diatémicas. Moléculas poliatémicas lineales. Otras moléculas
poliatomicas. Aplicaciones de la espectroscopia I.R. Efecto Raman. Espectros Raman de rotaciéon pura. Raman
vibracional. Rayas activas en Raman. Determinacion de estructuras. Técnicas e instrumentacion.

LECCION 4.- ESPECTROSCOPIA ELECTRONICA

Introduccién. Aproximacién de Born-Oppenheimer. Estructura vibracional de los espectros electronicos. Principio
de Franck-Condon. Destino de los estados excitados electrénicamente: Fluorescencia. Fosforescencia. Disociacion.
Predisociacion. Reglas de seleccion.

LECCION 5.- ESPECTROSCOPIA DE RESONANCIA MAGNETICA

Introduccion. Concepto de resonancia. Resonancia Magnética Nuclear (RMN). Energia y poblacién de niveles.
Desplazamiento quimico. Acoplamiento de espines. Técnicas de pulso. Relajacién. Resonancia de spin electrénico
(RSE): el factor g. Estructura hiperfina. Efecto de los espines nucleares. Origen de la estructura hiperfina.
LECCION 6.- TEORIA CINETICA DE GASES Y FENOMENOS DE TRANSPORTE

Introduccién. Modelo molecular de una gas ideal. Célculo de la presion de un gas. Ecuaciones de estado de un gas
ideal. Comprobaciones experimentales. Distribucién de velocidades moleculares. Calculo de valores promedios.
Equiparticiéon de la energia. Choques con la pared. Numero de choques. Recorrido libre medio. Viscosidad.
Conductividad térmica. Difusiéon. Teoria de Chapman Enskog.

LECCION 7.- FOTOQUIMICA

Introduccion. Reaccion Fotoquimica. Cinética de los procesos fotoquimicos. Procesos fotofisicos. Desactivaciéon
colisional. Técnicas experimentales.

LECCION 8.- INTERACCIONES IONICAS

Introduccion. Interaccién ion disolvente. Tratamiento no estructural. Tratamiento estructural. Entalpias de
hidratacion individuales. Interaccién ion-ion. Actividades y coeficientes de actividad. Célculo de los coeficientes de
actividad iénico medio. Teoria de Debye-Hiickel.

LECCION 9.- FENOMENOS INTERFACIALES.

Introduccién. Influencia de la d.d.p. en la interfase sobre la tension interfacial. Potencial electroquimico. Relacién
entre la tension interfacial y la concentracion superficial. Capacidad interfacial. Determinacién de concentraciones
superficiales. Estructura de la interfase electrificada. Fendmenos electrocinéticos. Potencial zeta. Potencial de
flujo. Electrodsmosis. Electroforesis. Potencial de sedimentacion.

LECCION 10.- MACROMOLECULAS Y COLOIDES

Introduccion. Macromoléculas sintéticas. Macromoléculas bioldgicas. Coloides. Clasificacién y Propiedades

2. Contenidos practicos

Se realizaran practicas de los bloques en que se divide la asignatura: espectroscopia molecular, fendmenos de
transporte, fotoquimica, fenémenos de superficie, macromoléculas y coloides.

Determinacion de pKa de un indicador &cido-base por espectroscopia

Aplicaciones de la Teoria Cinética de Gases.

Electrocatdlisis y drea activa superficial
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Adsorcion de peliculas moleculares sobre una superficie.
Determinacion de la concentracién micelar critica.

Se estableceran grupos de alumnos para las précticas, laboratorio y aula de informética, y éstos deberén
presentar una memoria individual resolviendo ejercicios sobre los experimentos y los modelos estudiados.

En las practicas se persigue un equilibrio entre el trabajo en equipo y el trabajo individual. El alumno puede
realizar experimentos en el laboratorio y analizarlos posteriormente o bien analizar en los seminarios,
experimentos de laboratorio cuyos registros y resultados propone el Profesor.

OBJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE RELACIONADOS CON LOS CONTENIDOS

Salud y bienestar

Educacion de calidad

Energia asequible y no contaminante
Ciudades y comunidades sostenibles

METODOLOGIA

Aclaraciones generales sobre la metodologia (opcional)

Los alumnos de segunda matricula que hayan superado las practicas de laboratorios estaran exentos de su
realizacion. Las pruebas objetivas presenciales y no presenciales del trabajo realizado en los seminarios seguiran
siendo obligatorias para estos alumnos.

Adaptaciones metodoldgicas para alumnado a tiempo parcial y estudiantes con discapacidad
y necesidades educativas especiales

El alumnado matriculado a tiempo parcial en la asignatura y estudiantes con discapacidad y necesidades
educativas espaciales tendran un tratamiento igual que los matriculados a tiempo completo respecto a los
requisitos y a las competencias a adquirir. No obstante, se estudiard en cada caso las circunstancias por las que
accede a este tipo de matricula o la discapacidad y necesidades educativas especiales, y junto con la coordinacién
del grado, se estableceran criterios comunes y flexibles en orden al cumplimiento de las actividades académicas
programadas en la asignatura y la evaluacién global. La plataforma virtual puede ser una herramienta interactiva
muy adecuada para el alumnado durante el curso académico.

Actividades presenciales

Actividad Grupo completo Grupo mediano Grupo pequeio Total
Actividades de evaluacién 3 - - 3
Laboratorio - - 9 9
Leccion magistral 30 - - 30
Seminario - 18 - 18
Total horas: 33 18 9 60
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Actividades no presenciales

Actividad Total

Ejercicios

Estudio 50

Problemas

MATERIAL DE TRABAJO PARA EL ALUMNO

Apuntes de los temas - Moodle
Cuaderno de Précticas

Ejercicios y problemas
Presentaciones PowerPoint
Referencias Bibliogréficas
Resumenes de los temas

EVALUACION

@ <8 < 2

g e 3 8 £
Competencias & g
CBI10 X X X
CB4 X X X
CB6 X X X
CE14 X X X
CE21 X X X
CE22 X X X
CE23 X X X
CE24 X X X
CE30 X X X
CE31 X X X
CE4 X X X

Total (100%) 60% 20% 20%

Nota minima (*) 3.5 3.5 3.5

(*)Nota minima (sobre 10) necesaria para que el método de evaluacion sea considerado en la calificacién final de la asignatura. En todo caso, la calificacién final para aprobar la
asignatura debe ser igual o superior a 5,0.
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Método de valoracion de la asistencia:

hasta 0.5 puntos adicionales en la calificacién final de curso una vez alcanzado el minimo de 5.0 sobre 10
necesario para superar la asignatura

Aclaraciones generales sobre los instrumentos de evaluacion:

La evaluacion de la asignatura consistird en un examen final escrito con cuestiones teodricas cortas y problemas.
En la evaluacion global este ejercicio supone un 60%. Otros elementos de evaluacion de la asignatura, evaluacién
continua, lo constituyen las pruebas objetivas presenciales y no presenciales (resoluciéon de problemas y ejercicios)
del trabajo en los seminarios (20%) y las practicas de laboratorio y aula de informatica (realizacidn, ejercicios y
memoria) (20%).

Para superar la asignatura sera necesario alcanzar un 5 sobre 10 puntos. No obstante, para la evaluacién global
sera necesario que el alumno obtenga una nota minima de 3.5 puntos sobre 10 en cada uno de los elementos de la
evaluacion (practicas de laboratorio, resolucién de problemas y examen final).

Los alumnos de segunda matricula que hayan superado en cursos anteriores las practicas de laboratorio y la
resolucionde problemas (5.0 sobre 10 en cada caso) no necesitaran repetir estas actividades, conservandose la
calificacion obtenida. Cada uno de estos apartados representa el 20% de la nota final.

Programa Complementa de la Facultad de Ciencias.Se valorara hasta 0.5 puntos adicionales en la calificacion final
de curso una vez alcanzado el minimo de 5.0 sobre 10 necesario para superar a asingnatura por la
participacién en al menos 3 actividades.

Aclaraciones sobre la evaluacion para el alumnado a tiempo parcial y necesidades
educativas especiales:

La adaptacion de la evaluacion para los alumnos matriculados a tiempo parcial en la asignatura o para los
estudiantes con discapacidad y necesidades educativas especiales se hara en funcién de las circunstancias de la
matricula o de la discapacidad y necesidades educativas especiales, de acuerdo con la coordinacién del grado.

Aclaraciones sobre la evaluacion de la primera convocatoria extraordinaria y convocatoria
extraordinaria de finalizacion de estudios:

Se mantendra las calificaciones del curso anterior de practicas de laboratorio y seminarios y el resto de
condiciones que afectan al examen y a la calificacién global como se propone en el curso.

Criterios de calificacion para la obtencion de Matricula de Honor:

Segtn el articulo 80.3 del Reglamento de Régimen Académico de la Universidad de Cérdoba la mencion de
“Matricula de Honor” podra ser otorgada al estudiantado que haya obtenido una calificacion igual o superior a
9.0.

BIBLIOGRAFIA

1. Bibliografia basica

J.Michael Hollas, Modern Spectroscopy, 42 ed., John Wiley and Sons, 2004

P.W. Atkins, Physical Chemistry, 82 edicion, editorial Médica Panamericana, Buenos Aires, 2006.

I.N.Levine, Physical Chemistry, 32 ed. McGraw-Hill, New York, 1988 (versién castellana, Madrid, 1991).

K.J. Laidler, J.H. Meiser, Fisicoquimica Compaiiia Editorial Continental, 1997, Mexico.

Banwell, C.N., Fundamentals of Molecular Spectroscopy, 32 Ed. McGraw Hill, N. York, 1983 (version castellana:
Ediciones del Castillo, Madrid 1977).

J.0.M. Bockris and A.K.N. Reddy, Modern Electrochemistry, Plenum Press, New York, (version castellana: Reverté,
Barcelona 1980).
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2. Bibliografia complementaria

P. C. Hiemenz, R. Rajagopalan, Principles of Colloid and Surface Science, Marcel Dekker, 1997.

Issa Katime, Problemas de Quimica Fisica Macromolecular, Universidad del Pais Vasco, 1994.

R. M. Pashley, M. E. Karaman, Applied Colloid and Surface Chemistry, Wiley, 2004.

H.Jurgen Butt, K.Graf, M. Kappl, Physics and Chemistry of Interfaces, Wiley-VCH, 2003.

J. Koryta, J.Dvorak and L. L. Kavan, Principles of Electrochemistry, Wiley and Sons, New York, 1993.

CRITERIOS DE COORDINACION

Criterios de evaluaciéon comunes
Fecha de entrega de trabajos
Realizacion de actividades

CRONOGRAMA

Periodo

Actividades de
evaluacion
Laboratorio
Seminario

-
<
ot
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12}
g
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e
g
g
©
£
Q
1%}
@
=]

19 Semana 0,0 | 0,0 | 3,0 | 0,0
29 Semana 0,0 | 0,0 | 30| 20
39 Semana 0,0 | 3,0 | 2,0 | 0,0
49 Semana 0,0 | 0,0 | 2,0 | 2,0
5¢ Semana 0,0 | 3,0 |20 0,0
6¢ Semana 0,0 | 0,0 | 2,0 | 2,0
79 Semana 0,0 | 3,0 | 2,0 | 0,0
8¢ Semana 0,0 | 0,0 | 20| 20
94 Semana 0,0 | 0,0 | 2,0 | 2,0

109 Semana 0,0 | 0,0 | 2,0 | 2,0

119 Semana 0,0 { 0,0 | 2,0 | 2,0

129 Semana 0,0 | 0,0 | 2,0 | 2,0

139 Semana 0,0 | 0,0 | 2,0 | 2,0

149 Semana 3,0 00 (20| 0,0

Total horas: 3,0 9,0 30,0 18,0
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Las estrategias metodoldgicas y el sistema de evaluacion contempladas en esta Guia Docente seran adaptadas de acuerdo a las

necesidades presentadas por estudiantes con discapacidad y necesidades educativas especiales en los casos que se requieran.

PLAN DE CONTINGENCIA: ESCENARIO A

El escenario A, se corresponde con una menor actividad académica presencial en el aula como
consecuencia de medidas sanitarias de distanciamiento interpersonal que limite el aforo permitido en
las aulas.

METODOLOGIA

Aclaraciones generales sobre la metodologia en el escenario A

Se adoptara un sistema multimodal o hibrido de ensefianza que combine, en todo lo posible, las clases
presenciales en aula y las clases presenciales por videoconferencia (sesiones sincronas) que se impartiran en el
horario aprobado por el Centro. La distribucién temporal de las actividades que se llevaran a cabo de forma
presencial en aula y presencial por videoconferencia estara determinado por el Centro en funcion del aforo
permitido en los espacios docentes y las medidas sanitarias de distanciamiento interpersonal que estén vigentes
en cada momento.

Los alumnos de segunda matricula que hayan superado las practicas de laboratorios estaran exentos de su
realizacion. Las pruebas objetivas presenciales y no presenciales del trabajo realizado en los seminarios seguiran
siendo obligatorias para estos alumnos.
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EVALUACION

2 o 3 .

8 ': = o &

£ 28 e g

g S ® c 9

: $f 2%

, d E3 3
Competencias A= o2 =
CB10 X X X
CB4 X X X
CB6 X X X
CE14 X X X
CE21 X X X
CE22 X X X
CE23 X X X
CE24 X X X
CE30 X X X
CE31 X X X
CE4 X X X

Total (100%) 60% 20% 20%

Nota minima (*) 3.5 3.5 3.5

(*)Nota minima (sobre 10) necesaria para que el método de evaluacién sea considerado en la calificacion final de la asignatura. En todo caso, la calificacién final para aprobar la
asignatura debe ser igual o superior a 5,0.

Método de valoracion de la asistencia (Escenario A):
hasta 0.5 puntos adicionales en la calificacién final de curso una vez alcanzado el minimo de 5.0 sobre 10
necesario para superar la asignatura

Aclaraciones generales sobre los instrumentos de evaluacion (Escenario A):

La evaluacion de la asignatura consistird en un examen final escrito con cuestiones tedricas cortas y problemas.
En la evaluacion global este ejercicio supone un 60%. Otros elementos de evaluacion de la asignatura, evaluacion
continua, lo constituyen las pruebas objetivas presenciales y no presenciales (resoluciéon de problemas y ejercicios)
del trabajo en los seminarios (20%) y las practicas de laboratorio y aula de informatica (realizacidn, ejercicios y
memoria) (20%).

Para superar la asignatura sera necesario alcanzar un 5 sobre 10 puntos. No obstante, para la evaluacién global
sera necesario que el alumno obtenga una nota minima de 3.5 puntos sobre 10 en cada uno de los elementos de la
evaluacion (practicas de laboratorio, resolucién de problemas y examen final).

Los alumnos de segunda matricula que hayan superado en cursos anteriores las practicas de laboratorio y la
resolucionde problemas (5.0 sobre 10 en cada caso) no necesitaran repetir estas actividades, conservandose la
calificaciéon obtenida. Cada uno de estos apartados representa el 20% de la nota final.

Programa Complementa de la Facultad de Ciencias.Se valorara hasta 0.5 puntos adicionales en la calificacion final
de curso una vez alcanzado el minimo de 5.0 sobre 10 necesario para superar a asingnatura por la
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participacion en al menos 3 actividades.

Aclaraciones sobre la evaluacion para el alumnado a tiempo parcial y necesidades
educativas especiales (Escenario A):

La adaptacion de la evaluacién para los alumnos matriculados a tiempo parcial en la asignatura o para los
estudiantes con discapacidad y necesidades educativas especiales se hara en funcién de las circunstancias de la
matricula o de la discapacidad y necesidades educativas especiales, de acuerdo con la coordinacion del grado.

PLAN DE CONTINGENCIA: ESCENARIO B

El escenario B, contempla la suspension de la actividad presencial en el aula como consecuencia de
medidas sanitarias.

METODOLOGIA

Aclaraciones generales sobre la metodologia en el escenario B

La actividad docente presencial se llevara a cabo por videoconferencia (sesiones sincronas) en el horario aprobado
por el Centro. Se propondran actividades alternativas para los grupos reducidos que garanticen la adquisicién de
las competencias de esa asignatura.

Los alumnos de segunda matricula que hayan superado las practicas de laboratorios estardn exentos de su
realizacion. Las pruebas objetivas presenciales y no presenciales del trabajo realizado en los seminarios seguiran
siendo obligatorias para estos alumnos.
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EVALUACION

£ e
g3 :
g FE S R X e
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Competencias = 2 g° K& &
E3
CB10 X X X X
CB4 X X X X
CB6 X X X X
CE14 X X X X
CE21 X X X X
CE22 X X X X
CE23 X X X X
CE24 X X X X
CE30 X X X X
CE31 X X X X
CE4 X X X X

Total (100%) 40% 20% 20% 20%

Nota minima (*) 3.5 3.5 3.5 3.5

(*)Nota minima (sobre 10) necesaria para que el método de evaluacién sea considerado en la calificacion final de la asignatura. En todo caso, la calificacién final para aprobar la
asignatura debe ser igual o superior a 5,0.

Herramientas Moodle
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Real and/or simulated

Questionnaire X

X
Synchronous tests via X
videoconference

Task X X X X

Método de valoracion de la asistencia (Escenario B):
hasta 0.5 puntos adicionales en la calificacién final de curso una vez alcanzado el minimo de 5.0 sobre 10
necesario para superar la asignatura

Aclaraciones generales sobre los instrumentos de evaluacion (Escenario B):
La evaluacién de la asignatura consistird en un examen final escrito con cuestiones tedricas cortas y problemas.

En la evaluacion global este ejercicio supone un 60%. Otros elementos de evaluacion de la asignatura, evaluacion
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continua, lo constituyen las pruebas objetivas presenciales y no presenciales (resoluciéon de problemas y ejercicios)
del trabajo en los seminarios (20%) y las practicas de laboratorio y aula de informética (realizacién, ejercicios y
memoria) (20%).

Para superar la asignatura serd necesario alcanzar un 5 sobre 10 puntos. No obstante, para la evaluacién global
sera necesario que el alumno obtenga una nota minima de 3.5 puntos sobre 10 en cada uno de los elementos de la
evaluacion (practicas de laboratorio, resolucién de problemas y examen final).

Los alumnos de segunda matricula que hayan superado en cursos anteriores las practicas de laboratorio y la
resolucionde problemas (5.0 sobre 10 en cada caso) no necesitaran repetir estas actividades, conservandose la
calificacion obtenida. Cada uno de estos apartados representa el 20% de la nota final.

Programa Complementa de la Facultad de Ciencias.Se valorara hasta 0.5 puntos adicionales en la calificacién final
de curso una vez alcanzado el minimo de 5.0 sobre 10 necesario para superar a asingnatura por la
participacion en al menos 3 actividades.

Aclaraciones sobre la evaluacion para el alumnado a tiempo parcial y necesidades
educativas especiales (Escenario B):

La adaptacion de la evaluacién para los alumnos matriculados a tiempo parcial en la asignatura o para los
estudiantes con discapacidad y necesidades educativas especiales se hara en funcién de las circunstancias de la
matricula o de la discapacidad y necesidades educativas especiales, de acuerdo con la coordinacién del grado.
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