FACULTAD DE CIENCIAS Curso 2022/23

GUIA DOCENTE

DENOMINACION DE LA ASIGNATURA

Denominacién: QUIMICA BIOORGANICA

Codigo: 101866

Plan de estudios: GRADO DE BIOQUIMICA Curso: 4
Materia: QUIMICA BIOORGANICA

Caracter: OPTATIVA Duracién: PRIMER CUATRIMESTRE
Créditos ECTS: 6.0 Horas de trabajo presencial: 60
Porcentaje de presencialidad: 40.0% Horas de trabajo no presencial: 90

Plataforma virtual: http://moodle.uco.es/m2223/

DATOS DEL PROFESORADO

Nombre: ROMERO REYES, ANTONIO ANGEL (Coordinador)

Departamento: QUIMICA ORGANICA

Area: QUIMICA ORGANICA

Ubicacion del despacho: Edificio Marie Curie (C-3, anexo)

E-Mail: golrorea@uco.es Teléfono: 957218638
URL web: http://moodle.uco.es/m2223/

REQUISITOS Y RECOMENDACIONES

Requisitos previos establecidos en el plan de estudios
El estudiante podra matricularse de asignaturas optativas una vez que haya superado los 60 créditos de formacién
bésica y, al menos, otros 60 créditos obligatorios.

Recomendaciones

Poseer un buen nivel de Quimica y particularmente de Quimica Orgdnica.

COMPETENCIAS

CB1 Capacidad de razonamiento critico y autocritico.

CB2 Saber trabajar en equipo de forma colaborativa y con responsabilidad compartida.

CB4 Tener capacidad de aprendizaje y trabajo auténomo.

CB5 Saber aplicar los principios del método cientifico.

CB7 Saber utilizar las herramientas informaéticas bésicas para la comunicacion, la busqueda de

informaciodn, y el tratamiento de datos en su actividad profesional.

CE1 Entender las bases fisicas y quimicas de los procesos bioldgicos, asi como las principales herramientas
fisicas, quimicas y matematicas utilizadas para investigarlos.

CE3 Comprender los principios basicos que determinan la estructura molecular y la reactividad quimica de
las biomoléculas sencillas.

CE4 Comprender los principios que determinan la estructura de las macromoléculas biolégicas (incluyendo
proteinas y acidos nucléicos), asi como de los complejos supramoleculares bioldgicos, y ser capaz de
explicar las relaciones entre la estructura y la funci.

CE22 Saber trabajar de forma adecuada en un laboratorio bioquimico con material bioldgico y quimico,
incluyendo seguridad, manipulacidn, eliminacion de residuos biolégicos y quimicos, y registro anotado
de actividades.
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OBJETIVOS

- Conocer algunas familias de compuestos organicos de interés en bioquimica.
- Entender los principios basicos de la biocatdlisis.
- Aplicar métodos y técnicas de la quimica orgénica para resolver problemas bioldgicos.

CONTENIDOS

1. Contenidos teoricos

Tema 1. Introduccion a la Quimica Bioorgénica y los Productos Naturales.

Tema 2. Terpenos y esteroides. Estructura y clasificaciéon. Compuestos de interés bioldgico.

Tema 3. Compuestos heterociclicos de interés bioldgico. Alcaloides. Estructura y clasificacién. Interés
bioquimico.

Tema 4. Aplicacién de biocatalizadores en sintesis quimica. Enzimas. Reacciones hidroliticas, redox y de
formacién de enlaces C-C. Otras reacciones catalizadas por enzimas. Empleo de enzimas en disolventes organicos.
Inmovilizacion de enzimas. Anticuerpos. Catdlisis con anticuerpos. Aplicaciones de los anticuerpos cataliticos.
Tema 5. Quimica supramolecular. Introduccién a la quimica supramolecular: reconocimiento molecular,
autoensamblaje y autoorganizacion. Enzimas artificiales. Coronandos y cavitandos.

Tema 6. Quimica combinatoria. Aplicacién al descubrimiento de farmacos.

2. Contenidos practicos

PRACTICA 1. AISLAMIENTO DEL EUGENOL A PARTIR DEL CLAVO.

PRACTICA 2. SINTESIS DE ETANOL POR FERMENTACION DE LA SACAROSA.

PRACTICA 3. AISLAMIENTO DE LOS ACEITES ESENCIALES DE LAVANDA.

PRACTICA 4. SINTESIS DE GEL HIDROALCOHOLICO.

PRACTICAS 5 y 6. RESOLUCION OPTICA MEDIANTE EL ACIDO TARTARICO NATURAL Y OPTICAMENTE
ACTIVO.

OBJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE RELACIONADOS CON LOS CONTENIDOS

Industria, innovacion e infraestructura

METODOLOGIA

Adaptaciones metodologicas para alumnado a tiempo parcial y estudiantes con discapacidad
y necesidades educativas especiales

Para los estudiantes a tiempo parcial se tendra en cuanta su condicion y disponibilidad en la asignatura, tanto en
el desarrollo de la misma como en su evaluacién. La adaptacion del estudiante a tiempo parcial a la asignatura se
llevara a cabo de mutuo acuerdo entre el Profesor responsable de la misma y los alumnos implicados al inicio del
cuatrimestre.

Actividades presenciales

Actividad Grupo completo Grupo mediano

Actividades de evaluacion 3 - 3
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Actividad Grupo completo Grupo mediano
Andlisis de documentos - 3 3
Laboratorio - 18 18
Leccion magistral 30 - 30
Seminario - 6 6
Total horas: 33 27 60

Actividades no presenciales

Andlisis 20
Busqueda de informacion 5
Consultas bibliogrdficas 5
Ejercicios 10
Estudio 50

Total horas: 90

MATERIAL DE TRABAJO PARA EL ALUMNO

Cuaderno de Practicas
Ejercicios y problemas
Presentaciones PowerPoint

EVALUACION
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Competencias 3= E H £ =
CB1 X X X X
CB2 X X
CB4 X X
CB5 X X
CB7 X
CE1 X X X X
CE22 X X
CE3 X X
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Cuaderno de
practicas

Competencias

Exposicion oral
Examenes
Practicas de
laboratorio

Total (100%) 10% 20% (1573 10%
Nota minima (*) 5 5 5 5

(*)Nota minima (sobre 10) necesaria para que el método de evaluacion sea considerado en la calificacién final de la asignatura. En todo caso, la calificacién final para aprobar la
asignatura debe ser igual o superior a 5,0.

Método de valoracion de la asistencia:
La asistencia y participacién activa en las clases magistrales y en practicas de laboratorio constituird un 10% de la
calificacion final que se computara en el apartado examenes.

Aclaraciones generales sobre los instrumentos de evaluacion:
Puntuaciéon minima para eliminar contenido y periodo de validez de las calificaciones parciales: Calificaciéon
minima de 5 y valida para el curso académico vigente.

Aclaraciones sobre la evaluacion para el alumnado a tiempo parcial y necesidades
educativas especiales:

Para los estudiantes a tiempo parcial se tendra en cuanta su condicion y disponibilidad en la asignatura, tanto en
el desarrollo de la misma como en su evaluacion. La adaptaciéon del estudiante a tiempo parcial a la asignatura se
llevara a cabo de mutuo acuerdo entre el Profesor responsable de la misma y los alumnos implicados al inicio del

cuatrimestre.

Aclaraciones sobre la evaluacion de la primera convocatoria extraordinaria y convocatoria
extraordinaria de finalizacién de estudios:

En la evaluacion se aplicaran los mismos criterios que en la valoracion ordinaria, es decir, se mantienen las
calificaciones de asistencia a clase, seminarios y practicas del curso anterior.

Criterios de calificacion para la obtencion de Matricula de Honor:

La mencion de «Matricula de Honor» podrd ser otorgada a estudiantes que hayan obtenido una calificacion igual o
superior a 9,0. Su numero no podrd exceder del cinco por ciento del alumnado relacionado en el acta
correspondiente.

BIBLIOGRAFIA

1. Bibliografia basica

1. Modern Biocatalysis. Advances Towards Synthetic Biological Systems. Eds. Gavin Williams and Mélanie Hall.
RSC. 2018.

2. Industrial Biotransformations. Second Completely Revised and Extended Edition. Eds. Adreas Liese, Karsten
Seelbach and Christian Wandrey. Wiley-VCH Verlag GmbH & Co. KGaA. 2006.

3. Biorganic Chemistry. A Chemical Approach to Enzime Action. Third Edition. Ed. Hermann Dugas. Springer.
1999.

4. Quimica Biorgdnia y Productos Naturales. Autores: Rosa M2 Claramunt Vallespi, M2. de los Angeles Farran
Morales, Concepcion Lépez Garcia, Marta Pérez Torralba and Dolores Santa Maria Gutiérrez. UNED. 2019.

5. Quimica de los Productos Naturales. Autor: J. Alberto Marco. Editorial Sintesis.
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6. Combinatorial Chemistry. Synthesis, Analisis, Screening. Ed. Gunther Jung. Wiley-VCH. 2001

7. Combinatorial Synthesis of Natural Product-Based Libreries. Ed. Armen M. Boldi. CRC Taylor & Francis. 2006.
8. Dynamic Combinatorial Chemistry. In Drug Discovery, Bioorganic Chemistry, and Materials Science. Ed.
Benjamin L. Miller. 2010.

9. Methods in Enzymilogy. Eds. John N. Abelson y Melvin I. Simon. Elservier Inc. 2003.

10. Incorporation of Heterocycles into Combinatorial Chemistry. Ed. Eugene V. Babaev. Springer. 2017.

11. Supramolecular Chemistry-Fundamentals and Applications. Eds. Katsuhiko Ariga and Toyoki Kunitake.
Springer. 2006.

12. Supramolecular Chemistry. Eds. Jonathan W. Steed and Jerry L. Atwood. Wiley. 2009.

13. Supramolecular Chemistry. From Biological Inspiration to Biomedical Aplications. Ed. Peter J. Cragg. 2010.

14. Hydrolases in Organic Synthesis. Regio- and Stereoselective Biotransformation. Eds. Uwe T. Bornscheuer and
Romas J. Kazlauskas. Wilwy-VCH. 2006.

15. Biocatalysts and Enzyme Technology. Eds. Klaus Buchholz, Volker Kasche y Uwe T. Bornscheuer. Willey-
Blackwell. 2012.

16. Practical Methods for Biocatalysis and Biotransformations 3. Eds. John Whittall, Peter W. Sutton and Wolfgang
Kroutil. Wiley. 2016.

2. Bibliografia complementaria

Ninguna

CRITERIOS DE COORDINACION

Fecha de entrega de trabajos

CRONOGRAMA

Actividades de
evaluacion
Analisis de

documentos
Laboratorio
Seminario
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12 Quincena 0,0 | 0,0 | 0,0 | 4,0 | 0,0

29 Quincena 0,0 | 0,0 | 0,0 | 4,0 | 3,0

32 Quincena 0,0 | 3,0 | 0,0 |40 0,0

42 Quincena 0,0 | 0,0 | 0,0 | 4,0 | 0,0

52 Quincena 0,0 | 0,0 | 6,0 | 4,0 | 0,0

69 Quincena 0,0 | 0,0 | 6,0 | 4,0 | 0,0

79 Quincena 0,0 | 0,0 | 6,0 | 4,0 | 3,0

82 Quincena 3,0 {0,000 ) 20| 0,0

Total horas: 18,0 30,0
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Las estrategias metodoldgicas y el sistema de evaluacion contempladas en esta Guia Docente seran adaptadas de acuerdo a las

necesidades presentadas por estudiantes con discapacidad y necesidades educativas especiales en los casos que se requieran.

PLAN DE CONTINGENCIA: ESCENARIO A

El escenario A, se corresponde con una menor actividad académica presencial en el aula como
consecuencia de medidas sanitarias de distanciamiento interpersonal que limite el aforo permitido en
las aulas.

METODOLOGIA

Aclaraciones generales sobre la metodologia en el escenario A

Se adoptara un sistema multimodal o hibrido de ensefianza que combine, en todo lo posible, las clases
presenciales en aula y las clases presenciales por videoconferencia (sesiones sincronas) que se impartiran en el
horario aprobado por el Centro. La distribucién temporal de las actividades que se llevaran a cabo de forma
presencial en aula y presencial por videoconferencia estara determinado por el Centro en funcion del aforo
permitido en los espacios docentes y las medidas sanitarias de distanciamiento interpersonal que estén vigentes
en cada momento.

EVALUACION

% 0 g g % E
E g g g2
¢ S S = 2 £
T g 2 i g 2
Competencias 3= E‘ H £ =
CB1 X X X X
CB2 X X
CB4 X X
CB5 X X
CB7 X X
CE1 X X X X
CE22 X
CE3 X X
CE4 X X

Total (100%) 10% 20% 60% 10%

Nota minima (*) 4 4 4 4

(*)Nota minima (sobre 10) necesaria para que el método de evaluacion sea considerado en la calificacion final de la asignatura. En todo caso, la calificacién final para aprobar la
asignatura debe ser igual o superior a 5,0.
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Meétodo de valoracion de la asistencia (Escenario A):
La asistencia y participacién activa en las clases magistrales y en practicas de laboratorio constituird un 10% de la
calificacion final que se computard en el apartado examenes.

Aclaraciones generales sobre los instrumentos de evaluacién (Escenario A):
Puntuacion minima para eliminar contenido y periodo de validez de las calificaciones parciales: Calificacidon
minima de 4 y valida para el curso académico vigente.

Aclaraciones sobre la evaluacion para el alumnado a tiempo parcial y necesidades
educativas especiales (Escenario A):

Para los estudiantes a tiempo parcial se tendra en cuanta su condicién y disponibilidad en la asignatura, tanto en
el desarrollo de la misma como en su evaluacion. La adaptacion del estudiante a tiempo parcial a la asignatura se
llevara a cabo de mutuo acuerdo entre el Profesor responsable de la misma y los alumnos implicados al inicio del
cuatrimestre.

PLAN DE CONTINGENCIA: ESCENARIO B

El escenario B, contempla la suspension de la actividad presencial en el aula como consecuencia de
medidas sanitarias.

METODOLOGIA

Aclaraciones generales sobre la metodologia en el escenario B

La actividad docente presencial se llevara a cabo por videoconferencia (sesiones sincronas) en el horario aprobado
por el Centro. Se propondran actividades alternativas para los grupos reducidos que garanticen la adquisiciéon de
las competencias de esa asignatura.
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EVALUACION

I
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Competencias 5] E A =
CB1 X X X X
CB2 X X
CB4 X X
CB5 X X
CB7 X
CE1 X X X X
CE22 X X X
CE3 X X X
CE4 X

Total (100%) 10% 20% 60% 10%

Nota minima (*) 4 4 4 4

(*)Nota minima (sobre 10) necesaria para que el método de evaluacion sea considerado en la calificacion final de la asignatura. En todo caso, la calificacién final para aprobar la
asignatura debe ser igual o superior a 5,0.

Practice Book

Herramientas Moodle
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Assessment rubric X

Attendance X X X X

Participation X X

Questionnaire X X X

Videoconference X

Workshops X

Método de valoracion de la asistencia (Escenario B):
La asistencia y participacion activa en las clases magistrales y en practicas de laboratorio constituird un 10% de la
calificacion final que se computara en el apartado examenes.
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Aclaraciones generales sobre los instrumentos de evaluacion (Escenario B):
Puntuacion minima para eliminar contenido y periodo de validez de las calificaciones parciales: Calificacién
minima de 4 y valida para el curso académico vigente.

Aclaraciones sobre la evaluacion para el alumnado a tiempo parcial y necesidades
educativas especiales (Escenario B):

Para los estudiantes a tiempo parcial se tendrd en cuanta su condicion y disponibilidad en la asignatura, tanto en
el desarrollo de la misma como en su evaluacion. La adaptacion del estudiante a tiempo parcial a la asignatura se
llevara a cabo de mutuo acuerdo entre el Profesor responsable de la misma y los alumnos implicados al inicio del
cuatrimestre.
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