FACULTAD DE CIENCIAS Curso 2023/24

GUIA DOCENTE

DENOMINACION DE LA ASIGNATURA

Denominacién: PRINCIPIOS INSTRUMENTALES Y METODOLOGICOS EN BIOLOGIA CELULAR Y MOLECULAR,I
Cddigo: 100404
Plan de estudios: GRADO DE BIOLOGIA Curso: 1

Denominacién del médulo al que pertenece: PRINCIPIOS, INSTRUMENTACION Y METODOLOGIAS BIOLOGICAS BASICAS
Materia: BIOLOGIA

Caracter: BASICA Duracién: PRIMER CUATRIMESTRE
Créditos ECTS: 6.0 Horas de trabajo presencial: 60
Porcentaje de presencialidad: 40.0% Horas de trabajo no presencial: 90

Plataforma virtual: http://moodle.uco.es/m2324/
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FACULTAD DE CIENCIAS

Curso 2023/24

GUIA DOCENTE

DATOS DEL PROFESORADO

Nombre: MARTINEZ FUENTES, ANTONIO JESUS (Coordinador)

Departamento: BIOLOGIA CELULAR, FISIOLOGIA E INMUNOLOGIA

Area: BIOLOGIA CELULAR

Ubicacion del despacho: Edificio Severo Ochoa (C-6), Tercera planta

E-Mail: bc2mafua@uco.es

Nombre: BERMUDEZ LUQUE, ANDRES
Departamento: QUIMICA AGRICOLA, EDAFOLOGIA Y MICROBIOLOGIA

Area: MICROBIOLOGIA

Teléfono:

Ubicacion del despacho: Edificio Severo Ochoa (C-6), Primera planta

E-Mail: b32belua@uco.es

Nombre: GARCIA ESTRADA, ANTONIO
Departamento: BIOLOGIA CELULAR, FISIOLOGIA E INMUNOLOGIA

Area: BIOLOGIA CELULAR

Teléfono:

Ubicacién del despacho: Edificio Severo Ochoa (C-6), Tercera planta

E-Mail: b72gaesa@uco.es

Nombre: MORENO GARCIA, JAIME
Departamento: QUIMICA AGRICOLA, EDAFOLOGIA Y MICROBIOLOGIA

Area: MICROBIOLOGIA

Teléfono:

Ubicacién del despacho: Edificio Severo Ochoa (C-6), Primera planta

E-Mail: b62mogaj@uco.es

Nombre: PEREZ NADALES, ELENA
Departamento: QUIMICA AGRICOLA, EDAFOLOGIA Y MICROBIOLOGIA

Area: MICROBIOLOGIA

Teléfono:

Ubicacién del despacho: Edificio Severo Ochoa (C-6), Primera planta

E-Mail: ge2penae@uco.es

Nombre: PORCEL PASTRANA, FRANCISCO
Departamento: BIOLOGIA CELULAR, FISIOLOGIA E INMUNOLOGIA

Area: BIOLOGIA CELULAR

Teléfono:

Ubicacion del despacho: Edificio Severo Ochoa (C-6), Tercera planta

E-Mail: z12popaf@uco.es

Nombre: RAMIREZ RIVERA, ALBERTO
Departamento: QUIMICA AGRICOLA, EDAFOLOGIA Y MICROBIOLOGIA

Area: MICROBIOLOGIA

Teléfono:

Ubicacion del despacho: Edificio Severo Ochoa (C-6), Primera planta

E-Mail: arrivera@uco.es

Nombre: ROMAN CAMACHO, JUAN JESUS
Departamento: QUIMICA AGRICOLA, EDAFOLOGIA Y MICROBIOLOGIA

Area: MICROBIOLOGIA

Teléfono:

Ubicacion del despacho: Edificio Severo Ochoa (C-6), Primera planta

E-Mail: b32rocaj@uco.es
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Nombre: ROSA HERENCIA, ANA DE LA SALUD DE LA

Departamento: BIOLOGIA CELULAR, FISIOLOGIA E INMUNOLOGIA

Area: BIOLOGIA CELULAR

Ubicacion del despacho: Edificio Severo Ochoa (C-6), Tercera planta

E-Mail: b72rohea@uco.es Teléfono: 957-218594

REQUISITOS Y RECOMENDACIONES

Requisitos previos establecidos en el plan de estudios

Ninguno.

Recomendaciones

Ninguna especificada.

COMPETENCIAS

CB15v5 Destreza en técnicas concretas y criterios metodolégicos para la resolucion de problemas de estudio.

CE13vl1l Obtener, manejar, conservar y observar especimenes.

CE17v1 Conocer los fundamentos béasicos de la microscopia éptica y electrénica.

CE18vl Reconocer distintos niveles de organizacién en el sistema vivo.

CE19v2 Realizar cultivos celulares y de tejidos.

CE19v3 Realizar pruebas funcionales, determinar parametros vitales e interpretarlos.

CE20v1 Adquirir conocimientos sobre los principios metodoldgicos de la purificaciéon de orgéanulos celulares
mediante fraccionamiento celular.

CE32v1 Conocer las caracteristicas generales de los procariotas, y los métodos de observacion, cultivo y
conservacion.

CE32v3 Conocer el crecimiento de las bacterias y los factores que influyen en el mismo.

OBJETIVOS

Objetivo general:

Conocer las técnicas basicas e instrumentos en el laboratorio para el estudio de células procariotas, eucariotas y

sus distintos niveles de organizacion.

Objetivos especificos:

- Conseguir que el alumnado conozca los requisitos de infraestructura y de seguridad del laboratorio de cultivos

celulares y de microscopia.

- Adquirir conocimientos tedricos y practicos basicos para el cultivo de células procariotas y de lineas celulares

animales (eucariotas), incluyendo su manipulacién estéril, mantenimiento y conservacidn.

- Adquirir conocimientos tedricos y practicos necesarios para el procesamiento del material biolégico encaminado

a su estudio microscopico.

- Aplicar estos conocimientos a la experimentacion de laboratorio.

- Adquirir la capacidad de interpretar y aplicar protocolos técnicos.
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CONTENIDOS

1. Contenidos teodricos

Bloque 1. El laboratorio de cultivos celulares.

Requerimientos y medidas de seguridad. Utilizacién de aparatos basicos en el laboratorio de Microbiologia.
Materiales empleados en el cultivo de células procariotas y eucariotas. Preparacion, conservacion y esterilizacién
del material. Suplementos. Métodos de esterilizacién autoclave, horno Pasteur y filtracién. Iniciacién a la
microscopia optica.

Bloque 2. Aislamiento y cultivo de microorganismos.

Medios de cultivo de microorganismos. Técnica aséptica. Métodos de siembra. Aislamiento de microorganismos.
Métodos de conservacion de cultivos en el laboratorio. Observacién de microorganismos procariotas. Tincién
simple para observar el tamafno, la forma y las asociaciones que forman los diferentes tipos de bacterias.
Observacion de microorganismos eucariotas (levaduras, hongos filamentosos y protistas).

Bloque 3. Microscopia Optica

Fundamentos tedricos de microscopia éptica. Descripcién y utilizacién de los componentes dpticos y mecanicos del
microscopio 6ptico. Métodos de procesado de las muestras bioldgicas. Fijaciéon, deshidratacién, inclusién
enparafina y preparacién de bloques. Obtencién de cortes con el micrétomo de parafina. Técnicas usuales de
tinciéon. Montaje de las preparaciones.

Bloque 4. Microscopia Electréonica

Fundamentos tedricos de microscopia electréonica. Tipos. Métodos de procesado de las muestras bioldgicas.
Deshidratacién, inclusién en resinas y preparacion de bloques. El ultramicrétomo: descripcion y tilizacidn.
Contraste de cortes finos. Microscopio electrénico de barrido. Fundamento. Procesamiento de muestras

Bloque 5. Lineas Celulares

Fuentes, siembra y establecimiento de lineas celulares. Parametros de crecimiento. Caracterizaciéon y seguimiento
del cultivo de lineas celulares. Parametros para el seguimiento del cultivo celular: densidad, viabilidad.
Conservacion de lineas celulares.

Bloque 6. Fraccionamiento celular

Conceptos basicos del fraccionamiento de tejidos y células. Métodos de homogeneizacién: técnicas de rotura de
células y tejidos. El medio de homogeneizacién. Centrifugacién: centrifugas, centrifugacion diferencial, velocidad
de sedimentacion, equilibrio de sedimentacién. Centrifugacion en gradientes de densidad. Valoracion del
metodode fraccionamiento: pardmetros de rendimiento, y pureza.

2. Contenidos practicos

Sesion 1: Medidas de seguridad en el laboratorio. Conocimiento de aparatos basicos en el laboratorio de
Microbiologia.

Sesion 2: Esterilizacion de utensilios y medios de cultivo.

Sesion 3: Iniciacion a la microscopia 6ptica.

Sesion 4: Preparacion de medios de cultivo de microorganismos.

Sesion 5: Técnica aséptica. Siembra y aislamiento de microorganismos.

Sesion 6: Observacion de microorganismos procariotas y eucariotas.

Sesion 7: Exdmen practico de las sesiones anteriores.

Sesion 8: Procesado de las muestras biolégicas para microscopia 6ptica: fijacién, deshidratacion, inclusién en
parafina y preparacion de bloques. Obtenciéon de cortes con el microtomo y tincién con hematoxilina/eosina.
Sesién 9: Procesamiento de muestras para su observacion al Microscopio electréonico. Demostracion del
microscopio electrénico de Transmisién y de Barrido en las instalaciones del Servicio Centralizado de Apoyo a la
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Investigacion (SCAI).

Sesion 10: Preparacion de material para cultivos celulares animales. Subcultivo de células y recuento de viabilidad
celular.

Sesion 11: Dispersion celular. Obtencién y mantenimiento de cultivos primarios.

Sesion 12: Fraccionamiento celular. Obtencién de fracciones enriquecidas en mitocondrias mediante
ultracentrifugacion.

OBJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE RELACIONADOS CON LOS CONTENIDOS

Salud y bienestar
Educacion de calidad
Agua limpia y saneamiento

METODOLOGIA

Aclaraciones generales sobre la metodologia (opcional)
La asignatura constara de una parte tedrica (Lecciéon magistral), que se impartird en el aula al gran grupo, y
de una parte préactica, que se realizard en el laboratorio por grupos pequefios o medianos.

Adaptaciones metodoldgicas para alumnado a tiempo parcial y estudiantes con discapacidad
y necesidades educativas especiales

"Las estrategias metodoldgicas y el sistema de evaluacién contempladas de esta Guia Docente seran
adaptadas de acuerdo a las necesidades presentadas por estudiantes con discapacidad y necesidades
educativas especiales en los casos que se requiera".

Alumnado a tiempo parcial: El alumnado a tiempo parcial desarrollard las actividades presenciales de
laboratorio y evaluacidn hasta completar los créditos presenciales fijados en su matricula. Para estas actividades
se facilitara la asistencia al grupo que mejor se adapte a sus necesidades. Las actividades no presenciales se
desarrollardn en el espacio web de la asignatura.

Las adaptaciones metodoldgicas para el alumnado a tiempo parcial se decidiran en reuniones entre el profesorado
y el alumnado interesado a fin de personalizar los posibles casos que se presenten.

El alumnado con discapacidad y/o necesidades educativas especiales se reunird con el profesorado para

establecer las adaptaciones méas adecuadas a cada caso, siguiendo las indicaciones del informe emitido por la
Unidad de Educacién Inclusiva.

Actividades presenciales

Actividad Grupo completo Grupo mediano Grupo pequeino Total
Actividades de evaluacién 2 3 - 5
Laboratorio - 24 15 39
Leccion magistral 14 - - 14
Tutorias - 2 - 2

Total horas:
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Actividades no presenciales

Actividad Total

Busqueda de informacion

Consultas bibliogrdficas 25
Ejercicios 20
Estudio

MATERIAL DE TRABAJO PARA EL ALUMNO

Casos y supuestos practicos - https://moodle.uco.es/m2324/
Ejercicios y problemas - https://moodle.uco.es/m2324/
Manual de la asignatura - https://moodle.uco.es/m2324/
Presentaciones PowerPoint - https://moodle.uco.es/m2324/

Aclaraciones
La asignatura dispone de un espacio virtual de aprendizaje (plataforma Moodle) en el que se encuentran los
materiales de trabajo (diapositivas de los temas, protocolos de practicas, cuestionarios online, etc) y recursos en
formato digital.

EVALUACION
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CB15v5 X X X
CE13vl1 X
CE17vl X
CE18v1 X X
CE19v2 X
CE19v3 X
CE20v1 X
CE32vl X
CE32v3 X

Total (100%) 50% 40% 10%

Nota minima (*) 5 5 5

(*)Nota minima (sobre 10) necesaria para que el método de evaluacion sea considerado en la calificacion final de la asignatura. En todo caso, la calificacién final para aprobar la
asignatura debe ser igual o superior a 5,0.
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Valora la asistencia en la calificacion final:

No

Aclaraciones generales sobre los instrumentos de evaluacidn:

1) Dado el caracter obligatorio de las sesiones practicas, serd requisito indispensable para superar la asignatura
tener mas del 85% de asistencia en las sesiones practicas correspondientes a los bloques 1-2 (Area de
Microbiologia) y a los bloques 3-6 (Area de Biologia Celular). La ausencia (con o sin justificacién) a mas de una
sesion practica de las correspondientes a los bloques 3-6, implicard la realizaciéon de un examen practico oral de
los bloques 3-6.

2) Los Bloques 1-2 (area de microbiologia) corresponden al 50% de la asignatura, cuyo examen tedrico consistird
en preguntas medianas y tipo test (30%) y un examen practico y obligatorio en el laboratorio (70%). En los
examenes practicos, se debera obtener una calificaciéon minima de 5 sobre 10 con objeto de poder sumarla al resto
de calificaciones.

3) Los Bloques 3-6 (drea de biologia celular) corresponden al restante 50% de la asignatura, cuya calificaciéon
final consistird en la suma de la calificacion obtenida tras la realizacién de los supuestos practicos (20%), mas la
de la asistencia a las sesiones practicas y su evaluacién (20%), mas el examen de teoria de estos bloques y su
evaluacion continuada (60%). El examen de cada convocatoria oficial estard constituido por preguntas tipo test
(50%), preguntas cortas (40%) y un problema o interpretacion de resultados (10%).

4) Para aprobar la asignatura se debera obtener una calificacion igual o superior a 5 sobre 10 en los bloques 1-2 y
3-6 de manera independiente en cada una de las pruebas (oral y/o escrita) de las que cada uno de los bloques se
compone.

5) Las calificaciones de las distintas actividades se conservan durante las convocatorias del curso académico
(enero, febrero y extraordinaria de Septiembre). Para los bloques 1-2 y 3-6, el alumnado en segunda matricula o
superior podra conservar las calificaciones obtenidas en las sesiones practicas, asi como en los supuestos
practicos (siempre que haya superado la nota minima exigida) debiendo realizar el examen correspondiente a la
parte de teoria. Los alumnos repetidores que no asistieron a clases practicas seran evaluados con los mismos
criterios con los que se evaltan los alumnos de nuevo ingreso.

6) La mencién de «Matricula de Honor» podré ser otorgada a estudiantes que hayan obtenido una calificacién
igual o superior a 9. En caso de que hubiera méas alumnos con esta calificaciéon de las posibles MH, el criterio serd
la mayor nota promedio de los examenes escritos. En caso de coincidencia de calificaciones se realizard una
prueba oral extraordinaria.

Aclaraciones sobre la evaluacion para el alumnado a tiempo parcial y necesidades
educativas especiales:

El alumnado a tiempo parcial seguird la misma metodologia de evaluacién a excepcién del control de
asistencia, que se realizard para las sesiones que correspondan a este perfil de alumnado. Las adaptaciones
metodologicas para el alumnado a tiempo parcial se decidirdn en reuniones entre el profesorado y el alumnado
interesado a fin de personalizar los posibles casos que se presenten.

Para el alumnado con necesidades educativas especiales, se seguiran las indicaciones del informe emitido
por la Unidad de Educacion Inclusiva.
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Aclaraciones sobre la evaluacion de la convocatoria extraordinaria y convocatoria
extraordinaria de finalizacion de estudios:

Para el estudiantado en segunda matricula o superior, se conservaran indefinidamente las calificaciones obtenidas
previamente en los diferentes apartados (practicas, supuestos practicos, etc.) excepto las calificaciones previas
que hubiera obtenido en los exdmenes de teoria que deberd realizarlos nuevamente en convocatoria
extraordinaria.

Criterios de calificacion para la obtencion de Matricula de Honor:

Podra ser otorgada a estudiantes con calificacion igual o superior a 9.0, segtn art. 80 del reglamento. Si el
numero de alumnos elegibles es superior al mdximo de MH posibles, se estard a lo indicado en el apartado
aclaraciones generales.

BIBLIOGRAFIA

1. Bibliografia basica

- Manual practico de MICROBIOLOGIA. 32 edicién. C. Gamazo, I. Lépez-Gofii y R. Diaz. ELSEVIER MASSON.
(Barcelona), 2005.

- Investigating Microbiology: A Laboratory Manual for General Microbiology. P.E. Stukus, Ph.D.Saunders

College Publishing. Harcourt Brace College Publishers. (New York), 1997.

- Biologia Molecular de la Célula. Albert et al. Ed. Omega, 2004.

- La Célula. Cooper and Hausman. Ed. Marban . 2009

- Introduccioén a la Biologia Celular. Albert et al. Ed. Médica Panamericana. 2017.

- Culture of animal cells: a manual of basic technique and specialized applications (7th ed.). Freshney, R. Hoboken:
Wiley. 2016.

- Basic Techniques and Media, the Maintenance of Cell Lines, and Safety. Davis, J. John Wiley & Sons Inc. 2011

2. Bibliografia complementaria

2. Bibliografia complementaria:

- A.M . Glauert. Fixation, dehydration and embedding of biological specimens. North-Holland Pub. Co. 1986.
- J. Chayeny L. Bitensky. Practical Histochemistry. John Wiley & Sons, West Sussex. 1991.

- P.R. Lewis y D.P. Knight. Staining Methods for Sectioned Material. Elsevier, Amsterdam. 1986.

- P.M. Conn. Cell culture. Academic Press, Inc. 1990.

CRITERIOS DE COORDINACION

Actividades conjuntas: conferencias, seminarios, visitas...
Criterios de evaluacion comunes

Fecha de entrega de trabajos

Realizacion de actividades
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CRONOGRAMA

Laboratorio
Tutorias
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Lecciéon magistral

19 Semana 0,0 | 3,0 | 10| 0,0
29 Semana 0,0 | 3,0 | 1,0 | 0,0
3¢ Semana 0,0 | 3,01 1,0 0,0
44 Semana 0,0 | 3,0 | 10| 0,0
59 Semana 0,0 | 3,0 | 1,0 | 0,0
6¢ Semana 0,0 |30 10| 1,0
74 Semana 3,000 |10 |00
89 Semana 0,0 | 3,0 | 1,0 | 0,0
9¢ Semana 0,0 | 30| 1,0 0,0

102 Semana 0,0 | 30| 1,0 0,0

119 Semana 0,0 | 30| 1,0 | 0,0

129 Semana 0,0 { 3,0 1,0 | 0,0

139 Semana 0,0 | 30| 1,0 0,0

149 Semana 2,01 30|10 | 1,0

Total horas: 5,0 39,0 14,0 2,0

Las estrategias metodoldgicas y el sistema de evaluacion contempladas en esta Guia Docente seran adaptadas de acuerdo a las

necesidades presentadas por estudiantes con discapacidad y necesidades educativas especiales en los casos que se requieran.
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