FACULTAD DE CIENCIAS Curso 2023/24

GUIA DOCENTE

DENOMINACION DE LA ASIGNATURA

Denominacién: BIOLOGIA Y PATOLOGIA CELULAR

Codigo: 100428

Plan de estudios: GRADO DE BIOLOGIA Curso: 4
Materia: OPTATIVA

Caracter: OPTATIVA Duracién: SEGUNDO CUATRIMESTRE
Créditos ECTS: 6.0 Horas de trabajo presencial: 60
Porcentaje de presencialidad: 40.0% Horas de trabajo no presencial: 90

Plataforma virtual: http://moodle.uco.es/moodlemap/

DATOS DEL PROFESORADO

Nombre: VILLALBA MONTORO, JOSE MANUEL (Coordinador)

Departamento: BIOLOGIA CELULAR, FISIOLOGIA E INMUNOLOGIA

Area: BIOLOGIA CELULAR

Ubicacion del despacho: EDIF. SEVERO OCHOA 32 PL. CAMPUS RABANALES

E-Mail: bclvimoj@uco.es Teléfono: 957218595
URL web: https://moodle.uco.es/moodlemap/

Nombre: BELTRAN CAMACHO, LUCIA

Departamento: BIOLOGIA CELULAR, FISIOLOGIA E INMUNOLOGIA

Area: BIOLOGIA CELULAR

Ubicacién del despacho: CAMPUS DE RABANALES, EDIFICIO SEVERO OCHOA, 32 PLANTA/IMIBIC
E-Mail: b22becal@uco.es Teléfono: 957218595

URL web: https://moodle.uco.es/moodlemap/

Nombre: MORENO GUTIERREZ, JUAN ANTONIO

Departamento: BIOLOGIA CELULAR, FISIOLOGIA E INMUNOLOGIA

Area: BIOLOGIA CELULAR

Ubicacién del despacho: CAMPUS DE RABANALES, EDIFICIO SEVERO OCHOA, 32 PLANTA/IMIBIC
E-Mail: juan.moreno@uco.es Teléfono: 957218595

URL web: https://moodle.uco.es/moodlemap/

Nombre: ROSA HERENCIA, ANA DE LA SALUD DE LA

Departamento: BIOLOGIA CELULAR, FISIOLOGIA E INMUNOLOGIA

Area: BIOLOGIA CELULAR

Ubicacién del despacho: CAMPUS DE RABANALES, EDIFICIO SEVERO OCHOA, 32 PLANTA/IMIBIC
E-Mail: b72rohea@uco.es Teléfono: 957218595

URL web: https://moodle.uco.es/moodlemap/

Nombre: SANCHEZ MENDOZA, LUZ MARINA

Departamento: BIOLOGIA CELULAR, FISIOLOGIA E INMUNOLOGIA

Area: BIOLOGIA CELULAR

Ubicacion del despacho: EDIF. SEVERO OCHOA 32 PL.. CAMPUS RABANALES

E-Mail: be2samel@uco.es Teléfono: 957218595
URL web: https://moodle.uco.es/moodlemap/

INIVERSIDAD INFORMACION SOBRE TITULACIONES
lf' VERSIDAD WWW.UCo.es DE LA UNIVERSIDAD DE CORDOBA

[] facebook.com/universidadcordoba

@univcordoba uco. eS/gradOS

ORDOB:
v CORDOBA



FACULTAD DE CIENCIAS Curso 2023/24

GUIA DOCENTE

REQUISITOS Y RECOMENDACIONES

Requisitos previos establecidos en el plan de estudios

Los requisitos previos son los indicados con caracter general para el médulo de optatividad: El estudiante
podra matricularse de asignaturas optativas una vez que haya superado los 60 créditos de formacidn basica, y al
menos otros 60 créditos obligatorios.

Recomendaciones

Se recomienda haber superado la asignatura de Biologia Celular e Histologia Vegetal y Animal. Asimismo,
es recomendable que el alumno tenga conocimientos previos de Bioquimica y Biologia Molecular para
poder comprender con mayor facilidad conceptos integrados de mayor complejidad. También es recomendable
tener conocimientos de inglés (lectura)

COMPETENCIAS

CB10v10 Habilidades para recuperar y analizar informacién desde diferentes fuentes.

CE53n Relacionar, analizar e identificar procesos moleculares relacionados con la funcién de las
macromoléculas biolédgicas.

CB2v3 Capacidad para trabajar en equipo.

CB4v4 Capacidad de analisis y sintesis.

CB18v5 Capacidad para aplicar la teoria a la practica. Investigacién basica y aplicada.

CB19v7 Conocer los fundamentos de las técnicas de estudio utilizadas en Biologia Celular.

CE49v1 Disefiar estrategias experimentales para abordar problemas cientificos. Interpretacion de resultados

que le permitan explicar determinados procesos biolégicos en condiciones normales y patoldgicas.

CE75n Conocer la organizacién y compartimentacion de la célula eucariota, la interrelacién entre los
distintos compartimentos celulares, los mecanismos moleculares responsables del control de la
bioenergética y del metabolismo celular, y los mecanismos celulares y moleculares que intervienen en
la regulacién del crecimiento.

OBJETIVOS

Conseguir que el alumno alcance unos conocimientos tedricos y préacticos amplios y profundos sobre
la organizacion de la célula eucariota, su estructura molecular y la fisiologia celular, asi como las bases celulares
de distintas patologias. Conocer las técnicas mdés utilizadas en biologia celular. Conseguir que el alumno
se familiarice con la manera de generacion del conocimiento cientifico a partir de la interpretacién y andlisis de
datos experimentales. Se pretende que los estudiantes alcancen unas competencias basicas que faciliten el
desempertio de una actividad profesional relacionada con la biomedicina.

CONTENIDOS

1. Contenidos teoricos

Unidad 1: INTRODUCCION
Tema 1.- La compartimentacién de la célula eucariota. Origen evolutivo de los distintos
compartimentos. Secuencias sefal para la distribucion de las proteinas. Trafico intracelular de proteinas.

Unidad 2: MEMBRANAS CELULARES Y MATRIZ EXTRACELULAR
Tema 2.- Composiciéon quimica de la membrana. La bicapa lipidica: propiedades y movimiento de los lipidos. Papel
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del colesterol. Balsas lipidicas (lipid rafts). Asimetria dela bicapa. Proteinas de membrana. Movimiento de las
proteinas en la bicapa lipidica. Funciones de las proteinas de membrana. Carbohidratos de membrana.

Tema 3.- Transporte de moléculas a través de la membrana. Tipos principales de proteinas de transporte. Tipos de
transporte. Transportadores impulsados por ATP. La bomba Na+/K+. Transporte impulsado por gradiente iénico.
Tema 4.- Canales idénicos. Canales i6nicos regulados por ligando: receptor de la acetilcolina. Canales
iénicos regulados por voltaje. Potencial de membrana: potenciales de reposo y accidn. Patch-clamp. Ionéforos.
Fibrosis quistica como modelo de las diferentes patologias asociadas a anomalias en el transporte a través de
la membrana.

Tema 5.- Especializaciones de la membrana: uniones celulares. Clasificacién funcional. Reconocimiento y adhesion
celular. Proteinas de adhesion.

Tema 6.- Matriz extracelular. Composicién quimica. Glucosaminoglicanos y proteoglicanos y su papel en
la senalizacion celular. Colageno, elastina y fibronectina. Lamina basal. Degradacién y recambio de
los constituyentes de la matriz extracelular. Bases celulares y moleculares de las patologias relacionadas
con alteraciones en la matriz extracelular.

Unidad 3: NUCLEO Y TRANSPORTE NUCLEO-CITOPLASMA

Tema 7.- Estructura general del nucleo: Ultraestructura de la envoltura nuclear. Arquitectura molecular
del complejo del poro. Transporte ntcleo-citoplasma: Importaciéon de proteinas nucleares. Exportacién de
ARNSs. Enfermedades producidas por alteraciones de la ldmina nuclear.

Tema 8.- Nucléolo. Biosintesis de ribosomas. Ribosomas: composicién quimica, estructura molecular
y ultraestructura.

Unidad 4: TRANSPORTE TRANSMEMBRANA DE PROTEINAS AL RETICULO ENDOPLASMICO

Tema 9.- Principio general del mecanismo de transporte. Transporte transmembrana de proteinas al
reticulo endopldsmico (RE). Péptido sefial y particula de reconocimiento de la sefial. Inserciéon de proteinas de
membrana en la membrana del RE. Control del plegamiento correcto de las proteinas en el RE. Glicosilacion de las
proteinas. Otras funciones de RE.

Unidad 5: TRANSPORTE VESICULAR MEDIANTE LAS RUTAS SECRETORA Y ENDOCITICA

Tema 10-. Transporte desde el RE al Complejo de Golgi (CG). Recuperacion de las proteinas del
RE. Ultraestructura y polaridad del CG. Procesamiento de las cadenas de oligosacéarido. Formacién de las
vesiculas de secrecion. Proceso secretor. Otras funciones del CG.

Tema 11.- Transporte desde el CG a lisosomas. Ultraestructura y funciéon de los lisosomas. Mecanismo
de distribucién para las enzimas lisosomales. Endocitosis: concepto y tipos. Transcitosis.
Enfermedades lisosomales.

Tema 12.- Mecanismos moleculares del transporte vesicular. Tipos de vesiculas revestidas. Vesiculas
recubiertas de clatrina. Vesiculas recubiertas de coatomeros. Proteinas reguladoras del transporte vesicular.
Mecanismos de fusion vesicular. Alteraciones del trafico vesicular y patologias asociadas.

Unidad 6: CONVERSION ENERGETICA EN CELULAS ANIMALES

Tema 13.-La mitocondria. Compartimentos mitocondriales y funciones. Biogénesis y dindmica
mitocondrial. Transportadores mitocondriales y mecanismos de transporte de proteinas a los compartimentos
mitocondriales. El sistema génico mitocondrial. Origen evolutivo de las mitocondrias. Teoria mitocondrial del
envejecimiento. Enfermedades relacionadas con alteraciones en la mitocondria.

Tema 14.- Peroxisomas. Heterogeneidad funcional y estructural. Funciones y origen. Enfermedades
peroxisomales.

Unidad 7: CITOESQUELETO
Tema 15.- Caracteristicas generales del citoesqueleto. Tipos de filamentos proteicos. Filamentos
intermedios: tipos. Ensamblado de los filamentos intermedios. Filamentos intermedios del citoplasma y nucleares.

Funciones.
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Tema 16.- Filamentos de actina. Polimerizacion. Organizacién del citoesqueleto de actina. Proteinas asociadas a
la actina. Miosina. Tipos y estructura molecular. Movimiento celular dependiente de estructuras de actina.

Tema 17.- Microtubulos. Estructura y polaridad. Centro organizador de microtibulos. Polimerizacion de
los microtubulos. Proteinas asociadas a microtubulos. Proteinas motoras y transporte de organulos. Estructura de
los centriolos, cilios y flagelos. Los constituyentes del citoesqueleto como dianas moleculares en patologias
celulares.

Unidad 8: REGULACION CELULAR

Tema 18.- Principios generales de la seifializacion celular. Molécula sefial y receptor. Mecanismos de
senalizacion. Especificidad de unién hormona-receptor. Clasificacion de las sefiales extracelulares. Superfamilia
de receptores intracelulares.

Tema 19.- Clasificacién de receptores de superficie. Receptores asociados a proteinas G. Tipos de proteinas G
trimericas y rutas de sefializacion intracelular asociadas.

Temas 20.- Receptores con actividad tirosina quinasa. Proteinas adaptadoras. Regulacién del crecimiento,
la supervivencia y el metabolismo celular. Adaptacién y desensibilizacién de la célula diana.

Tema 21.- Ciclo de divisiéon celular. Duplicacién del centrosoma. Mecanismo dela mitosis. Formaciondel
huso mitético. Formacion de la placa metafdsica. Reformacion dela envoltura. Citocinesisen células animales
y vegetales. Control del ciclo celular. Bloqueo de la re-replicacion del ADN. Controles de retroalimentacion en el
ciclo celular.

Tema 22.- Muerte celular. Necrosis y apoptosis. Alteraciones celulares producidas durante la
apoptosis. Regulacion de la apoptosis. Papel de la mitocondria en la regulaciéon apoptética. Control de la
supervivencia celular. Patologias relacionadas con alteraciones de la apoptosis.

Tema 23.- Transformacién celular. Alteraciones de los mecanismos de respuesta celular.
Oncogenes. Carcinogénesis: iniciadores y promotores tumorales. Metdstasis.

2. Contenidos practicos

1.- Biomembranas. Asimetria de las membranas, Autosellado, Gradientes i6nicos, Bombas idnicas, Iondforos.
2.- Hiperglucemia y citotoxicidad.

3.- Estudio del efecto de diversos agentes quimicos que afectan el ciclo celular.

OBJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE RELACIONADOS CON LOS CONTENIDOS

Salud y bienestar

METODOLOGIA

Aclaraciones generales sobre la metodologia (opcional)

La asignatura cuenta con un espacio virtual de aprendizaje (Moodle) donde se encuentran, en formato digital,
todos los materiales de trabajo y recursos audiovisuales asi como la documentacién necesaria para el desarrollo de
las actividades del curso. Este espacio web cuenta también con una agenda detallada de actividades, herramientas
de comunicacion con el profesor y con el grupo, sistema de avisos, mensajeria etc.

Adaptaciones metodoldgicas para alumnado a tiempo parcial y estudiantes con discapacidad
y necesidades educativas especiales

A aquellos/as alumnos/as que acrediten oficialmente la condicién de estudiante a tiempo parcial, se les se
facilitara la asistencia al grupo que mejor se adapte a sus necesidades. En el caso de estudiantes con necesidades
educativas especiales, el profesorado se reunird con los alumnos afectados para establecer las adaptaciones mas
adecuadas a cada caso particular, siguiendo las indicaciones del informe emitido por la Unidad de Educacién
Inclusiva.
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Actividades presenciales

Curso 2023/24

Actividad Grupo completo Grupo mediano Grupo pequeio Total
Actividades de evaluacion 3 - - 3
Clase tedrica 30 - - 30
Ejercicios en aula - 9 - 9
Laboratorio - - 9 9
Seminario - 9 - 9
Total horas: 9 60

Actividades no presenciales

Actividad
Andlisis 20
Ejercicios 30
Estudio 35
Tutorias a través de la Web 5
Total horas: 90

MATERIAL DE TRABAJO PARA EL ALUMNO

Dossier de documentacidn - http://moodle.uco.es/moodlemap/
Ejercicios y problemas - https://moodle.uco.es/moodlemap/
Manual de la asignatura - https://moodle.uco.es/moodlemap/
Recursos y actividades - https://moodle.uco.es/moodlemap/

Aclaraciones

La asignatura cuenta con un espacio virtual de aprendizaje (Moodle) donde se encuentran, en formato
digital, todos los materiales de trabajo y recursos audiovisuales asi como la documentacidén necesaria para el
desarrollo de las actividades del curso. Este espacio web cuenta también con una agenda detallada de
actividades, herramientas de comunicaciéon con el profesor y con el grupo, sistema de avisos, mensajeria etc.

EVALUACION

de practicas
Resolucion de
problemas
Supuesto
practico/discusion

Competencias

Exposicion oral
Examenes
Informes/memorias

caso clinico/discusion
trabajo cientifico

CB10v10 X X X
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CB18v5 X X X
CB19v7 X X X
CB2v3 X X
CB4v4 X X X X
CE49v1 X X X
CE53n X X X X

CE75n X X X

Total (100%) 10% 15% 40% 10% 15% 10%

Nota minima (*) 4 4 4 4 4 4

(*)Nota minima (sobre 10) necesaria para que el método de evaluacién sea considerado en la calificacion final de la asignatura. En todo caso, la calificacién final para aprobar la
asignatura debe ser igual o superior a 5,0.

Método de valoracion de la asistencia:
Se estableceran controles aleatorios de asistencia a clase. Una asistencia igual o superior al 80% repercutird en
un aumento de 0.5 puntos sobre la nota del examen tedrico.

Aclaraciones generales sobre los instrumentos de evaluacion:

Calificaciéon minima para eliminar materia y periodo de validez de las calificaciones parciales: La asignatura se
aprueba con una nota final igual o superior a 5 puntos. Se mantienen las calificaciones de actividades superadas
en cursos anteriores.

Aclaraciones generales sobre la evaluacion: Los conocimientos teéricos se evaluaran mediante un examen escrito
de aproximadamente 2 horas de duracion. El examen consistird en preguntas de tipo test, preguntas cortas
tedricas y preguntas cortas sobre un tema aplicado consistente en la resolucién de un planteamiento
experimental. Del programa practico se evaluara la asistencia, destreza, atencidn, participacién y realizacién de
una memoria final en la que se valorard la comprensién de los conceptos manejados durante las practicas, asi
como la claridad y definicion en la exposicién de las ideas. De los seminarios se evaluara el contenido y exposicién
del tema. Todas las actividades se calificaran sobre un maximo de 10 puntos. El profesorado encargado de cada
una de las actividades llevara a cabo una evaluacién que serd proporcionada al coordinador de la asignatura. La
nota final se obtendra mediante una ponderacién de las calificaciones obtenidas para cada una de las actividades
realizadas de acuerdo con los porcentajes indicados y considerando asimismo las notas minimas para hacer la
media.

Aclaraciones sobre la evaluacion para el alumnado a tiempo parcial y necesidades
educativas especiales:

A aquellos/as alumnos/as que acrediten oficialmente la condicién de estudiante a tiempo parcial, se les facilitara
la adaptacion del proceso de evaluacion de las distintas actividades programadas en la asignaturas. Respecto a los
estudiantes con necesidades educativas especiales, y de acuerdo con la informacién recibida de la Unidad de
Educacion Inclusiva, se llevara a cabo la adaptacion més adecuada a cada caso en particular.
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Aclaraciones sobre la evaluacion de la convocatoria extraordinaria y convocatoria
extraordinaria de finalizacion de estudios:

Para las convocatorias extraordinarias de estudiantes de segunda matricula o superior, se conservaran todas las
calificaciones obtenidas previamente en todos los apartados excepto para el examen final, conservandose también
el valor ponderado de cada parte.

Criterios de calificacion para la obtencion de Matricula de Honor:

Dentro de los limites de la normativa, se podrd otorgar Matricula de Honor a aquellos estudiantes con una
calificacion igual o superior a 9. En caso de coincidencia de calificaciones entre mds de un estudiante se realizard
una prueba oral.

BIBLIOGRAFIA

1. Bibliografia basica

- Alberts et al. Biologia Molecular de la Célula. 62 edicion. Ed. Omega, 2016.
- Cooper y Hausman. La célula. 82 edicién. Marbéan Libros S.L., 2022.

- Calvo. Biologia Celular Biomédica. Elsevier. 2015

2. Bibliografia complementaria
Direcciones en la red
http://cytochemistry.net/cell-biology/

CRITERIOS DE COORDINACION

Actividades conjuntas: conferencias, seminarios, visitas...
Fecha de entrega de trabajos

Realizacién de actividades

Seleccion de competencias comunes

Aclaraciones

El coordinador de la asignatura elaborara una planificacién de actividades en grupo grande, mediano y pequeio,
de manera consensuada con el resto del profesorado implicado en la docencia de la asignatura, buscando la mayor
compatibididad entre la ejecucién de las actividades docentes, investigadoras y de gestidon por parte de este
profesorado. La planificacién, que incuira las fechas, horas y espacios donde se llevaran a cabo las actividades, se
explicard en clase y estara disponible en la plataforma Moodle. Dicha planificacion se elaborard conjuntamente
con los coordinadores de titulacion y con la coordinacién del area (Biologia Celular) en el Departamento de
Biologia Celular, Fisiologia e Inmunologia. De manera periddica, el coordinador de la asignatura mantendra
reuniones con el resto del profesorado donde se analizara el desarrollo del curso. El profesorado de cada una de
las actividades llevara a cabo una evaluacién que serd proporcionada al coordinador de la asignatura para calcular
la nota final, de acuerdo con las ponderaciones indicadas en la guia docente.
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CRONOGRAMA

Clase tedrica
Laboratorio
Seminario
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Ejercicios en aula

19 Semana 0,01]20|00]00] 00
29 Semana 00|20 |00]30]00
3¢ Semana 0,0 |20]|30]|00]00
42 Semana 00120000000
59 Semana 00120300000
6¢ Semana 0,0 |20]|00]|30]00
79 Semana 00120 |00]00] 0,0
849 Semana 00|20 |00]00] 00
9¢ Semana 0,0 |20]|00]|00]00

10¢ Semana 0,0 | 2000|3000

119 Semana 0,0 | 20|00 | 0,0 | 3,0

129 Semana 0,0 {201 00|00 3,0

139 Semana 0,0 | 20|00 | 0,0 | 3,0

149 Semana 3,0|201]00](00]00

159 Semana 0,0 {201 30| 00| 0,0

Total horas: 3,0 30,0 9,0 9,0 9,0

Las estrategias metodoldgicas y el sistema de evaluacién contempladas en esta Guia Docente seran adaptadas de acuerdo a las

necesidades presentadas por estudiantes con discapacidad y necesidades educativas especiales en los casos que se requieran.
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