FACULTAD DE CIENCIAS Curso 2023/24

GUIA DOCENTE

DENOMINACION DE LA ASIGNATURA

Denominacién: EVOLUCION

Codigo: 100431

Plan de estudios: GRADO DE BIOLOGIA Curso: 4
Materia: OPTATIVA

Caracter: OPTATIVA Duracién: SEGUNDO CUATRIMESTRE
Créditos ECTS: 6.0 Horas de trabajo presencial: 60
Porcentaje de presencialidad: 40.0% Horas de trabajo no presencial: 90

Plataforma virtual: http://moodle.uco.es/moodlemap/

DATOS DEL PROFESORADO

Nombre: ALONSO MORAGA, MARIA ANGELES (Coordinador)

Departamento: GENETICA

Area: GENETICA

Ubicacion del despacho: EDIFICIO GREGOR MENDEL, 12 PLANTA, ALA OESTE, CAMPUS RABANALES
E-Mail: gelalmoa@uco.es Teléfono: +34 957 212072

Nombre: DEMYDA, SEBASTIAN EZEQUIEL

Departamento: GENETICA

Area: GENETICA

Ubicacién del despacho: EDIFICIO GREGOR MENDEL, PLANTA BAJA, ALA ESTE, CAMPUS RABANALES
E-Mail: ge2depes@uco.es Teléfono: +34 957 212072

Nombre: MARTIN CUEVAS, MARIA ANGELA

Departamento: GENETICA

Area: GENETICA

Ubicacién del despacho: EDIFICIO GREGOR MENDEL, 22 PLANTA, ALA SUR, CAMPUS RABANALES
E-Mail: o72macum@uco.es Teléfono: 957218505

REQUISITOS Y RECOMENDACIONES

Requisitos previos establecidos en el plan de estudios
Para su matriculacion, el estudiante debe haber superado 60 créditos de formacién béasica, y al menos otros 60
créditos obligatorios.

Recomendaciones
Se recomienda poseer conocimentos de Genética del nivel correspondiente a los de la asignatura troncal
"Genética" que se imparte en este grado.
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COMPETENCIAS

CU2 Conocer y perfeccionar el nivel de usuario en el &mbito de las TICS.
CB4v4 Capacidad de anélisis y sintesis.

CB4v9 Espiritu critico en la linea del método cientifico.

CB8v1 Obtener informacion, disefiar experimentos e interpretar resultados.

CB10v1l4 Uso de Internet como medio de comunicacién y como fuente de informacidn.
CB12v7 Habilidades de comunicacidn y discusion publica.

CB17v3 Informatica aplicada a la Biologia.

CE21v2 Analizar y caracterizar genéticamente muestras de origen humano.

CE29v1 Realizar anélisis filogenéticos.

CE29v2 Filogenia.

CE63n Mecanismos y modelos evolutivos.

CE65n Concepto y origen de la vida y evolucién de los distintos niveles de organizacién.
CE66n Bases genéticas de la biodiversidad.

CE67n Llevar a cabo un asesoramiento genético.

CE68n Llevar a cabo estudios de mejora animal y vegetal.

OBJETIVOS

Proporcionar una visién global de la Evolucién.

Fomentar el sentido critico frente a diversas teorias o disefios experimentales en Evolucion.

Proporcionar herramientas que permitan tomar decisiones en estudios poblacionales y en informes y servicios
Biolégicos.

Obtener de los alumnos egresados de la materia una confianza en sus posibilidades y habilidades para planificar y
dirigir equipos.

CONTENIDOS

1. Contenidos tedricos

Bloque 1: Origen e historia del pensamiento evolutivo. Cambios en la Tierra hasta 1700. Primeros evolucionistas.
Evolucion por seleccion natural. Teorias evolutivas en el siglo XX. Teoria sintética de la Evoluciéon, Teorias
complementarias. Aportaciones desde la Historia de la Tierra, la Historia de la Vida, desde los mecanismos de
evolucion y desde la Genética y el Desarrollo. Cuestiones evolutivas. Cuestiones cuantitativas. Cuestiones
humanas.

Bloque 2: Dindmica y modelos de distribucién de poblaciones. {Por qué usar modelos? Potencia de los modelos.
Modelos de crecimiento y estabilizacion de poblaciones: modelos exponenciales, modelos logisticos, modelo de
Lotka -Volterra. Modelos de supervivencia: distribucién espacial, supervivencia individual. Metapoblacidn.
Distribucion no aleatoria en poblaciones geograficas: factores que influyen. Transporte activo y pasivo, marcaje.

Bloque 3: Estudio de la variacion. Variabilidad genética: hipotesis clasica y equilibrada. Parametros de una
poblaciéon de genes. Detecciéon de variabilidad mediante técnicas clasicas: observaciones directas, observaciones al
microscopio, analisis genético para deteccién de mutaciones visibles raras, analisis de letalidad. Deteccién de
variabilidad mediante técnicas moleculares: electroforesis de proteinas. indices de variabilidad en una poblacién:
proporcién de loci polimérficos, heterocigosis esperada. Polimorfismos de ADN: RFLP, AFLP, RAPDs, SNP.
Secuencias repetidas en el genoma: dispersas: LINE, SINE, en tdndem: satélites, minisatélites, microsatélites.
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Importancia de los microsatélites. Secuenciacién de acidos nucleicos: historia, método +/-, método de Maxam y
Gilbert, Método de Sanger.

Bloque 4: Caracterizacion y andlisis de las poblaciones de genes. Métodos de caracterizacién. Panmixia. Equilibrio
de las frecuencias alélicas. Propiedades del equilibrio genético en diploides y en haploides: heterocigocidad
maxima, alelos raros. Parabola de Finetti. Usos del equilibrio genético de Hardy-Weinberg. Estratificacion de
poblaciones. Test de significancia en el andlisis genético de poblaciones: C2 , test exacto de Fisher de constrate de
proporciones, intervalos de confianza, errores de tipo I y II.

Bloque 5: Poblaciones panmicticas y no panmicticas. Modelo de islas. Muestreo al azar de los gametos. Tamafo
finito. Consecuencias del proceso dispersivo. Varianza de las frecuencias alélicas. Deriva genética. Coeficiente de
consanguinidad. Tamano efectivo: organismos bisexuales, organismos bisexuales con desequilibrio entre sexos,
flushes y crashes (cuello de botella). Distribucién no aleatoria del tamafio de familia. Apareamientos
discriminativos: incompletos, simétricos, asimétricos, cruces diferenciales. Estructura jerarquica de las
poblaciones: coeficientes de heterocigosidad: HI, HS, HT; coeficientes de consanguinidad: FIS, FST, FIT.

Bloque 6: Medida del cambio evolutivo. Medida entre poblaciones o entre individuos. Medida para polimorfismo

proteico o para secuencias de ADN. Identidad genética. Distancias de Nei. Distancias de Jukes-Cantor. Disimilitud
de Kimura. Alineamiento de secuencias. Coste de un alineamiento.

Bloque 7: Reconstruccidn de filogenias. Utilidad de las filogenias. Estructura de un &rbol y terminologia. Tipos de
arboles: cladogramas, aditivos, ultramétricos. Pleisomorfismo, autapomorfismo, sinapomorfismo, homoplasia.
Tipos de homoplasia. Genes homologos, ortélogos, paralogos. Métodos de reconstruccion filogenética: UPGMA,
Neihborg joining, maxima parsimonia, maxima verosimilitud. Bootstrap.

Bloque 8: Origen de la informacién genética. Abiogénesis. Reproduccidén como la base primaria de la adaptacién

evolutiva. ARN como portador originario de la informacién genética: indicadores. Modelo selectivo de
cuasiespecies de ARN: formacién de mutantes, competencia, seleccién, umbral de error. Modelo del virus de ARN
Qb. Cédigo genético ancestral. Hiperciclos. Compartimentacion abiogenética.

Bloque 9: La especiacion. Definiciones de especie. Teoria geografica de la especiacién gradual: fases, pruebas.
Marcadores utilizados para distinguir especies gemelas: morfolégicos, esterilidad de los hibridos, cromosémicos,
antigénicos, electroforéticos, secuencias de ADN. Marcadores para distinguir a las semiespecies: cromosémicos,
electroforéticos, semiespecies distribuidas en anillo. Marcadores para distinguir razas o subespecies:
cromosomicos, comportamentales. Mecanismos de aislamiento reproductivo: postzigéticos y prezigéticos.
Especiacidon cuantica o saltacional: caracteristicas, diferencias con la especiacién gradual. Mecanismos de la
especiacion saltacional. Especiacién en plantas y animales: diferencias fisiolégicas, adaptacion a las
polinizaciones, reordenaciones, cromosdmicas, poliploidizacién, compiloespecies.

Bloque 10: La adaptacién Bioldgica. Concepto. El ambiente crea un problema. El nicho ecoldgico. La paradoja de

la reina roja. Evaluacion de la adaptacion: definicién del caracter, su funcién y su influencia en el valor adaptativo
del portador. Picos adaptativos. Relatividad del concepto de adaptacion. Cambios evolutivos no necesariamente
adaptativos.

Bloque 11: Historia de la vida. Relato histdrico desde la formacién de la tierra y la luna. Compartimentacion de las
secuencias replicantes. Aporte de energia. Problema de la oxidacién del carbono. Nuevas formas para destoxificar
el oxigeno. Fotosintesis. Respiracién completa. Aparicién de eucariotas: teoria de Lynn Margulis. Gran explosion
del precambrico: fases. Yacimiento de Burgess Shale. Las cinco grandes extinciones. Causas de las extinciones en
masa. Sistemas Criticos Autoorganizados. Teoria del equilibrio puntuado.

Bloque 12: Evolucién Humana. Pruebas morfoldgicas y moleculares para relacionar los humanos con el resto de
primates superiores. Proceso de hominizacién: hitos. El homo actual: métodos para datar la historia humana
reciente. ADN mitocondrial, del cromosoma Y, nuclear. Origen tnico de los humanos actuales. Inconsistencia del
registro fosil. Hibridaciéon de humanos neandertales y sapiens.

Bloque 13: Desarrollo y Evolucién. Arqueologia del genoma. Pruebas y mecanismos de la evolucion. Parentesco de
las formas de vida. Cambios en el tiempo. Cambios geoldgicos. Correspondencia entre grupos de datos.
Paleontologia molecular. Genes homeoticos, formacion de patrones y diversificacidon. Caracteristicas de los genes
homeoticos. Cambios en el nimero de genes homeoéticos. Cambios en la expresion de genes homeodticos. Caso de
los tetrapodos. Genes homeoticos de plantas. Duplicacidon génica. Homologia profunda.

L' -ERS[[] / D INFORMACION SOBRE TITULACIONES
WWW-LICO.€S DE LA UNIVERSIDAD DE CORDOBA

[] facebook.com/universidadcordoba

@univcordoba uco. eS/gradOS

ORDOB:
v CORDOBA



FACULTAD DE CIENCIAS Curso 2023/24

GUIA DOCENTE

2. Contenidos practicos

Practica n® 1.-Utilizacion de las bases de datos genéticos en silico.

Practica n? 2.-Variabilidad fenotipica y pardmetros genéticos de caracteres morfoldgicos externos en una
poblacion humana. Estimas de la heredabilidad.

Practica n? 3.- Identificacién y control de filiacién mediante microsatélites.

Practica n® 4.- Simulacién de procesos estocasticos en poblaciones genéticas.

Practica n? 5.- Simulacion de procesos direccionales en poblaciones genéticas

Practica n® 6.- Microdiferenciacion en especies de Drosophila.

OBJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE RELACIONADOS CON LOS CONTENIDOS

Fin de la pobreza

Hambre cero

Salud y bienestar

Educacion de calidad

Igualdad de género

Trabajo decente y crecimiento econémico
Reduccion de las desigualdades
Ciudades y comunidades sostenibles
Produccién y consumo responsables
Accion por el clima

Alianzas para lograr los objetivos

METODOLOGIA

Aclaraciones generales sobre la metodologia (opcional)

Ninguna.

Adaptaciones metodologicas para alumnado a tiempo parcial y estudiantes con discapacidad
y necesidades educativas especiales

Las adaptaciones metodoldgicas para la evaluacién de los alumnos a tiempo parcial se decidiran en reuniones
entre el profesorado y los alumnos interesados a fin de personalizar los posibles casos que se presenten.

Las adaptaciones a realizar para los alumnos con necesidades especiales seran de modo que se abordara la
situacion con cada uno de ellos.

Actividades presenciales

Actividad
Actividades de evaluacion 3 - 3
Debates 3 - 3
Laboratorio - 12 12
Leccion magistral 19 6 25
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Actividad Grupo completo Grupo mediano
Mapas conceptuales 1 - 1
Mapas mentales 1 - 1
Salidas 3 3 6
Seminario - 6 6
Tutorias 3 - 3
Total horas: 33 27 60

Actividades no presenciales

Andlisis 10
Busqueda de informacion 5
Consultas bibliogrdficas 5
Ejercicios 20
Estudio 20
Problemas 30

Total horas: 90

MATERIAL DE TRABAJO PARA EL ALUMNO

Casos y supuestos practicos
Cuaderno de Practicas
Dossier de documentacion
Ejercicios y problemas
Manual de la asignatura
Presentaciones PowerPoint
Referencias Bibliograficas
Resumenes de los temas

a
o) ©
e £% 8
e o w58
o g s e B @ Z
2 g S F8%%
= g E o 25 g =
= @ =) = Q
d ] 7 5 St
I~ o o -}
[=) % g = ESER
Competencias = £ 3 5% 4
= = =
E A8
o
CB10vi14 X X
CB12v7 X X X
CB17v3 X X

INIVERSIDAD INFORMACION SOBRE TITULACIONES
lf' VERSIDAD WWW.UCo.es DE LA UNIVERSIDAD DE CORDOBA

E] facebook.com/universidadcordoba

@univcordoba uco. eS/gradOS

v CC



FACULTAD DE CIENCIAS Curso 2023/24

GUIA DOCENTE

a

§ 573 ¢

7] w5 sE

2 : ES g3it

g : g3 £5 S G

[} g % e 2= 0 ©

a 2 R

Competencias K £ 3 £% 4

o~ - 9 M

2 Eg S
Q
CB4v4 X X X
CB4v9 X X X
CB8v1 X X X
CE21v2 X X X
CE29v1 X X X X
CE29v2 X X X X
CE63n X X
CE65n X X X
CE66n X X
CE67n X X X X
CE68n X X X X
cu2 X X X X

Total (100%) 10% 65% 10% 15%

Nota minima (*) 0 5 0 0

(*)Nota minima (sobre 10) necesaria para que el método de evaluacion sea considerado en la calificacién final de la asignatura. En todo caso, la calificacién final para aprobar la
asignatura debe ser igual o superior a 5,0.
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Método de valoracion de la asistencia:

5% que se aplicara en el instrumento \\\"diarios\\\"

Aclaraciones generales sobre los instrumentos de evaluacidn:

Calificacion minima para eliminar materia y periodo de validez de las calificaciones parciales: 5.

Aclaraciones sobre la evaluacion para el alumnado a tiempo parcial y necesidades
educativas especiales:

Las adaptaciones metodoldgicas para la evaluacién de los alumnos a tiempo parcial se decidirdn en reuniones
entre el profesorado y los alumnos interesados a fin de personalizar los posibles casos que se presenten.

Aclaraciones sobre la evaluacion de la convocatoria extraordinaria y convocatoria
extraordinaria de finalizacion de estudios:

Lo previsto por la normativa de la UCO. Para la evaluacién de las convocatorias extraordinarias se guardaran las
notas de las memorias, supuestos practicos y diarios. Los criterios para el examen seran los mismos que en las
evaluaciones regulares.

Criterios de calificacion para la obtencion de Matricula de Honor:

Serd necesaria una nota final igual o superior a 9,0 puntos. En todo caso, se estd conforme a los criterios del art.
80 del Reglamento de la UCO.

BIBLIOGRAFIA

1. Bibliografia basica

- FREEMAN, S. y HERRON, JC. Evolutionary Analysis. Ed. Prentice Hall. 1998.

- LEWONTIN, R.C. La Base Genética De La Evolucién. Ed. Omega, Barcelona. 1979.3

- NEI, M. and KUMAR, S. Molecular Evolution and Phylogenetics. Oxford University Press. 2000.

- PAGE, R.D.M. and HOLMES, E.C. Molecular Evolution. A phylogenetic approach. Blackwell Science Ltd. 1998.

2. Bibliografia complementaria

- LI, W-S y GRAUR, D. Fundamental of Molecular Evolution. Ed. Sinauer. 1991

- SPIESS, E.B. Genes In Populations. Ed. Wiley and Sons, New York. 1989.

- WEIR, B.S. Genetic Data analysis. II. Sinauer.1996. Weir B.S. 1996. Genetic Data Andlisis II. Ed. Sinauer.

- APUNTES. En el aula virtual de la Universidad de Cérdoba.

- DOMINGO, E., BIEBRICHER, C.K., EIGEN, M., HOLLAND ]J. ]J. Quasispecies and Rna Virus Evolution: Principles
and Consequences (Molecular Biology Intelligence, Unit 14) Paperback (2002) Landes Bioscience; ISBN:
1587060779

- LEWONTIN R.C. La adaptacién. Investigacion y Ciencia, 26. 1978.

- MARGULIS, L. y D. SAGAN. El origen de las células eucariotas. Mundo Cient. 46: 366-375. 1985.

- TEMPLADO, J. Historia de las teorias evolutivas. Alhambra. 1970. - http://www.ncbi.nlm.nih.gov

CRITERIOS DE COORDINACION

Actividades conjuntas: conferencias, seminarios, visitas...
Capsulas de orientacién

Fecha de entrega de trabajos

Realizacion de actividades
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Aclaraciones
Los criterios seguidos para coordinarse en todos los aspectos metodoldgicos y de evaluacion de la asignatura son
reuniones con el profesorado y discusién de los distintos items metodoldgicos y de evaluacion.

CRONOGRAMA

Actividades de
evaluacion
Debates
Laboratorio
Leccion magistral
Mapas conceptuales
Mapas mentales
EEVGET
Seminario
Tutorias

19 Quincena 00|00/|30]|30]|10]|00]|00]|00]0,0

29 Quincena 00 (10|00 |60(00]|10/|00]00]1,0

39 Quincena 0,0 (00)20]|60(|00]|00]|00]00]O00

449 Quincena 00|10|20]|50]|00]|00]|00]|00]10

59 Quincena 00 (00)00]|30(00]|00]|30]30]00

6¢ Quincena 00 |10|30]|00(|00]|00]|30]00]1,0

79 Quincena 30(00(|20(|20(|00]00]|00]30]00

Total horas: 3,0 12,0 25,0 1,0

Las estrategias metodoldgicas y el sistema de evaluacion contempladas en esta Guia Docente seran adaptadas de acuerdo a las

necesidades presentadas por estudiantes con discapacidad y necesidades educativas especiales en los casos que se requieran.
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