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REQUISITOS Y RECOMENDACIONES

Requisitos previos establecidos en el plan de estudios
Para su matriculacién, el estudiante debe haber superado 60 créditos de formacién basica, y al menos otros 60
créditos obligatorios.

Recomendaciones
Se recomienda poseer conocimientos de Genética molecular del nivel correspondiente a los de la asignatura
troncal "Genética" que se imparte en este grado.

COMPETENCIAS

CES83n Comprension de los conceptos fundamentales sobre la composicién floristica, estructura y dindmica
de comunidades.

CB2v2 Capacidad de trabajar en grupo.

CB3v2 Capacidad de aprendizaje auténomo.

CB3v7 Capacidad de autoevaluacion.

CB4v4 Capacidad de anélisis y sintesis.

CB10v5 Capacidad de obtencién y andlisis de informacion de distintas fuentes (libros, revistas, internet).
CB14v2 Compromiso ético con los problemas sociales.

CB18v2 Capacidad de aplicar conocimientos tedricos a la practica.

CB19v4 Conceptos basicos y procedimientos propios de la Ingenieria Genética.
CE21v5 Manipular el material genético.

CE21v6 Realizar diagnoésticos genéticos.

CE67n Llevar a cabo asesoramiento genético.

CE84n Enzimologia y técnicas para la recombinacién in vitro.

CE85n Aislamiento y caracterizacion de genes y secuencias.

CE86n Amplificacién y secuenciacién de moléculas de acidos nucleicos.
CE87n Aplicaciones de la Ingenieria Genética.

CE88n Disefiar procesos para la resolucién de problemas biotecnolégicos.
OBJETIVOS

La asignatura proporciona una visiéon general de los principales conceptos y métodos en Genética Molecular, su
utilizacion en el avance del conocimiento en biologia, asi como sus aplicaciones en biotecnologia, agricultura y
medicina.
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CONTENIDOS

1. Contenidos teodricos

Parte 1- ESTRUCTURA DEL GEN Y EL CROMOSOMA

Capitulo 1. Genes.

El ADN como material genético. Estructura y regulacidon génica. Factores de transcripcion.

Capitulo 2. Los cromosomas.

Estructura cromosémica. Organizacion de la cromatina y remodelacién.

Capitulo 3. Genomas.

Organizacion del genoma. Mapeo del genoma.

Parte 2- ANALISIS Y MANIPULACION DE GENES Y GENOMAS

Capitulo 4. Enzimas de restriccién y clonacién de ADN.

Endonucleasas de restriccion. Ligacion y modificacién de los extremos del ADN. Transcripcién inversa.
Capitulo 5. Bibliotecas génicas y aislamiento de genes.

Vectores de clonacién de ADN. Construccién y analisis de bibliotecas génicas. Hibridacion de &cidos nucleicos.
Analisis de transferencia Southern y Northern.

Capitulo 6. Amplificaciéon del ADN por PCR.

Principios de la tecnologia de PCR. Aplicaciones de PCR.

Capitulo 7. Transferencia de genes a las células.

Transformacion genética de microorganismos. Transferencia de genes a plantas y animales.

Capitulo 8. Edicién del genoma.

Recombinaciéon del ADN. Deleciéon de genes. Ediciéon del genoma con CRISPR/Cas9. Silenciamiento de genes
mediante RNAi.

Capitulo 9. Analisis del genoma.

Secuenciacién del genoma. Bioinformatica.

Capitulo 10. Gendmica funcional.

Organismos modelo. Estudio gendémico de la funcién génica. Transcriptomas, proteomas, interactomas.

Parte 3- APLICACIONES EN BIOTECNOLOGIA, AGRICULTURA Y MEDICINA.

Capitulo 11. Aplicaciones en microorganismos.

Expresion de proteinas heterdlogas. Biorremediaciéon. Biocombustibles.

Capitulo 12. Aplicaciones en plantas.

Mejora de plantas y plantas transgénicas. Ingenieria de resistencia de las plantas a plagas. Plantas
nutricionalmente mejoradas. Las plantas como biofactorias.

Capitulo 13. Aplicaciones en animales.

Animales transgénicos. Expresion de proteinas heterdlogas. Animales disefiados para la produccién de alimentos.
Capitulo 14. Aplicaciones en humanos.

Genética de las enfermedades humanas. Diagnéstico genético. Terapia génica. Aplicaciones en medicina forense.
Capitulo 15. Biologia sintética.

Principios de la biologia sintética. Resurreccién de especies extintas. Creacidon de nuevos organismos.

2. Contenidos practicos

Practica de laboratorio 1.

Construyendo un mapa de restriccion plasmidico.
Practica de laboratorio 2.

Identificacion de mutantes genéticos por PCR.
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OBJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE RELACIONADOS CON LOS CONTENIDOS

Hambre cero

Salud y bienestar

Educacion de calidad

Igualdad de género

Agua limpia y saneamiento

Energia asequible y no contaminante
Industria, innovacién e infraestructura
Produccion y consumo responsables
Vida submarina

Vida de ecosistemas terrestres

METODOLOGIA

Aclaraciones generales sobre la metodologia (opcional)

Leccion magistral

Las lecciones magistrales presentan informacién basica sobre los temas, ademés de una visién mas profundo de
algunos aspectos. Las técnicas relevantes también serdn cubiertas. IMPORTANTE: Las versiones en pdf de las
conferencias ppt estaran disponibles en moodle. Sin embargo, se proporcionan informacién esencial adicional y
explicaciones en la clase de conferencia. Por lo tanto, se recomienda encarecidamente a los estudiantes que
asistan a todas las clases magistrales.

Conjuntos de problemas

Para cada capitulo, se proporcionara un conjunto de problemas en moodle. La resolucién de los problemas es
esencial para la comprensién adecuada de los contenidos del curso. Los problemas deben ser resueltos por los
estudiantes ANTES de la clase problematica. Durante la clase, para cada problema, el profesor llama a un alumno
elegido al azar de la lista para resolver el problema en la pizarra. El estudiante obtendra una calificacién basada
en la exactitud de la resolucién y la claridad de la explicacion. El incumplimiento de un alumno para resolver un
problema correctamente o la ausencia del alumno de la clase sera penalizado. Durante todo el curso, se llamaréa al
estudiante al menos dos veces para la resoluciéon del problema. Los estudiantes pueden proponerse para la
resolucion de un problema especifico, pero la eleccién del presentador sera a discrecion del profesor.
Presentaciones de diseno experimental

Los alumnos prepararan presentaciones de diseno experimental. Al comienzo del curso, cada disefio experimental
se asignara a un equipo de 2-3 alumnos. Al comienzo de una clase, un equipo de estudiantes hard una
presentacion de powerpoint y en la pizarra sobre su disefio experimental. Todos los alumnos del grupo deben
participar activamente. Hay un limite de tiempo estricto para la presentacién. Después de la presentacion, habra
un debate donde los demas estudiantes hardn preguntas al equipo. Cada estudiante del equipo obtendra una
calificacion basada en la correccion y la claridad de la presentacion del disefio experimental.

CHARLAS Y DISCUSIONES CIENTIFICAS

Los alumnos prepararan charlas sobre un articulo cientifico cuyo tema esté directamente relacionado con los
contenidos de la asignatura. La presentacién de una charla cientifica y la asistencia a TODAS las charlas
cientificas es obligatoria. Las charlas se agrupan en diferentes bloques, cada uno compuesto por 3-4
presentaciones. Las charlas seran preparadas y presentadas por 2-3 estudiantes. Hay un limite de tiempo estricto
para cada presentacion. Durante las semanas y dias previos a la presentacion del disefio experimental, se
RECOMIENDA ENCARECIDAMENTE a los estudiantes consultar y discutir la presentacion con el profesor durante
los periodos de tutoria.

El tema y articulo cientifico de la charla sera seleccionado por los estudiantes de la lista de articulos colocados en
moodle. Los estudiantes pueden sugerir articulos adicionales relacionados con los temas de la conferencia, pero la
aceptacion queda a discrecién del profesor. Durante las semanas y dias previos a la presentacidn, se
RECOMIENDA ENCARECIDAMENTE a los estudiantes consultar y discutir la presentacion con el profesor durante
los periodos de tutoria.
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Después de cada seminario habra tiempo para que los alumnos hagan preguntas a los ponentes. Se valorara la
participacion de los alumnos en el debate del seminario.

Adaptaciones metodoldgicas para alumnado a tiempo parcial y estudiantes con discapacidad
y necesidades educativas especiales

Las adaptaciones metodoldgicas para los alumnos a tiempo parcial se decidirdn en reuniones entre el
profesorado y los alumnos interesados a fin de personalizar los posibles casos que se presenten.

Actividades presenciales

Actividad Grupo completo Grupo mediano Grupo pequeino Total

Actividades de evaluacién 4 - - 4
Estudio de casos - 18 - 18
Exposicion grupal - 4 - 4
Laboratorio - - 3 3
Leccion magistral 24 - - 24
Tutorias 5 2 - 7

Total horas: 33 24 3 60

Actividades no presenciales

Andlisis 5
Busqueda de informacion 10
Consultas bibliogrdficas 15
Ejercicios 10
Estudio 20
Problemas 20
Trabajo de grupo 10

Total horas: 90

MATERIAL DE TRABAJO PARA EL ALUMNO

Casos y supuestos practicos
Ejercicios y problemas
Manual de la asignatura
Presentaciones PowerPoint
Referencias Bibliogréficas
Resumenes de los temas
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EVALUACION
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CB10v5 X X X X
CB14v2 X X X X
CB18v2 X X X X
CB19v4 X X X X
CB2v2 X X X X
CB3v2 X X X X
CB3v7 X X X X
CB4v4 X X X X
CE21v5 X X X X
CE21v6 X X X X
CE67n X X X X
CE83n X X X X
CE84n X X X X
CE85n X X X X
CE86n X X X X
CE87n X X X X
CE88n X X X X

Total (100%) 20% 50% 15% 15%

Nota minima (*) 1 5 1 1

(*)Nota minima (sobre 10) necesaria para que el método de evaluacion sea considerado en la calificacién final de la asignatura. En todo caso, la calificacién final para aprobar la
asignatura debe ser igual o superior a 5,0.
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Valora la asistencia en la calificacion final:

No

Aclaraciones generales sobre los instrumentos de evaluacidn:

Sera obligatorio aprobar el examen final y todas las actividades de la asignatura, ademas de haber asistido a las
practicas de laboratorio programadas.

El examen final es escrito e incluye todos los temas presentados a lo largo de la asignatura.

La asistencia a las clases se considera como obligatoria y no puntua en la nota final.

Aclaraciones sobre la evaluacion para el alumnado a tiempo parcial y necesidades
educativas especiales:

Las adaptaciones metodoldgicas para los alumnos matriculados a tiempo parcial se decidirdn en reuniones entre el
profesorado y estos alumnos a fin de personalizar los posibles casos que se presenten.

Los alumnos repetidores matriculados no tendran que realizar de nuevo las practicas, y si asi lo solicitan podran
mantener la calificacion obtenida en cursos anteriores. La repeticién de las clases de problemas es obligatoria,
mientras la del seminario es opcional.

Aclaraciones sobre la evaluacion de la convocatoria extraordinaria y convocatoria
extraordinaria de finalizacion de estudios:

Seré obligatorio aprobar el examen final y todas las actividades de la asignatura, ademas de haber asistido a las
practicas de laboratorio programadas.

El examen final es escrito e incluye todos los temas presentados a lo largo de la asignatura. En los tres
instrumentos de evaluacion "Exposicion oral", "Pruebas de ejecucion de tareas reales y/o simuladas" y "Resolucién
de problemas" se guardaran las notas anteriores.

La asistencia a las clases se considera como obligatoria y no puntua en la nota final.

Criterios de calificacion para la obtencion de Matricula de Honor:

El tnico criterio para la Matricula de honor es la nota final. En todo caso, se estd conforme a los criterios del art.
80 del Reglamento de la UCO

BIBLIOGRAFIA

1. Bibliografia basica

- BROWN (2008) Genomas. Panamericana, 32%ed.

- WINK (Editor) (2011) An Introduction to Molecular Biotechnology: Fundamentals, Methods and

Applications. WILEY BLACKWELL. 2nd ed.

- GLICK, PASTERNAK, PATTEN (2009) Molecular Biotechnology: Principles and Applications of

Recombinant DNA. 4th ed.

- LEWIN (2004) Genes VIII. Oxford University Press.

-PERERA, TORMO, GARCIA (2002) Ingenieria Genética. Vol. I y II. ed Sintesis.

-PRIMROSE and TWYMAN (2006) Principles of manipulations and Genomics. 7th ed. Blackwell Publishing.
-WATSON, MYERS, CAUDY and WITKOWSKI (2007) Recombinant DNA. Genes and Genomes- A Short Course. 3rd
ed. Freeman and Company.

-WATSON, BAKER, BELL, GANN, LEVINE and LOSICK (2008). Biologia Molecular del Gen. Panamericana. 52 ed.
- http://ocw.mit.edu/courses/biology/7-01sc-fundamentals-of-biology-fall-2011/
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2. Bibliografia complementaria

Ninguna

CRITERIOS DE COORDINACION

Actividades conjuntas: conferencias, seminarios, visitas...
Criterios de evaluaciéon comunes
Fecha de entrega de trabajos

CRONOGRAMA

Periodo

Actividades de
evaluacion
Exposicion grupal
Laboratorio
Tutorias
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Estudio de casos

19 Quincena 0,0 00|00 ]00]|30]00

249 Quincena 0,0 | 40| 00| 00| 40|10

39 Quincena 0,0 (4000 00]|40] 10

449 Quincena 0,0 (4000 ]|30](30]10

5¢ Quincena 00| 40|10 |00 ]| 40| 1,0

6¢ Quincena 0,0 20)20]00]|30]10

79 Quincena 4,000 |10| 00| 30|10

8¢ Quincena 0,0 | 00| 00]|00]00]10

Total horas:

Las estrategias metodoldgicas y el sistema de evaluacion contempladas en esta Guia Docente seran adaptadas de acuerdo a las

necesidades presentadas por estudiantes con discapacidad y necesidades educativas especiales en los casos que se requieran.
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