FACULTAD DE CIENCIAS Curso 2023/24

GUIA DOCENTE

DENOMINACION DE LA ASIGNATURA

Denominacién: CALCULO NUMERICO Y ESTADISTICA

Cddigo: 100442

Plan de estudios: GRADO DE QUIMICA Curso: 1
Denominacién del médulo al que pertenece: BASICO

Materia: MATEMATICAS

Caracter: BASICA Duracién: SEGUNDO CUATRIMESTRE
Créditos ECTS: 6.0 Horas de trabajo presencial: 60
Porcentaje de presencialidad: 40.0% Horas de trabajo no presencial: 90

Plataforma virtual: https://moodle.uco.es/m2324

DATOS DEL PROFESORADO

Nombre: GRANADOS PALOMO, JOSE (Coordinador)

Departamento: ESTADISTICA, ECONOMETRIA, INVESTIGACION OPERATIVA, ORGANIZACION DE EMPRESAS Y
Area: ESTADISTICA E INVESTIGACION OPERATIVA

Ubicacién del despacho: EDIFICIO C2 ALBERT EINSTEIN (CAMPUS DE RABANALES), 22 PLANTA

E-Mail: z02grpaj@uco.es Teléfono: 957 21 85 77

REQUISITOS Y RECOMENDACIONES

Requisitos previos establecidos en el plan de estudios

Ninguno

Recomendaciones

Se recomienda poseer los conocimientos de algebra y calculo que se incluyen en la asignatura de Matematicas
Generales del primer cuatrimestre, tanto para la parte de Calculo Numérico como para la parte de Estadistica.

COMPETENCIAS

CB1 Capacidad de andlisis y sintesis.

CB5 Capacidad para la gestion de datos y la generaciéon de informacién / conocimiento.

CB6 Resolucion de problemas.

CB9 Razonamiento critico.

CE22 Capacidad de aplicar dichos conocimientos a la resolucién de problemas cualitativos y cuantitativos

segun modelos previamente desarrollados.

CE23 Competencia para evaluar, interpretar y sintetizar datos e informacién Quimica.
CE26 Destreza en el manejo y procesado informético de datos e informacién quimica.
CU2 Conocer y perfeccionar el nivel de usuario en el &mbito de las TIC.
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OBJETIVOS

Calculo Numeérico: Familiarizarse con el ordenador, asi como el manejo, a nivel basico, del programa Matlab.

Tener un conocimiento de los métodos numéricos que permitan el ajuste de los resultados experimentales a las
funciones tedricas fisico-quimicas, asi como de aquéllos que permiten la obtencién de los valores de la derivada y
la integral numérica.

Estadistica: Conocer la terminologia y los conceptos fundamentales estadisticos, asi como familiarizarse con sus
métodos dentro del &mbito descriptivo e inferencial, y con el manejo y andlisis de datos con el software Jamovi.

Tener un conocimiento basico de estadistica aplicada al tratamiento de los resultados experimentales, que permita
estimar la fiabilidad de los valores finales de las magnitudes medidas.

Manejar las herramientas y el software habilitado para ello, que facilitan el tratamiento estadistico de los
resultados experimentales, asi como de su ajuste a ecuaciones tedricas o empiricas que permitan la simulacién de
los procesos y la validacidn de los métodos.

CONTENIDOS

1. Contenidos teoricos
PARTE I. CALCULO NUMERICO:

- Introduccion al dlgebra lineal numérica:
Resolucion de sistemas lineales. Métodos directos. Aplicaciones a la Quimica.

- Resolucién numeérica de ecuaciones de una variable:
Algoritmo de la biseccidon. Iteracién de punto fijo. Método de Newton-Raphson. Método de la secante. Algunas
aplicaciones.

- Interpolacion y aproximacion de funciones:
Interpolacién de Lagrange. Aproximacién de funciones continuas mediante polinomios. Linealizaciéon de
relaciones no lineales.

- Derivacion e Integracion numeérica:
Derivacion e integracion numérica de tipo interpolatorio. Regla del trapecio. Regla de Simpson.

PARTE II. ESTADISTICA:

- Estadistica descriptiva:
Tipos de variables estadisticas. Tablas de frecuencias. Representaciones graficas. Medidas de posicion y
dispersiéon. Anélisis univariante y bivariante de datos.

- Modelos de variables aleatorias:
Definicion de probabilidad. Métodos para asignar probabilidades. Definicién de variable aleatoria y sus tipos.
Principales modelos de variable aleatoria discreta y continua.

- Fundamentos de inferencia estadistica:
Estimadores y sus propiedades. Distribucién en el muestreo. Estimacién por punto y por intervalo de confianza.
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- Introduccion a los contrastes de hipétesis estadisticos:
Concepto de contraste de hipdtesis. Contrastes paramétricos y no paramétricos.

2. Contenidos practicos
PARTE I. CALCULO NUMERICO: Uso del programa MATLAB y resolucién de problemas numéricos con ordenador.
PARTE II. ESTADISTICA: Uso del software JAMOVI para la resolucién de problemas y anélisis de datos.

OBJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE RELACIONADOS CON LOS CONTENIDOS

Sin relacion

METODOLOGIA

Aclaraciones generales sobre la metodologia (opcional)
- Clases Magistrales: Se trata de clases en aula de pizarra donde los profesores impartiran los contenidos de
cada una de las dos partes del programa.

- Laboratorio y resolucion de problemas: Las clases de Grupo Mediano consistirdn en sesiones practicas en un
laboratorio de informatica y resolucion de problemas.

Para las sesiones de laboratorio de la parte de Célculo Numeérico se requiere del acceso a Matlab y para la parte
de Estadistica se requiere del acceso a Jamovi.

Adaptaciones metodoldgicas para alumnado a tiempo parcial y estudiantes con discapacidad
y necesidades educativas especiales

Las adaptaciones de la metodologia didactica para los estudiantes a tiempo parcial y estudiantes con discapacidad
y necesidades educativas especiales se especificaran una vez conocida la casuistica de este colectivo.

Actividades presenciales

Actividad Grupo completo Grupo mediano
Actividades de evaluacién - 1.5 1.5
Leccion magistral 39 - 39
Prdcticas con Jamovi y resolucion de - 10.5 10.5
Prdcticas con Matlab (lab. informdtica) - 9 9
Total horas: 39 21.0 60.0

Actividades no presenciales

Actividad Total
Ejercicios 15
Estudio 55
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Actividad

Total horas:

MATERIAL DE TRABAJO PARA EL ALUMNO

Ejercicios y problemas - https://moodle.uco.es/m2324

Guiones de practicas - https://moodle.uco.es/m2324
Presentaciones de cada tema - https://moodle.uco.es/m2324
Resumenes de los temas - https://moodle.uco.es/m2324

EVALUACION
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Competencias 28 ° A o A
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CB1 X X X X
CB5 X X X
CB6 X X X X
CB9 X X X X
CE22 X X X
CE23 X X X
CE26 X X
Cu2 X X

Total (100%) 25% 10% 25% 40%

Nota minima (*) 5 0 0 5

(*)Nota minima (sobre 10) necesaria para que el método de evaluacion sea considerado en la calificacién final de la asignatura. En todo caso, la calificacién final para aprobar la
asignatura debe ser igual o superior a 5,0.

L\ITH{QID.&LD INFORMACION SOBRE TITI:ILACIONES
E] WWW.TCO.€S DE LA UNIVERSIDAD DE CORDOBA

facebook.com/universidadcordoba

@univcordoba uco. eS/gradOS

ORDOB
v CORDOBA



FACULTAD DE CIENCIAS Curso 2023/24

GUIA DOCENTE

Valora la asistencia en la calificacion final:

No

Aclaraciones generales sobre los instrumentos de evaluacion:
La asignatura esta dividida en dos partes:

PARTE I: Calculo Numérico (CN) que se imparte integramente en la primera mitad del cuatrimestre.
PARTE II: Estadistica (E) que se imparte integramente en la segunda mitad del cuatrimestre.

Para todas las convocatorias, la calificacidon de la asignatura completa se explica a continuacién, indicando los
porcentajes de evaluacion de cada una de las partes.

PARTE DE CALCULO NUMERICO (50% de la asignatura):

* CN: Examenes (25% del total): Examen tipo test (TC), con una puntuacién de 0 a 2,5 puntos, que en el caso
de no alcanzar el minimo de 1,25 sobre 2,5, su calificacién sera de 0 puntos.

* CN: Practicas de laboratorio (25% del total): Se realizardn practicas en el laboratorio de
informatica (PC), con una puntuacion de 0 a 2,5 puntos. Se proporcionard a los alumnos un documento con los
enunciados correspondientes a cada sesion. Los alumnos deberéan realizar y entregar las practicas durante el
horario de clase.

Nota Final = TC + PC

La calificaciéon (TC) no se guardara de una a otra convocatoria. La calificacién obtenida durante la evaluacién
continua y que corresponde a (PC) sera valida para todas las convocatorias del curso.

Las pruebas realizadas en el horario de clase no se repetiran fuera del horario de clase, perdiendo el alumno la
parte de la puntuacién (PC) correspondiente a cada practica no realizada.

PARTE DE ESTADISTICA (50% de la asignatura):

* E: Resolucion de Problemas (40% del total): Consistira en la resoluciéon de problemas (PRE), evaluados
entre 0 y 4 puntos, que en el caso de no alcanzar el minimo de 2 sobre 4, su calificaciéon serd de 0 puntos.

* E: Pruebas de ejecucion de tareas reales y/o simuladas (10% del total): Consistird en hacer una de las
practicas realizadas (LE) durante las clases de grupos medianos. Su calificacién estd entre 0 y 1 punto, y sera
valida para todas las convocatorias del curso.

Para las distintas convocatorias la calificaciéon de Estadistica se hara de la siguiente manera:

Nota Final de Estadistica = PRE + LE

Los alumnos repetidores serdn evaluados exactamente igual que los alumnos de primera matricula. La
calificacion PRE no se guardara de una a otra convocatoria.

En el cronograma las semanas en las que se indican las distintas actividades son aproximadas.

Todas las actividades de evaluacion que tengan nota minima seran susceptibles de recuperacion en
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todas las convocatorias ordinarias y/o extraordinarias.

Tanto en Calculo Numérico como en Estadistica, solo se conservaran las notas de las practicas hasta la
convocatoria de septiembre inclusive.

Para superar la asignatura la suma de las notas finales de Calculo Numérico y de Estadistica debe ser
igual o superior a 5.

Aclaraciones sobre la evaluacion para el alumnado a tiempo parcial y necesidades
educativas especiales:

Las adaptaciones de la evaluacion para los estudiantes a tiempo parcial y necesidades educativas especiales se
especificaran una vez conocida la casuistica de este colectivo.

Aclaraciones sobre la evaluacion de la convocatoria extraordinaria y convocatoria
extraordinaria de finalizacion de estudios:

Tanto para la primera convocatoria extraordinaria del curso como para la convocatoria extraordinaria de
finalizacién de estudios, para la parte de Calculo Numérico habrd una prueba tedrica tipo test (TC), evaluada
entre 0 y 2,5 puntos que en el caso de no alcanzar el minimo de 1,25 sobre 2,5, se evaluara con 0 puntos. La forma
de calificacion sera:

Nota final de Calculo Numérico: TC + PC,
siendo PC la calificacién obtenida durante el curso 2022/2023.
Tanto para la primera convocatoria extraordinaria del curso como para la convocatoria extraordinaria de
finalizacién de estudios, para la parte de Estadistica habra una prueba de problemas (PE), evaluada entre 0 y 4
puntos que en el caso de no alcanzar el minimo de 2 sobre 4, se evaluara con 0 puntos. La forma de calificacién
sera:

Nota final de Estadistica: TE + PR,
siendo PR la calificacién de practicas obtenida durante el curso 2022/2023.
La calificacion final serd la suma de las calificaciones de las partes de Calculo Numérico y de Estadistica. Para los
alumnos que se examinen en la convocatoria extraordinaria de finalizacién de estudios y no tengan calificacién

(PC) y/o (PR), se pondran en contacto 10 dias antes con el profesor coordinador correspondiente para que le
comunique como obtenerla(s).

Criterios de calificacion para la obtencion de Matricula de Honor:

A partir de una calificacion igual o superior a 9.0, segtn el art. 80.3 del Reglamento de Régimen Académico de la
Universidad de Cordoba.

BIBLIOGRAFIA

1. Bibliografia basica

PARTE I. CALCULO NUMERICO

- Matlab y sus aplicaciones a las Ciencias y la Ingenieria, C. Pérez, Pearson, 2002.

- Métodos Numéricos (3a. edicién). Faires, J.D. & Burden, R., Ed. Thomson, 2004.

- Métodos Numéricos con MATLAB. Mathews, J.H. & Fink, K.D., Ed. Prentice Hall, 2000.
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PARTE II. ESTADISTICA

- Probabilidad y Estadistica: Aplicaciones y Métodos. Canavos, C. G., Ed. McGraw-Hill, 1984.
- Estadistica Para Ingenieros y Cientificos, Navidi, W., Ed. McGrawy-Hill, 2007

2. Bibliografia complementaria

Ninguna

CRITERIOS DE COORDINACION

Fecha de entrega de trabajos
Realizacién de actividades
Seleccidon de competencias comunes

CRONOGRAMA
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1? Semana 0,0 | 30|00 | 1,5
2? Semana 0,0 | 30|00 | 1,5
3? Semana 0,0 (301]00] 1,5
4? Semana 0,0 | 30|00 | 1,5
5? Semana 0,0 | 30|00 | 1,5
6? Semana 0,0 (301]00]1,5
7? Semana 1,5 (151|001 00
9? Semana 0,0 | 30|15 | 0,0

10? Semana 0,0 (30| 15| 00

11? Semana 0,0 | 30|15 | 0,0

12? Semana 0,0 | 30|15 | 0,0

13? Semana 0,0 (30|15 ]| 00

14? Semana 0,0 | 30|15 | 0,0

15? Semana 0,0 | 15|15 | 0,0

Total horas: 1,5 39,0 10,5 9,0
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Las estrategias metodoldgicas y el sistema de evaluacion contempladas en esta Guia Docente seran adaptadas de acuerdo a las

necesidades presentadas por estudiantes con discapacidad y necesidades educativas especiales en los casos que se requieran.
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