FACULTAD DE CIENCIAS Curso 2023/24

GUIA DOCENTE

DENOMINACION DE LA ASIGNATURA

Denominacién: AMPLIACION DE QUIMICA FiSICA
Cédigo: 100454
Plan de estudios: GRADO DE QUIMICA Curso: 3

Denominacion del médulo al que pertenece: FUNDAMENTAL
Materia: QUIMICA FiSICA

Caracter: OBLIGATORIA Duracién: SEGUNDO CUATRIMESTRE
Créditos ECTS: 6.0 Horas de trabajo presencial: 60
Porcentaje de presencialidad: 40.0% Horas de trabajo no presencial: 90

Plataforma virtual: http://moodle.uco.es/moodlemap/

DATOS DEL PROFESORADO

Nombre: MUNOZ GUTIERREZ, EULOGIA (Coordinador)

Departamento: QUIMICA FiSICA Y TERMODINAMICA APLICADA

Area: QUIMICA FISICA

Ubicacién del despacho: Ed. Marie Curie, 22 Planta. Campus de Rabanales

E-Mail: gflmugue@uco.es Teléfono: 957218617
URL web: http://moodle.uco.es/moodlemap/

Nombre: FERNANDEZ ROMERO, ANTONIO JESUS

Departamento: QUIMICA FiSICA Y TERMODINAMICA APLICADA

Area: QUIMICA FISICA

Ubicacién del despacho: Ed. Marie Curie, 22 Planta. Campus de Rabanales

E-Mail: gf2feroa@uco.es Teléfono: 957218647
URL web: http://moodle.uco.es/moodlemap/

REQUISITOS Y RECOMENDACIONES

Requisitos previos establecidos en el plan de estudios

Ninguno

Recomendaciones

Contexto dentro de la Titulacién: La asignatura se encuentra en el tercer curso del Grado y forma parte de la
materia de Quimica Fisica perteneciente al médulo fundamental. La materia de Quimica Fisica esta constituida
por cuatro asignaturas obligatorias: Quimica Cudéntica (29), Termodindmica (22), Cinética y Electroquimica (39) y
Ampliacion de Quimica Fisica (32). En esta asignatura se aborda el fundamento avanzado de bloques
interdisciplinares y aplicados de la Quimica.

Recomendaciones: Para abordar los contenidos de la asignatura de forma adecuada el alumno debe tener
conocimientos de Quimica Cudntica, Termodinamica, Cinética y Electroquimica. Sin estos conocimientos, carece
de una base en la que apoyar los fundamentos de los bloques de Espectroscopia Molecular, Teoria Cinética de
Gases, Fenomenos de Transporte, Fotoquimica, Macromoléculas y Coloides que constituyen la asignatura.

Se recomienda la asistencia del alumno a las distintas actividades de la asignatura (clases, seminarios y practicas)
para hacer una inmersion efectiva en la misma. En cualquier caso, la asistencia a las distintas actividades
académicas se considera obligatoria, y en particular, la asistencia a las précticas y a los seminarios.

Se recomienda utilizar como referencia el material docente que se pone a disposicion de los alumnos en la
plataforma virtual.
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COMPETENCIAS

CB4 Conocimiento de una lengua extranjera.

CB6 Resolucion de problemas.

CB10 Capacidad de aprendizaje auténomo para el desarrollo continuo profesional.

CE4 Las técnicas principales de investigacion estructural, incluyendo la espectroscopia.

CE14 Relacion entre propiedades macroscépicas y propiedades de atomos y moléculas individuales:

incluyendo macromoléculas (naturales y sintéticas), polimeros, coloides y otros materiales.

CE21 Capacidad para demostrar el conocimiento y comprension de los hechos esenciales, conceptos,
principios y teorias relacionadas con la Quimica.

CE22 Capacidad de aplicar dichos conocimientos a la resolucién de problemas cualitativos y cuantitativos
seguin modelos previamente desarrollados.

CE23 Competencia para evaluar, interpretar y sintetizar datos e informacién Quimica.
CE24 Capacidad para reconocer y llevar a cabo buenas précticas en el trabajo cientifico.
CE30 Habilidad para manejar instrumentacién quimica estdndar, como la que se utiliza para investigaciones

estructurales y separaciones.
CE31 Interpretacion de datos procedentes de observaciones y medidas en el laboratorio en términos de su
significacién y de las teorias que la sustentan.

OBJETIVOS

En esta asignatura se dan a conocer aspectos avanzados de la Quimica Fisica. Tiene como objetivo primordial
proporcionar al alumno una base sélida en los fundamentos y aplicaciones de la Espectroscopia Molecular,
Fotoquimica, Fenomenos de Transporte y Superficies y Macromoléculas y Coloides. Otro objetivo muy importante
de la asignatura es reforzar la capacidad del alumno en el planteamiento y resoluciéon de problemas. Para ello, tras
proporcionar al estudiante los conocimientos claros y precisos que necesita, se propondran ejercicios, problemas y
practicas que le obliguen a aplicar los conceptos desarrollados y a plantearse el significado de la respuesta
obtenida. De forma mas concreta se pretenden alcanzar los siguientes objetivos:

- Poder resolver problemas relativos a la determinacién estructural molecular e identificacidn espectroscépica de
compuestos.

- Poder explicar de manera comprensible los fendmenos fotoquimicos y sus aspectos cinéticos.

- Ser capaz de relacionar los aspectos fenomenoldgicos y estructurales en fenémenos de transporte y superficiales.
- Adquirir conocimientos generales sobre Macromoléculas y Coloides.

- Disponer de conocimientos suficientes que permitan la adquisicién de una manera efectiva de conocimientos mas
especificos para el desarrollo continuo profesional.

- Saber evaluar y sintetizar datos procedentes de observaciones y medidas en el laboratorio e interpretar su
significo en base a teorias fisicoquimicas.

- Habilidad para utilizar la instrumentacién quimica estandar.

CONTENIDOS

1. Contenidos tedricos

Tema 1: Caracteristicas Generales de la Espectroscopia Molecular. Interaccion de la radiacién
electromagnética con la materia. Probabilidad de transicién. Absorcién y la emisién de radiaciéon. Reglas de
seleccidn. Intensidad y anchura de las bandas espectrales. Técnicas experimentales.

Tema 2: Espectroscopia de Microondas. Introducciéon. Espectros de rotacién de moléculas diatémicas: Modelo
del rotor rigido. Modelo del rotor no rigido. Espectros de rotaciénde moléculas poliatémicas. Determinacién
estructural.
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Tema 3: Espectroscopias de Infrarrojo (IR) y Raman. Introduccidn. Espectros de vibracién de moléculas
diatomicas: Modelos del oscilador armdénico y anarmoénico. Espectros de rotacion-vibraciéon. Espectros IR de
moléculas poliatomicas: Modo normal de vibracién. Aplicaciones de la Espectroscopia IR. Efecto Raman. Espectros
Raman de rotacion pura. Raman vibracional. Determinacion de estructuras. Técnicas e instrumentacion.

Tema 4: Espectroscopia Electronica. Introduccion. Espectros electrénicos de moléculas diatémicas: Reglas de
seleccion. Estructura vibracional. Principio de Franck-Condon. Espectros ultravioleta-visible de moléculas
poliatomicas. Fluorescencia y Fosforescencia. Disociacion y predisociacion.

Tema 5: Espectroscopia de Resonancia Magnética. Introduccién. Interaccidon de un campo magnético con el
espin de electrones y nucleos. Resonancia Magnética Nuclear (RMN). Desplazamiento quimico. Acoplamiento de
espines. Técnicas de pulso. Procesos de relajacion. Resonancia de Espin Electrénico (RSE). Factor g. Estructura
hiperfina.

Tema 6: Fotoquimica. Introducciéon. Leyes de la fotoquimica: Rendimiento cuantico. Cinética de los procesos
fotoquimicos. Desactivacién colisional. Procesos fotoquimicos en la atmdsfera.

Tema 7: Teoria Cinética de Gases y Fenomenos de Transporte. Introducciéon. Modelo de gas ideal. Colisiones
con la pared. Colisiones entre particulas de un gas ideal. Coeficientes de transporte: Viscosidad, conductividad
térmica y difusion. Gas real. Fenémenos de transporte en liquidos.

Tema 8: Fenomenos de Superficie. Introduccion. Interfases y superficies. Conceptos basicos. Superficie de un
solido. Interfases solido-liquido. Interfases sdlido-gas. Adsorcién quimica y adsorcién fisica. Interfase electrodo-
disolucién.

Tema 9: Macromoléculas y Coloides. Introducciéon. Macromoléculas sintéticas. Macromoléculas biolégicas.
Coloides: Clasificacion y propiedades. Micelas y membranas.

2. Contenidos practicos

Se realizaran ejercicios y problemas de los bloques en que se divide la asignatura (Espectroscopia
molecular, fotoquimica, fenémenos de transporte y superficie, macromoléculas y coloides) y practicas de
laboratorio:

Ley de Lambert-Beer y Céalculo del Momento Dipolar de Transicién.
Determinaciéon de pKa de un indicador acido-base por espectroscopia.
Adsorcion de peliculas moleculares sobre una superficie.
Determinacion de la concentracién micelar critica.

Se estableceran grupos de alumnos para las practicas de laboratorio. Cada alumno debera presentar una memoria
individual, resolviendo ejercicios sobre los experimentos y los modelos estudiados.

En las practicas se persigue un equilibrio entre el trabajo en equipo y el trabajo individual. El alumno puede
realizar experimentos en el laboratorio y analizarlos posteriormente o bien analizar en los seminarios
experimentos de laboratorio cuyos registros y resultados propone el Profesor.

OBJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE RELACIONADOS CON LOS CONTENIDOS

Salud y bienestar

Educacioén de calidad

Energia asequible y no contaminante
Ciudades y comunidades sostenibles
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METODOLOGIA

Aclaraciones generales sobre la metodologia (opcional)

Se controlara la asistencia del alumno a las distintas actividades que incluye la asignatura. La asistencia a los
Seminarios y Practicas de laboratorio serd obligatoria.

Los alumnos de segunda matricula que hayan superado las préacticas de laboratorios en el curso anterior estaran
exentos de su realizacion. La asistencia a seminarios, resolucion de problemas y realizacién de cuestionarios
seguiran siendo obligatorias para estos alumnos.

Adaptaciones metodologicas para alumnado a tiempo parcial y estudiantes con discapacidad
y necesidades educativas especiales

El alumnado matriculado a tiempo parcial en la asignatura y estudiantes con discapacidad y necesidades
educativas espaciales tendrdn un tratamiento igual que los matriculados a tiempo completo respecto a los
requisitos y a las competencias a adquirir. La metodologia y adaptaciones metodolégicas para estos alumnos se
realizaran atendiendo a las caracteristicas en cada caso, y junto con la coordinacién del grado y siguiendo la
normativa de la Unidad de Educacion Inclusiva de la Universidad de Cérdoba, se estableceran criterios comunes y
flexibles en orden al cumplimiento de las actividades académicas programadas en la asignatura y la evaluacién
global. La plataforma virtual puede ser una herramienta interactiva muy adecuada para el alumnado durante el
curso académico.

Actividades presenciales

Actividad Grupo completo Grupo mediano Grupo peque?o Total
Actividades de evaluacién 3 - - 3
Laboratorio - - 9 9
Leccion magistral 30 - - 30
Seminario - 18 - 18
Total horas: 33 18 9 60

Actividades no presenciales

Actividad Total
Ejercicios 20
Estudio 50
Problemas 20
Total horas: 90
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MATERIAL DE TRABAJO PARA EL ALUMNO

Apuntes de clase

Cuaderno de Précticas

Ejercicios y problemas

Manual de la asignatura - http://www3.uco.es/moodlemap/
Presentaciones PowerPoint

Referencias Bibliograficas

EVALUACION

problemas
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Competencias

Resolucion de

CB10 X X X
CB4 X X X
CB6 X X X
CE14 X X X
CE21 X X X
CE22 X X X
CE23 X X X
CE24 X X X
CE30 X X X
CE31 X X X
CE4 X X X

Total (100%) 60% 15% 25%

Nota minima (*) 4 4 4

(*)Nota minima (sobre 10) necesaria para que el método de evaluacion sea considerado en la calificacién final de la asignatura. En todo caso, la calificacién final para aprobar la
asignatura debe ser igual o superior a 5,0.
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Valora la asistencia en la calificacion final:
No

Aclaraciones generales sobre los instrumentos de evaluacion:

La evaluacion de la asignatura consistird en un examen final escrito con cuestiones de respuesta corta y
problemas y supondra un 60% de la calificacién final. Los otros elementos de evaluacion continua de la asignatura
lo constituyen las pruebas objetivas presenciales y no presenciales de resolucidon de problemas y realizacién de
cuestionarios en los seminarios (25% de la calificacién final) y las practicas de laboratorio (realizacion, ejercicios y
memoria) (15%de la calificacion final).

En caso de no superar el instrumento de evaluacion Resolucién de problemas, al alumno se le dara la oportunidad
de hacerlo en el examen final.

Para superar la asignatura sera necesario alcanzar un 5 sobre 10 puntos. No obstante, para la evaluacién global
sera necesario que el alumno obtenga una nota minima de 4 puntos sobre 10 en cada uno de los elementos de la
evaluacion (practicas de laboratorio, resolucién de problemas y examen final).

Los alumnos de segunda matricula que hayan superado en el curso anterior las practicas de laboratorio (5.0 sobre
10) no necesitaran repetir estas actividades, conservandose la calificacion obtenida.

Aclaraciones sobre la evaluacion para el alumnado a tiempo parcial y necesidades
educativas especiales:

La adaptacion de la evaluacion para los alumnos matriculados a tiempo parcial en la asignatura o para los
estudiantes con discapacidad y necesidades educativas especiales se hara en funcién de las circunstancias de la
matricula o de la discapacidad y necesidades educativas especiales, de acuerdo con la coordinacién del grado.

En el caso de estudiantes a tiempo parcial, se facilitara la asistencia a practicas y seminarios al grupo que mejor
se adapte a sus necesidades.

En el caso de estudiantes con necesidades educativas especiales, el profesor se reunira con los alumnos afectados
para establecer las adaptaciones mas adecuadas a cada caso particular, siguiendo las indicaciones del informe
emitido por la Unidad de Educacion Inclusiva.

Aclaraciones sobre la evaluacion de la convocatoria extraordinaria y convocatoria
extraordinaria de finalizacion de estudios:

Las calificaciones correspondientes a practicas de laboratorio, seminarios y examen tedrico s6lo seran validas
durante el curso académico en el que se hayan obtenido. En las convocatorias extraordinarias se tendran en
cuenta las calificaciones de seminarios y practicas obtenidas por el estudiante y contaran el mismo porcentaje que
en el citado curso.

Criterios de calificacion para la obtencion de Matricula de Honor:
Segun el articulo 80.3 del Reglamento de Régimen Académico de la Universidad de Cérdoba la mencién de

“Matricula de Honor” podrd ser otorgada al estudiantado que haya obtenido una calificacién igual o superior a
9.0.

BIBLIOGRAFIA

1. Bibliografia basica

ATKINS, P. W.; DE PAULA, J. Atkins Quimica Fisica, 82 Ed., Editorial Médica Panamericana, Buenos Aires, 2006.
BERTRAN RUSCA, J.; NUNEZ DELGADO, J. (Coords.) Quimica Fisica, 2 Vols., Ariel, Barcelona 2002.
REQUENA, A.; ZUNIGA, ]., Espectroscopia, Pearson Education S. A., Madrid 2003.

HOLLAS, J. M., Modern Spectroscopy, 42 Ed., John Wiley and Sons, New York, 2003.

ADAMSON, A. W. The Physical Chemistry of Surfaces, 5a Ed., Wiley Interscience Publ., New York, 1990.
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2. Bibliografia complementaria

Ninguna

CRITERIOS DE COORDINACION

Criterios de evaluacion comunes
Fecha de entrega de trabajos
Realizacion de actividades

CRONOGRAMA

Periodo

Actividades de
evaluacion
Laboratorio

Seminario
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1? Semana 0,0 | 0,0 | 20|00
2? Semana 0,0 | 0,0 | 2,0 | 2,0
3? Semana 0,0 | 3,0 | 2,0 | 0,0
4? Semana 0,0 | 0,0 | 20| 20
5? Semana 0,0 | 3,0 | 2,0 | 0,0
6? Semana 0,0 | 0,0 | 2,0 | 2,0
7? Semana 0,0 | 3,0 |20 0,0
8? Semana 0,0 | 0,0 | 2,0 | 2,0
9? Semana 0,0 | 0,0 | 2,0 | 2,0

10? Semana 0,0 { 0,0 | 2,0 | 2,0

11? Semana 0,0 | 0,0 | 2,0 | 2,0

12? Semana 0,0 | 0,0 | 2,0 | 2,0

13? Semana 0,0 { 0,0 | 2,0 | 2,0

14? Semana 0,0 | 0,0 | 2,0 | 0,0

15? Semana 3,0 | 0,0 | 20 0,0

Total horas: 3,0 9,0 30,0 18,0

Las estrategias metodoldgicas y el sistema de evaluacion contempladas en esta Guia Docente seran adaptadas de acuerdo a las

necesidades presentadas por estudiantes con discapacidad y necesidades educativas especiales en los casos que se requieran.
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