FACULTAD DE CIENCIAS Curso 2023/24

GUIA DOCENTE

DENOMINACION DE LA ASIGNATURA

Denominacién: SINTESIS ORGANICA
Cédigo: 100461
Plan de estudios: GRADO DE QUIMICA Curso: 3

Denominacion del médulo al que pertenece: FUNDAMENTAL
Materia: QUIMICA ORGANICA

Caracter: OBLIGATORIA Duracién: PRIMER CUATRIMESTRE
Créditos ECTS: 6.0 Horas de trabajo presencial: 60
Porcentaje de presencialidad: 40.0% Horas de trabajo no presencial: 90

Plataforma virtual: http://www.uco.es/amoodle

DATOS DEL PROFESORADO

Nombre: BAUTISTA RUBIO, FELIPA MARIA (Coordinador)

Departamento: QUIMICA ORGANICA

Area: QUIMICA ORGANICA

Ubicacién del despacho: Edificio Marie Curie, anexo

E-Mail: golbaruf@uco.es Teléfono: 957212065

Nombre: ESTEVEZ TOLEDANO, RAFAEL CARLOS

Departamento: QUIMICA ORGANICA

Area: QUIMICA ORGANICA

Ubicacién del despacho: Edificio Marie Curie, anexo

E-Mail: g72estor@uco.es Teléfono: 957212065

REQUISITOS Y RECOMENDACIONES

Requisitos previos establecidos en el plan de estudios

Ninguno.

Recomendaciones

1. Es recomendable que los alumnos que cursen la asignatura hayan superado el nivel de conocimientos exigidos
en las asignaturas de Quimica Orgénica, que se imparten con anterioridad en el Grado de Quimica.

2. Se recomienda comenzar el estudio de la asignatura desde el primer dia de clase y seguir el desarrollo de la
misma de forma continuada durante todo el curso, asi como resolver los ejercicios propuestos y acudir a las
tutorias para resolver dudas.

3. Se recomienda tomar apuntes durante las clases tedricas y asistir a clase con una copia impresa del material
(guias docentes, material audiovisual que se expondra en clase, ejercicios de seminario, etc.) accesible en la
plataforma virtual. En las clases practicas conviene utilizar un cuaderno de laboratorio donde deberian anotarse
las informaciones y hechos relevantes relacionados con las experiencias.
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FACULTAD DE CIENCIAS Curso 2023/24

GUIA DOCENTE

COMPETENCIAS

CB4 Conocimiento de una lengua extranjera.

CB6 Resolucién de problemas.

CE12 Capacidad para demostrar conocimiento sobre la naturaleza y comportamiento de los grupos
funcionales en moléculas orgénicas.

CE13 Capacidad para reconocer las principales rutas sintéticas en quimica orgdnica, incluyendo la
interconversion de grupos funcionales y la formacién de enlaces carbono-carbono y carbono
heteroatomo.

CE2 Capacidad para demostrar conocimiento de los tipos principales de reacciéon quimica y las principales

caracteristicas asociadas a cada una de ellas.

CE21 Capacidad para demostrar el conocimiento y comprensién de los hechos esenciales, conceptos,
principios y teorias relacionadas con la Quimica.

CE22 Capacidad de aplicar dichos conocimientos a la resolucién de problemas cualitativos y cuantitativos
segun modelos previamente desarrollados.

CE24 Capacidad para reconocer y llevar a cabo buenas précticas en el trabajo cientifico.

CE29 Habilidad para la observacion, seguimiento y medida de propiedades, eventos o cambios quimicos, y
el registro sistematico y fiable de la documentacién correspondiente.

CE31 Interpretacion de datos procedentes de observaciones y medidas en el laboratorio en términos de su
significacion y de las teorias que la sustentan.

Cu2 Conocer y perfeccionar el nivel de usuario en el &mbito de las TIC.

OBJETIVOS

1.- Basandonos en los conocimientos de Quimica Orgdanica, adquiridos en las asignaturas anteriores del Grado
(Grupos funcionales Organicos y Estereoquimica, Quimica Orgéanica I, y Quimica Organica II), pretendemos que
los alumnos sepan reconocer la naturaleza y el comportamiento de los grupos funcionales en las moléculas
organicas, con la finalidad de iniciar las principales rutas de sintesis en Quimica Organica.

2.- Se realiza una introduccién a la Sintesis Organica, estudiada a través de los nuevos conceptos de retrosintesis.
Se incluyen varios temas donde se plantean distintas posibilidades de sintesis de compuestos organicos, basadas
en esquemas de desconexion. Pretendemos que el alumno esté capacitado, al finalizar la asignatura, para llevar a
cabo la sintesis de la mayoria de compuestos organicos sencillos, sin tener que recurrir a lo aprendido de
memoria.

Para completar los objetivos previstos se realizarédn distintos ejercicios de Seminario. Se procederda a plantear las
desconexiones posibles para distintas moléculas orgénicas, asi como a seleccionar la sintesis que pueda ser mas
adecuada.

3. Las clases teodricas se complementan con las practicas de la asignatura, que se desarrollan en el Laboratorio,
con el fin de que el estudiante siga adquiriendo las competencias relacionadas con el manejo, de forma segura, del
material de laboratorio, asi como de sustancias quimicas y procesos de Quimica Orgénica. Para ello, se llevaran a
cabo una serie de experimentos relacionados con algunos aspectos tratados en la parte tedrica de la asignatura,
agrupados en distintos apartados, en funcién de los procesos de Sintesis Organica que se realizan. Asi, se incluyen
apartados dedicados a la sintesis y reactividad de compuestos carbonilicos; reacciones de sustitucion electrofilica
en compuestos aromaticos, asi como la sintesis de compuestos que tienen interés a nivel industrial o
farmacologico. Asimismo, se realizan algunas practicas de Sintesis Orgéanica por pasos. De esta forma el alumno
puede comprobar la importancia de alcanzar buen rendimiento y pureza en los procedimientos de sintesis.
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FACULTAD DE CIENCIAS Curso 2023/24

GUIA DOCENTE

CONTENIDOS

1. Contenidos teodricos

Tema 1: Sintesis organica y Retrosintesis. Introduccién. Objetivos. Terminologia empleada en sintesis
organica y en el andlisis retrosintético. Consideraciones en el disefio de una sintesis. Tipos de reacciones en el
proceso de sintesis. Reacciones de construccion. Reacciones de modificacién de grupos funcionales. Grupos
activantes. Grupos protectores. Grupos bloqueantes.

Tema 2: Retrosintesis de compuestos aromaticos. Métodos de sintesis de compuestos aromaticos.
Reacciones de sustitucion electrofilica aromatica. Reacciones de sustitucién nucleofilica aroméatica. Otras
reacciones de interés. Como realizar las desconexiones. Operaciones para favorecer el proceso de sintesis:
intercambio de sustituyentes, introduccién de otros sustituyentes e introduccién de grupos bloqueantes.
Retrosintesis y sintesis de hidrocarburos policiclicos: Naftaleno, antraceno y fenantreno.

Tema 3: Retrosintesis de compuestos organicos portadores de un grupo funcional. Alcoholes. Derivados
halogenados. Alquenos. Compuestos carbonilicos: aldehidos y cetonas. Acidos carboxilicos. Esteres. Hidrocarburos
saturados. Alquinos.

Tema 4: Retrosintesis de compuestos organicos con dos o mas grupos funcionales (I). Desconexiones
"logicas" de compuestos organicos. Compuestos oxigenados: compuestos con esqueleto 1,3-dioxigenado y
compuestos 1,5-dicarbonilicos.

Tema 5: Retrosintesis de compuestos organicos con dos o mas grupos funcionales (II). Desconexiones
"ilégicas" de compuestos orgdnicos. Compuestos oxigenados: compuestos con esqueleto 1,2-dioxigenado,
compuestos con esqueleto 1,4-dioxigenado y compuestos con esqueleto 1,6-dioxigenado. Retrosintesis y sintesis de
aminoécidos.

Tema 6 : Metodologia a seguir en la elaboracion de una sintesis. Desconexiones en compuestos organicos
complejos. Retrosintesis de compuestos orgéanicos dirigida por programas informaticos.

Tema 7: Introduccion a la retrosintesis y sintesis de compuestos con actividad éptica. Reacciones de
sintesis con creacién de carbonos asimétricos.

Tema 8: Ejercicios practicos sobre retrosintesis y sintesis organica.

2. Contenidos practicos
Las practicas a realizar las agruparemos en tres bloques relacionados con algunas de las partes del programa
tedrico.

A.- SINTESIS Y REACTIVIDAD DE COMPUESTOS ORGANICOS. PROTECCION DE GRUPOS FUNCIONALES:
Practica n? 1: Preparacion de cetales. Preparacion de 1,2,4,5-di-O-ciclohexiliden-D-fructopiranosa.
Practica n? 2: Reacciones de condensaciéon. Obtencion de benzoina

B.- SINTESIS QUE CONDUCEN A PRODUCTOS DE INTERES:
Practica n? 3: Colorantes azoicos: Sintesis del naranja de metilo

C.- SINTESIS POR PASOS:

Practica n2 4: Proteccion de grupos funcionales. Obtencién de acetanilida a partir de anilina.
Practica n2 5: Procesos de sustitucién electrofilica aromatica. Preparacion de p-nitroacetanilida.
Practica n2 6: Desproteccion de grupos funcionales. Hidrolisis de p-nitroacetanilida.
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FACULTAD DE CIENCIAS Curso 2023/24

GUIA DOCENTE

OBJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE RELACIONADOS CON LOS CONTENIDOS

Educacion de calidad

METODOLOGIA

Aclaraciones generales sobre la metodologia (opcional)

La asignatura de Sintesis Orgénica tiene asignados seis créditos. La parte teorica de la asignatura (30 horas) serd
impartida en el denominado Grupo Grande, mientras que las practicas de laboratorio y los seminarios (resolucién
y exposicion de ejercicios previamente planteado) se desarrollaran en los denominados Grupos Medianos. El
numero total de sesiones, de 3 horas de duracién, en Grupos Medianos es de nueve. De ellas, seis seran en el
laboratorio y tres en aula.

Para la docencia de los temas 1 a 7 del programa, se procederd a una exposiciéon del contenido tedrico de cada
uno de los temas. Durante la explicacién de cada uno de ellos, se incluira distintos ejercicios relacionados con
cada tema, que facilitara la comprensiéon de los conceptos. Esporadicamente, al inicio de una de las clases, el
estudiante podra realizar un ejercicio, previamente propuesto, que sera corregido y evaluado en clase. El tema 8
del programa estd dedicado a la realizacion de ejercicios, de una cierta complejidad, de retrosintesis y sintesis
organica. Se procederd a la resolucion de los méas representativos o que puedan presentar mas dificultad para los

alumnos.

En lo.que a las practicas de laboratorio se refiere, en las cinco primeras sesiones se realizaran las 6 practicas
propuestas, mientras que en la sexta sesién tendrd lugar un examen de cardcter practico, que sera individual.

En las tres sesiones de seminario, los estudiantes en grupos de dos o tres, procederan a trabajar sobre ejercicios
concretos propuestos con tiempo suficiente, previamente. Una vez resueltos, los estudiantes, de forma voluntaria,
lo expondran en pizarra. Asimismo, al final de cada sesién, de forma individual, cada estudiante resolvera y
entregard, para su evaluacion, el ejercicio que indique el/la Profesor(a).

Alumnos repetidores:

a) Alumnos repetidores que hayan realizado las practicas de Sintesis Orgéanica: No sera obligatorio que vuelvan a
realizarlas (conservarian la nota del curso en el que realizaron esta actividad). En cualquier caso, los alumnos
repetidores, si lo desean, pueden volver a realizarlas y su calificacion seria la que obtengan al finalizar el periodo
de evaluacion.

b) Los alumnos repetidores, aunque hayan realizado la resolucién y exposicidon de los ejercicios planteados, en
cursos anteriores, tendran que volver a realizar esta actividad y su calificacion sera la que obtengan al
finalizar el periodo de evaluacion.

Para los alumnos con dedicaciéon a tiempo completo, la asistencia a todas las actividades es obligatoria, a
excepcion de las practicas de laboratorio para los estudiantes repetidores, que opten por no volver a realizarlas.
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FACULTAD DE CIENCIAS Curso 2023/24

GUIA DOCENTE

Adaptaciones metodologicas para alumnado a tiempo parcial y estudiantes con discapacidad
y necesidades educativas especiales

Las adaptaciones para los estudiantes a tiempo parcial y estudiantes con discapacidad y necesidades educativas
especiales se realizaran de acuerdo con la normativa de la Universidad de Cérdoba y atendiendo a la casuistica de
los estudiantes afectados

Actividades presenciales

Actividad
Actividades de evaluacion 3 3 6
Laboratorio - 15 15
Leccion magistral 30 - 30
Seminario - 9 9
Total horas: 33 27 60

Actividades no presenciales

Actividad Total
Busqueda de informacion 10
Consultas bibliogrdficas 5
Ejercicios 20
Estudio 35
Problemas 20
Total horas: 90

MATERIAL DE TRABAJO PARA EL ALUMNO

Cuaderno de Practicas
Ejercicios y problemas - aula virtual
guiones de practicas de laboratorio - aula virtual

Aclaraciones

Los alumnos deben asistir a las practicas provistos de una bata de laboratorio, gafas de seguridad y una espéatula.
También deben disponer de un Guién de Practicas (accesible en el Aula Virtual), y un cuaderno para anotar las
experiencias mas significativas y los resultados obtenidos.

Es obligatoria la cumplimentaciéon y presentacién de un cuaderno de practicas, en el que los alumnos
deberdan incluir un resumen de los contenidos fundamentales de cada una de las practicas, la labor desarrollada, y
los resultados obtenidos (rendimientos de las reacciones, puntos de fusion y/o ebullicién de los productos
obtenidos, etc.).

UNIVERSIDAD INFORMACION SOBRE TITULACIONES

WWW.uco.es

DE LA UNIVERSIDAD DE CORDOBA
E] facebook.com/universidadcordoba

v LC]RU[}H:‘:'L @univcordoba uco.eS/gradOS
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EVALUACION
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CB4 X X
CB6 X X
CE12 X X X
CE13 X X X
CE2 X X X
CE21 X X X
CE22 X X X
CE24 X
CE29 X
CE31 X
Ccuz X
Total (100%) 60% 20% 20%
Nota minima (*) 4.5 5 5

(*)Nota minima (sobre 10) necesaria para que el método de evaluacién sea considerado en la calificacion final de la asignatura. En todo caso, la calificacién final para aprobar la
asignatura debe ser igual o superior a 5,0.
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FACULTAD DE CIENCIAS Curso 2023/24

GUIA DOCENTE

Método de valoracion de la asistencia:

Se considerara un 5% adicional a la calificacién final siempre que el estudiante haya asistido al 100% de las
actividades (clases, seminarios y practicas de laboratorio) y haya obtenido cuando menos un cinco en el examen,
seminarios y practicas de laboratorio. El 5% adicional sélo se tendrad en cuenta en las calificaciones
correspondientes a la primera y segunda convocatoria ordinarias de cada curso académico.

La asistencia a practicas de los estudiantes repetidores sera la del curso en las que las realizaron.

Aclaraciones generales sobre los instrumentos de evaluacidn:

La calificacion final sera el resultado de la calificacién que el estudiante obtenga de la evaluacién continua (40%) y
en el examen final (60%).

El examen final, de las convocatorias ordinarias y/o extraordinarias, consistira, principalmente, en la resolucién de
ejercicios.

En la evaluacion continua se calificara las actividades realizadas en Grupo Mediano: practicas de laboratorio
(20% de la calificacion final) y resolucion de ejercicios, previamente planteados (20% de la calificacién final).
Evaluacion de las practicas de laboratorio: evaluacion continua, en la que se tendrd en cuenta la actitud y
aptitud del estudiante para la realizacién de las préacticas, los productos obtenidos al finalizar las sesiones, y la
memoria presentada al finalizar las practicas (10%) y el examen practico, individual, realizado (10%). La
asistencia es obligatoria y no hay posibilidad de recuperacion.

Evaluacion de los ejercicios y problemas, previamente planteados: se evaluaran tanto los ejercicios
resueltos y expuestos en pizarra, en el Grupo Grande y Mediano (5%), como los resueltos y entregados al/la
Profesor(a) en el Grupo Mediano (15%). La asistencia es obligatoria. Si la calificacion final obtenida no llega al
5 requerido, se podra recuperar, en el examen final de las convocatorias ordinarias y/o extraordinarias, con la
resolucién de un ejercicio adicional. La calificacién obtenida en este ejercicio, se sumara a las obtenidas en los 3
ejercicios previamente evaluados en los Grupos Medianos y se hara la media.

Criterios para obtener la calificacion final:

-Es necesaria una puntuacion minima de 4.5 puntos en el examen y de un 5 en cada una de las otras dos
actividades de evaluacidén, realizadas en Grupo Mediano, para poder obtener la calificacion promedio de la
asignatura. En caso de que el estudiante no alcanzase la puntuacién minima exigida en cada una de las
actividades de evaluacién no podra aprobar la asignatura.

-En el caso de aprobar el examen (con una calificacién de cinco o superior) y no haber aprobado alguna de las
otras dos actividades, la calificacién maxima que aparecera en el acta sera de un 4,5 (suspenso).

-En el caso de no haber aprobado el examen, la calificaciéon que aparecerd en el acta sera la que corresponda a la
(s) calificacién(es) ponderada(s) de la(s) actividad(es) superada(s).

Evaluacion de los alumnos repetidores:

a) La metodologia de evaluacion para los alumnos repetidores serd la misma que para los alumnos de nueva
matricula.

b) Si los alumnos repetidores no han realizado las practicas de laboratorio y/o la resolucién de los ejercicios y
problemas, tendran que realizarlas obligatoriamente.

Las practicas de laboratorio, si las han realizado ya, pueden optar por repetirlas y obtener la calificacion
correspondiente; o bien no repetirlas, y mantener la calificacién obtenida con anterioridad.

La actividad de resolucion de ejercicios y problemas, aunque la hayan realizado en cursos anteriores,
deberan volver a realizarla, siendo la calificacion la que obtengan en el curso actual.
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FACULTAD DE CIENCIAS Curso 2023/24

GUIA DOCENTE

Aclaraciones sobre la evaluacion para el alumnado a tiempo parcial y necesidades
educativas especiales:

Las adaptaciones para los estudiantes a tiempo parcial y estudiantes con discapacidad y necesidades educativas
especiales se realizarédn de acuerdo con la normativa de la Universidad de Cérdoba y atendiendo a la casuistica de
los estudiantes afectados

Aclaraciones sobre la evaluacion de la convocatoria extraordinaria y convocatoria
extraordinaria de finalizacion de estudios:

Las pruebas de evaluacion de las convocatorias extraordinarias seran idénticas a las de las convocatorias
ordinarias. La calificacion final sera el resultado de la calificacién que el estudiante haya obtenido, en el tltimo
curso académico cursado, en la evaluaciéon continua (40%) y la que obtenga en el examen final (60%). En el
examen final, el estudiante podrd recuperar aquellas pruebas de evaluacién continua no superadas, siempre y
cuando se haya presentado a las mismas en el periodo lectivo.

Criterios de calificacion para la obtencion de Matricula de Honor:
Calificacion igual o superior a 9,5 (articulo 80.3 del Reglamento de Régimen Académico UCO). En caso de empate

se realizard un examen.

BIBLIOGRAFIA

1. Bibliografia basica

Bibliografia basica:

L. S. Starkey. "Introduction to Strategies for Organic Synthesis". Ed. Wiley. 2nd. ed. 2018

M.B. Smith "Organic Synthesis", Elsevier Science & Technology, 2011

S. Warren and P. Wyatt "Organic Synthesis : The Disconnection Approach (2nd. Edition). John Wiley and Sons,
2009

S. Warren. "Workbook for Organic Synthesis: The disconnection approach". John Wiley and Sons, 2010

P. Ballesteros. "Quimica Organica Avanzada". UNED, 2013

P. Ballesteros, P. Lopez, P. Zaderenko. "Ejercicios resueltos de Sintesis Orgénica", UNED, 2005

P. Ballesteros, P. Cabildo, R.M. Claramunt y D. Sanz. "Sintesis Orgénica". UNED, 1991

J.L. Borrell, J. Teixid6 y J.L. Falcé. "Sintesis Organica". Ed. Sintesis. 2003

M. Carda. "Métodos de Sintesis en Quimica Organica". Univ. Jaume I. Castellén, 1997

M. Carda. "Sintesis Orgéanica. Resolucion de Problemas por el Método de Desconexion". Univ. Jaume I. Castellon,
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Libros de practicas:

J.I.Garcia, J.A. Dobado, F. Garcia, H. Martinez Garcia, "Tratado de Quimica Organica Experimental". Ed. Garceta,
2013

H.D. Durst, G.W. Gokel, traductores D. Mauleén y R. Granados. "Quimica Organica Experimental". Reverté, 2005
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2. Bibliografia complementaria

Ninguna
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CRITERIOS DE COORDINACION

Aclaraciones

Esta asignatura estd perfectamente coordinada, en lo referente a los contenidos, con el resto de asignaturas del
area de conocimiento de Quimica Organica correspondientes al Médulo Fundamental

CRONOGRAMA
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12 Semana 0,0 | 0,0 | 25| 0,0
29 Semana 0,0 {00 25|00
32 Semana 0,0 | 30| 25| 0,0
42 Semana 0,0 | 3,0 | 25| 0,0
59 Semana 0,0 (301 25|00
62 Semana 0,0 | 0,0 | 2,0 | 3,0
7¢ Semana 0,0 | 3,0 | 25| 0,0
849 Semana 0,0 (301 25|00
92 Semana 3,0 | 00| 25] 0,0
109 Semana 0,0 | 0,0 | 2,0 | 3,0
119 Semana 0,0 {001 25| 0,0
132 Semana 0,0 | 0,0 | 2,0 | 3,0
149 Semana 3,0 | 00| 1,5]| 0,0

Total horas: 6,0 15,0 30,0 9,0

Las estrategias metodoldgicas y el sistema de evaluacion contempladas en esta Guia Docente seran adaptadas de acuerdo a las

necesidades presentadas por estudiantes con discapacidad y necesidades educativas especiales en los casos que se requieran.
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