FACULTAD DE CIENCIAS Curso 2023/24

GUIA DOCENTE

DENOMINACION DE LA ASIGNATURA

Denominacién: AMPLIACION DE QUIMICA ORGANICA
Cédigo: 100462
Plan de estudios: GRADO DE QUIMICA Curso: 3

Denominacion del médulo al que pertenece: FUNDAMENTAL
Materia: QUIMICA ORGANICA

Caracter: OBLIGATORIA Duracién: SEGUNDO CUATRIMESTRE
Créditos ECTS: 6.0 Horas de trabajo presencial: 60
Porcentaje de presencialidad: 40.0% Horas de trabajo no presencial: 90

Plataforma virtual: http://moodle.uco.es/moodlemap/

DATOS DEL PROFESORADO

Nombre: ESQUIVEL MERINO, MARIA DOLORES (Coordinador)

Departamento: QUIMICA ORGANICA

Area: QUIMICA ORGANICA

Ubicacion del despacho: Edificio Marie Curie, C-3, Planta Baja

E-Mail: g12esmem@uco.es Teléfono: 957 21 8638

Nombre: LUNA MARTINEZ, DIEGO

Departamento: QUIMICA ORGANICA

Area: QUIMICA ORGANICA

Ubicacién del despacho: Edificio Marie Curie, C-3, Planta Baja

E-Mail: gollumad@uco.es Teléfono: 957 21 20 65

Nombre: POZO LOPEZ, MIGUEL ANGEL

Departamento: QUIMICA ORGANICA

Area: QUIMICA ORGANICA

Ubicacién del despacho: Campus de Rabanales, Edificio Marie Curie (anexo)

E-Mail: g52polom@uco.es Teléfono: 957 21 86 38

REQUISITOS Y RECOMENDACIONES

Requisitos previos establecidos en el plan de estudios

Ninguno

Recomendaciones

Ninguna especificada
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COMPETENCIAS

CU2
CE23
CE22

CB4
CB6
CB10
CE1
CE2
CE3

CE4
CE15

CE21

CE24
CE28

CE30

CE31

Conocer y perfeccionar el nivel de usuario en el &mbito de las TIC.

Competencia para evaluar, interpretar y sintetizar datos e informaciéon Quimica.

Capacidad de aplicar dichos conocimientos a la resoluciéon de problemas cualitativos y cuantitativos
segun modelos previamente desarrollados.

Conocimiento de una lengua extranjera.

Resolucion de problemas.

Capacidad de aprendizaje auténomo para el desarrollo continuo profesional.
Aspectos principales de terminologia quimica, nomenclatura, convenios y unidades.

Tipos principales de reaccién quimica y las principales caracteristicas asociadas a cada una de ellas.
Principios y procedimientos usados en el andlisis quimico y en la caracterizaciéon de los compuestos
quimicos.

Las técnicas principales de investigacion estructural, incluyendo espectroscopia.

Estructura y reactividad de las principales clases de biomoléculas y la quimica de los principales
procesos biolégicos.

Capacidad para demostrar el conocimiento y comprension de los hechos esenciales, conceptos,
principios y teorias relacionadas con la Quimica.

Capacidad para reconocer y llevar a cabo buenas précticas en el trabajo cientifico.

Habilidad para llevar a cabo procedimientos estdndares de laboratorio implicados en trabajos
analiticos y sintéticos, en relacion con sistemas orgéanicos e inorganicos.

Habilidad para manejar instrumentaciéon quimica estandar, como la que se utiliza para investigaciones
estructurales y separaciones.

Interpretacion de datos procedentes de observaciones y medidas en el laboratorio en términos de su
significacién y de las teorias que la sustentan.

OBJETIVOS

Con esta asignatura se completa los conocimientos esenciales que el alumno debe adquirir sobre Quimica

Orgéanica y que se recogen en el Médulo Fundamental del Plan de Estudios. Tiene como objetivo conocer la

estructura, funcién y reactividad de los productos naturales orgénicos asi como conocer y saber utilizar las

técnicas experimentales habituales en la determinacion estructural de compuestos organicos. Ademads, se estudia

aspectos de los mecanismos de las reacciones organicas no vistos en las anteriores materias cursadas por el

estudiante. Se continua, asimismo, con su formacién préctica ya que la asignatura contempla la realizacién de

labor experimental de sintesis y caracterizaciéon de compuestos organicos en el laboratorio.

CONTENIDOS

1. Contenidos tedricos

1. Contenidos tedricos

a) Determinacién estructural de compuestos organicos por métodos espectroscépicos.

Tema 1.- Diferentes zonas del espectro electromagnético y tipos de espectroscopia a que da lugar. Principales

"técnicas fisicas parciales" utilizadas en Quimica Orgédnica. Espectroscopia Infrarroja. Origen del espectro de

infrarrojo (IR). Tipos de vibraciones infrarrojas y bandas a que dan lugar. Instrumentaciéon en Espectroscopia IR.

Preparacion de muestras. Estudio de los hidrocarburos y de los principales grupos funcionales organicos por

espectroscopia IR.
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Tema 2.- Espectroscopia Ultravioleta-Visible (UV-Vis): Origen y terminologia méas usual. Diferentes tipos de
electrones de los compuestosorgdnicos, y diferentes clases de bandas segun los transitos electrénicos. Estudio de
los cromoforos orgénicos mas importantes.

Tema 3.- Espectroscopia de Resonancia Magnética Nuclear (RMN). Fundamentos de la técnica. Resonancia
Magnética Nuclear del Protéon (RMN-1H). Escala de desplazamientos quimicos. Acoplamiento espin-espin.
Espectros de primer orden. Interpretacién de espectros de primer orden. Tablas de correlacion. Resonancia
Magnética Nuclear del carbono-13 (RMN-13C). Diferencias mas importantes entre las técnicas de protéon y de
carbono. Técnica "DEPT". Interpretacion de espectros de RMN-13C.

Tema 4.- Espectrometria de Masas (EM). Caracteristicas generales y fundamento de la EM. Elespectro de masas.
Picos isotopicos. Reglas generales de fragmentacion de los compuestos organicos en EM.

Seminarios correspondientes a estos temas: Se dedicaran a la resolucion de problemas y ejercicios especificos de
cada una de las técnicas instrumentales asi como de problemas de determinacién estructural de compuestos
organicos, previamente dados al estudiante. Los estudiantes participaran de forma directa.

b) Estructura y reactividad de productos naturales orgénicos (Biomoléculas).

Tema 5.- Lipidos. Acidos grasos y eicosanoides. Glicéridos simples: Acilgliceroles y ceras. Lipidos complejos:
Fosfoglicéridos y esfingolipidos. Lipidos derivados. Lipidos insaponificables: esteroides, carotenoides y terpenos.

Tema 6.- Polisacaridos. El enlace glicosidico. Anomerizacién. Propiedades quimicas. Monosacaridos derivados.
Oligosacaridos. Nomenclatura. Clasificacién de polisacaridos. Polisacdridos Simples con funcién de reserva.
Polisacaridos Simples con funcién estructural. Polisacaridos derivados.

Tema 7.- Péptidos y Proteinas. Aminoacidos. Reacciones caracteristica. Péptidos. Factores que determinan la
conformacion de los péptidos. Péptidos naturales. Determinacion de la secuencia de aminoécidos. Degradaciéon de
Sanger. Degradacion de Edman. Hidrolisis selectiva. Sintesis de Péptidos. Grupos protectores y activantes. Unién
dirigida. Sintesis automatizada de péptidos.

Tema 8.- Acidos Nucleicos. Bases Puricas y Pirimidinicas. Estructura y propiedades. Nucleésidos y Nucleétidos.
Polinucleotidos. Nucleasas. Secuenciacién de polinucleotidos. Sintesis quimica de oligonucleo6tidos. Aproximacién
general al problema de sintesis. Proteccién del grupo 5'OH. Protecciéon de la base. Sintesis en fase soélida.
Automatizacion de la misma. RNA. DNA. Estructura secundaria. Propiedades dpticas. Estructura terciaria.
Mutacion y agentes mutagénicos.

Seminarios correspondientes a estos temas: actividades en el aula consistentes en la resolucién de cuestiones y
problemas previamente propuestos en las que los estudiantes participaran de forma directa.

c) Reactividad. Mecanismos de las reacciones organicas

Tema 9.- Clasificacion de las Reacciones Orgdnicas. Reacciones por Ruptura Heterolitica de Enlaces. Procesos
Carbocationicos. Procesos Carbanionicos. Reacciones de Sustitucion. Reacciones de Eliminacién. Reacciones de
Adicion. Reacciones de Adiciéon/Eliminacién. Reacciones de Transposicion. Reacciones de Polimerizacidon. Procesos
por Ruptura Homolitica de Enlaces. Procesos Concertados.

TEMA 10.- Teoria Orbitalaria de las Reacciones Quimicas. Orbitales Moleculares, enlace Quimico y Estructura de
la Molécula. Conjugacion: Teoria de Hiickel. Teoria de las Perturbaciones de los Orbitales Moleculares (PMO).
Aproximacioén a la Reactividad Quimica mediante el Método de los Orbitales Frontera. Teoria de los Orbitales
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Frontera y Reacciones I6nicas. Teoria de los Acidos Duros y Blandos: Nucleéfilos Duros y Blandos. Nucleéfilos
Bidentados. Sustitucion Electréfila Aromética. Reacciones de Sustitucion: SN2/SN1. Efecto a. Hiperconjugacion:
interaccion entre Orbitales Moleculares.

TEMA 11.- Teoria de los Orbitales Frontera y Reacciones Radicalarias. Radicales Nucle6filos y Radicales
Electrofilos. Concepto de Orbital Molecular Ocupado por un Solo Electrén (SOMO). Reacciones de Sustitucion y
Reacciones de Adicion a la luz de las interacciones SOMO-HOMO y SOMO-LUMO.

TEMA 12.- Teoria de los Orbitales Frontera y Reacciones Concertadas o Periciclicas. Naturaleza de las Reacciones
Concertadas. Reglas de Woodward-Hoffmann y Método de los Diagramas de Correlacion de Orbitales Moleculares.
Reacciones Electrociclicas. Estereoquimica Disrotatoria y Conrotatoria del Proceso. Reacciones de cicloadicién.
Estereoquimica del Proceso. Reacciones de Cicloadicién con méas de seis electrones. Transposiciones
Sigmatropicas. Estereoquimica Suprafacial y Antarafacial del Proceso. Transposiciones de orden [1,n].
Transposiciones de Orden [3,3]: Claisen, Cope y Aza-Cope. Transposiciones de orden [n,m].

TEMA 13.- Cicloadiciones [4+2].Reacciéon de Diels-Alder. Cicloadiciones [4+2] de cationes y aniones
Cicloadiciones 1,3-Dipolares. Velocidad de las reacciones de Cicloadiciéon. Regioselectividad de las cicloadiciones.
Catalisis por Acidos de Lewis en las cicloadiciones. Sitioselectividad y Periselectividad en las Cicloadiciones.
Reacciones de Transferencia de Grupo. Reacciones de Reduccién con Diimida. Reduccién por Transferencia de
Hidrégeno. Reacciones "Enicas". Reacciones Retro-Enicas. Otros procesos de eliminacién térmica.

Seminarios correspondientes a estos temas: actividades en el aula consistentes en la resolucién de cuestiones y
problemas previamente propuestos en las que los estudiantes participaran de forma directa.

2. Contenidos practicos
PRACTICA 1.- SINTESIS DE JABONES Y DETERGENTES

PRACTICA 2.- SINTESIS Y CARACTERIZACION DEL 2-FENILINDOL

OBJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE RELACIONADOS CON LOS CONTENIDOS

Educacion de calidad
Trabajo decente y crecimiento econémico

METODOLOGIA

Aclaraciones generales sobre la metodologia (opcional)

De las 30 h asignadas al grupo grande, dedicadas principalmente a lecciones magistrales, se asignarédn 10 h a
cada parte de las que consta el programa, esto es productos naturales, determinacién estructural y mecanismos
de reaccion. Las nueve sesiones de tres horas cada una, que corresponden a cada grupo mediano, seran
distribuidas como sigue: Dos sesiones a practicas de laboratorio; tres sesiones a la resolucién de problemas y
ejercicios correspondientes a la parte de Determinacidn estructural y cuatro sesiones a la resolucién de cuestiones
y problemas correspondientes a las otras dos partes del programa. El estudiante serd evaluado de forma
continuada. La asistencia a todas estas sesiones es obligatoria de forma que para aprobar la asignatura es
imprescindible realizarlas.

Adaptaciones metodoldgicas para alumnado a tiempo parcial y estudiantes con discapacidad
y necesidades educativas especiales

Las adaptaciones de la metodologia didéctica y de evaluacion para los estudiantes a tiempo parcial y estudiantes
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con discapacidad y necesidades educativas especiales se especificaran una vez conocida la casuistica de este
colectivo.

Actividades presenciales

Actividad
Actividades de evaluacion 3 - 3
Laboratorio - 6 6
Leccion magistral 30 - 30
Seminario - 21 21
Total horas: 33 27 60

Actividades no presenciales

Actividad Total
Btsqueda de informacion
Consultas bibliogrdficas 10
Ejercicios 25
Estudio 20
Problemas 30
Total horas: 90

MATERIAL DE TRABAJO PARA EL ALUMNO

Cuaderno de Précticas
Ejercicios y problemas
Presentaciones PowerPoint
Referencias Bibliogréficas

EVALUACION
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CE15 X X
CE2 X
CE21 X
CE22 X
CE23 X
CE24 X
CE28 X
CE3 X
CE30 X
CE31 X
CE4 X
cu2 X X

Total (100%) 60% 10% 30%

Nota minima (*) 4 4 4

(*)Nota minima (sobre 10) necesaria para que el método de evaluacion sea considerado en la calificacion final de la asignatura. En todo caso, la calificacion final para aprobar la
asignatura debe ser igual o superior a 5,0.

UNIVERSIDAD INFORMACION SOBRE TITULACIONES

WWW.uco.es

DE LA UNIVERSIDAD DE CORDOBA
E] facebook.com/universidadcordoba

v {_C]RU[}H:‘:'L @univcordoba uco.eS/gradOS




FACULTAD DE CIENCIAS Curso 2023/24

GUIA DOCENTE

Valora la asistencia en la calificacion final:

No

Aclaraciones generales sobre los instrumentos de evaluacion:

Las sesiones de practicas de laboratorio y actividades de resolucién de problemas se realizaran en las sesiones de
GM.

El examen de la asignatura consta de 3 partes que se corresponden con cada uno de los bloques de la asignatura
(técnicas espectroscopicas, biomoléculas y mecanismos de reaccion). La calificaciéon en cada una de las partes
debe ser como minimo de 3 sobre 10. Sdlo en este caso se procederd a realizar la media aritmética de las tres
partes.

Evaluacion de los alumnos repetidores: a) La metodologia de evaluacion para los alumnos repetidores sera la
misma que para los alumnos de nueva matricula. b) Si los alumnos repetidores no han realizado las practicas de
laboratorio, tendran que realizarlas obligatoriamente. c) Las calificaciones de los seminarios y practicas se
guardaran durante tres cursos académicos. d) Se podran repetir inicamente los seminarios para aumentar la
calificacion obtenida en el curso anterior.

Aclaraciones sobre la evaluacion para el alumnado a tiempo parcial y necesidades
educativas especiales:

Las adaptaciones de la metodologia didactica y de evaluacién para los estudiantes a tiempo parcial y estudiantes
con discapacidad y necesidades educativas especiales se realizardn de acuerdo con la normativa del centro y se
especificaran una vez conocida la casuistica de este colectivo.

Aclaraciones sobre la evaluacion de la convocatoria extraordinaria y convocatoria
extraordinaria de finalizacion de estudios:

La metodologia de evaluacién para los alumnos de primera convocatoria extraordinaria y convocatoria
extraordinaria de finalizacién de estudios sera la misma que para los alumnos de nueva matricula. Si los alumnos
repetidores no han realizado las practicas de laboratorio, tendran que realizarlas obligatoriamente. Si ya la han
realizado pueden optar por repetirlas y obtener la calificacién correspondiente; o bien no repetirlas, y mantener la
calificacién obtenida con anterioridad.

Criterios de calificacion para la obtencion de Matricula de Honor:
Segun el articulo 80.3 del Reglamento de la Universidad de Cérdoba, la mencion de “Matricula de Honor” podrd
ser otorgada al estudiantado que haya obtenido una calificacion igual o superior a 9.0.

BIBLIOGRAFIA

1. Bibliografia basica

J.M. MACARRULLA & F.M. GONI. Biomoléculas. Lecciones de Bioquimica Estructural. Reverté (1987), 32 Edicién.
R.J. SIMMONDS. Chemistry of Biomolecules: An Introduction. Royal Society of Chemistry (1992).

A. HORTA, Macromoléculas (2 Vol.) UNED (1994)

P. MUNK. Introduction to Macromolecular Science. John Wiley & Sons (2002) 2nd ed.

T. W. G. SOLOMONS and C. FRYHL Organic Chemistry. John Wiley & Sons (2007) 9th ed.

L. G. WADE, JR. Quimica Orgéanica. Pearson-Prentice Hall (2004) 5th.

R. MORRISON and R. N. BOYD Organic Chemistry, Prentice Hall (2008) 6th ed.

CAREY, F: A: & SUNDBERG, R. ]J., Advanced Organic Chemistry, Springer, (2007) 5th ed.

CARRUTHERS, W., Some Modern Methods of Organic Synthesis, Cambridge University Press (1998) 4th ed.

M. HESSE, H. MEIER Y B. ZEEH, Métodos espectroscdpicos en Quimica Orgéanica, Editorial Sintesis, S.A. (2005)
72 ed..
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L.M. HARWOOD Y T.D.W. CLARIDGE, Introduction to Organic Spectroscopy, Oxford University Press (1999).

W. KEMP, Organic Spectroscopy, McMillan Education Limited, London, (1992) 3th ed.

R. M. SILVERSTEIN, G.C. BASSLER AND T. C. MORRILL, Spectrometric Identification of Organic Compounds, J.
Wiley,New York (1991) 5th Ed.

2. Bibliografia complementaria

Ninguna

CRITERIOS DE COORDINACION

Seleccion de competencias comunes

CRONOGRAMA

Periodo

Laboratorio
Seminario

]
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Q
-

Actividades de
evaluacion

1?7 Semana 0,0 | 0,0 | 3,0 | 0,0
2? Semana 0,0 | 0,0 | 3,0 | 0,0
3? Semana 0,0 | 0,0 | 20| 30
4? Semana 0,0 | 0,0 | 2,0 | 3,0
5? Semana 0,0 | 0,0 | 2,0 | 3,0
6? Semana 0,0 | 0,0 | 20| 30
7? Semana 0,0 | 3,0 | 2,0 | 0,0
8? Semana 0,0 | 3,0 | 2,0 | 0,0
9? Semana 0,0 | 0,0 | 20| 30

10? Semana 0,0 | 0,0 | 2,0 | 0,0

11? Semana 0,0 | 0,0 | 2,0 | 3,0

12? Semana 0,0 { 0,0 | 2,0 | 3,0

13? Semana 0,0 | 0,0 | 2,0 | 0,0

14? Semana 3,0 | 0,0 | 2,0 | 0,0

Total horas: 3,0 6,0 30,0 21,0

Las estrategias metodoldgicas y el sistema de evaluacion contempladas en esta Guia Docente seran adaptadas de acuerdo a las

necesidades presentadas por estudiantes con discapacidad y necesidades educativas especiales en los casos que se requieran.
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