FACULTAD DE CIENCIAS Curso 2023/24

GUIA DOCENTE

DENOMINACION DE LA ASIGNATURA

Denominacién: FISICA ESTADISTICA
Cédigo: 100501
Plan de estudios: GRADO DE FiSICA Curso: 3

Denominacién del médulo al que pertenece: TERMODINAMICA Y FISICA ESTADISTICA
Materia: FISICA ESTADISTICA

Caracter: OBLIGATORIA Duracién: PRIMER CUATRIMESTRE
Créditos ECTS: 6.0 Horas de trabajo presencial: 60
Porcentaje de presencialidad: 40.0% Horas de trabajo no presencial: 90

Plataforma virtual: https://moodle.uco.es/moodlemap/

DATOS DEL PROFESORADO

Nombre: ALCARAZ PELEGRINA, JOSE MANUEL (Coordinador)

Departamento: FISICA

Area: FISICA APLICADA

Ubicacion del despacho: Planta Baja. Edificio Albert Einstein. Campus de Rabanales.
E-Mail: falalpej@uco.es Teléfono: 957211054

REQUISITOS Y RECOMENDACIONES

Requisitos previos establecidos en el plan de estudios

Ninguno

Recomendaciones

- Haber cursado las asignaturas Fundamentos de Fisica I, Fundamentos de Fisica II y Técnicas Experimentales
en Fisica General (requisito general del mddulo).

- Haber cursado las asignaturas de Mecanica y Ondas I y II y Termodindmica I y II. Estar cursando o
haber cursado Fisica Cuéntica I.

- Conocimientos de:

Calculo diferencial e integral.

Mecanica de Hamilton y paréntesis de Poisson.

Estados cuanticos puro y mezcla. Postulados de la Mecdanica Cuantica. Estados estacionarios.

Termodinamica del equilibrio. Potenciales termodindmicos y ecuaciones de estado.

- Es recomendable aunque no necesario, tener breves nociones de Matematica Estadistica.
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COMPETENCIAS

Capacidad de andlisis y sintesis.

Capacidad de organizacidn y planificacién.

Comunicacién oral y/o escrita.

Resolucion de problemas.

Razonamiento critico.

Creatividad.

Conocimiento y comprensién de los fendmenos y de las teorias fisicas mas importantes.

Capacidad de estimar érdenes de magnitud para interpretar fenémenos diversos.

Capacidad de profundizar en la aplicacién de los conocimientos matematicos en el contexto general de
la fisica.

Capacidad de trasmitir conocimientos de forma clara tanto en dmbitos docentes como no docentes.

OBJETIVOS

1 - Describir un sistema fisico desde el punto de vista de la Fisica Estadistica

2 - Conocer los distintos colectivos estadisticos y que ser capaz de determinar cudl es el mas adecuado

para describir un determinado sistema fisico.

3 - Determinar las propiedades termodinamicas de un sistema fisico por medio de la Fisica Estadistica.

4 - Conocer las estadisticas cuanticas de los gases ideales y el limite de aplicaciéon de la estadistica clasica.

5 - Describir y determinar las propiedades fisicas tanto de sistemas ideales como de algunos sistemas en los

que exista interaccién entre las particulas que lo componen utilizando la Fisica Estadistica.

CONTENIDOS

1. Contenidos tedricos

UNIDAD TEMATICA I: Fisica Estadistica clasica: fundamentos y aplicaciones.

Tema 1. Fundamentos de Fisica Estadistica clasica y Teorema de Liouville: Postulados 12 y 22 de la Mecénica

Estadistica.

Tema 2.- Colectividades de equilibrio: microcandnica, canénica y macrocanoénica.

Tema 3.- Termodinamica estadistica de sistemas ideales y sistemas débilmente interactivos.

UNIDAD TEMATICA II: Fisica Estadistica cuantica: fundamentos y aplicaciones.

Tema 4. Fundamentos de Fisica Estadistica cuantica y operador densidad. Teorema de von Neumann.

Tema 5.- Estadisticas cuanticas de los gases ideales.

Tema 6.- Estudio estadistico de la radiacion y el magnetismo.

2. Contenidos practicos

Ejercicios y problemas relacionados con los contenidos teéricos.

OBJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE RELACIONADOS CON LOS CONTENIDOS

Educacién de calidad
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METODOLOGIA

Adaptaciones metodologicas para alumnado a tiempo parcial y estudiantes con discapacidad
y necesidades educativas especiales

El alumnado matriculado a tiempo parcial y/o con discapacidad y necesidades educativas especiales tendra un
tratamiento igual que el alumnado matriculado a tiempo completo respecto a los requisitos y a las competencias a
adquirir.

No obstante, se estudiaran en cada caso las circunstancias por las que accede a la matricula a tiempo parcial, y
mediante los mecanismos previstos para la coordinacién del grado se establecerdn criterios comunes y flexibles
para la posible adaptacién metodolégica. Cuando sea posible sin perjudicar a otra parte del alumnado, se
procurara facilitar la asistencia al grupo que mejor se adapte a sus necesidades.

Adicionalmente, la plataforma virtual de la asignatura puede ser una herramienta interactiva complementaria, que
podra permitir alumno de tiempo parcial disponer de ayuda para su tutorizacién, desarrollar actividades no
presenciales, participar en grupos de trabajo y en foros de debate o discusién, y mantenerse informado de las
distintas novedades.

Las estrategias metodoldgicas y el sistema de evaluacién contemplados en esta Guia Docente seran adaptados de
acuerdo a las necesidades presentadas por estudiantes con discapacidad y necesidades educativas especiales en
los casos que se requieran. El profesor se reunird con los alumnos afectados para establecer las adaptaciones méas
adecuadas a cada caso particular, siguiendo las indicaciones del informe emitido por la Unidad de Educacién
Inclusiva.

Actividades presenciales

Actividad
Actividades de evaluacién 3 - 3
Estudio de casos - 12 12
Leccion magistral 33 - 33
Seminario - 12 12
Total horas: 36 24 60

Actividades no presenciales

Actividad Total
Btsqueda de informacion 10
Estudio 50
Problemas 30
Total horas: 90
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MATERIAL DE TRABAJO PARA EL ALUMNO

Ejercicios y problemas - https://moodle.uco.es/moodlemap/
Presentaciones PowerPoint - https://moodle.uco.es/moodlemap/
Resumenes de los temas - https://moodle.uco.es/moodlemap/

Aclaraciones

Los materiales como presentaciones y resumenes de los temas que se pongan a disposicién del alumnado deben
entenderse como una guia de estudio, estaran incompletos y sera trabajo del alumnado completar y desarrollar los
célculos y deducciones no incluidos en la misma.

Todos los materiales estaran disponibles en la plataforma moodle de la asignatura.

EVALUACION
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CBl1 X X X
CB2 X
CB3 X
CB5 X X X
CB7 X X X
CB9 X X X
CE1 X X X
CE2 X X X
CE3 X X X
CE7 X

Total (100%) (17 20% 20%

Nota minima (*) 5 0 0

(*)Nota minima (sobre 10) necesaria para que el método de evaluacion sea considerado en la calificacion final de la asignatura. En todo caso, la calificacién final para aprobar la
asignatura debe ser igual o superior a 5,0.
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Valora la asistencia en la calificacion final:

No

Aclaraciones generales sobre los instrumentos de evaluacidn:

Examenes:

El examen final constara de preguntas de tipo tedrico y/o resolucién de problemas. Se evaluara sobre 10, siendo
necesario para que el método de evaluacidn sea considerado en la calificacién final de la asignatura tener una
calificaciéon igual o superior a 5 sobre 10. Si no se cumple alguna de estas condiciones el método de evaluacién
"Examenes" sera considerado en la calificacién final de la asignatura con un 0. El peso en la calificaciéon final del
examen final serd de un 60 %.

Pruebas de ejecucion de tareas reales y/o simuladas:

20 % de peso en la calificacion final y que se evaluard a través de tareas a realizar y/o entregar a través del aula
virtual de la Universidad de Cérdoba y que consistiran en la realizacidon de actividades de tipo tedrico-practico.
Resolucion de problemas:

20 % de peso en la calificacion final y que se evaluara a través de tareas a realizar y/o entregar a través del aula
virtual de la Universidad de Cérdoba y que consistirédn en la realizacién de cuestionarios.

Las Pruebas de ejecucion de tareas reales y/o simuladas y la Resolucién de problemas corresponden a evaluacion
continua de la asignatura. En la segunda convocatoria el alumnado podré recuperar aquellas actividades de
evaluacion continua no superadas, siempre y cuando se haya presentado a las mismas en el periodo lectivo. En
convocatorias posteriores a la segunda convocatoria correspondientes al curso 2023-2024 dichas actividades de
evaluacidn continua no seran recuperables y se considerara para la calificaciéon final la calificacién obtenida en las

mismas durante el curso actual si se han realizado o seran consideradas con un cero en caso contrario.

Aclaraciones sobre la evaluacion para el alumnado a tiempo parcial y necesidades
educativas especiales:

El alumnado matriculado a tiempo parcial en la asignatura y/o con necesidades educativas especiales tendrd un
tratamiento igual que el resto del alumnado matriculado a tiempo completo respecto a los requisitos y a las
competencias a adquirir.

No obstante, se estudiaran en cada caso las circunstancias por las que accede a este tipo de matricula, y mediante
los mecanismos previstos para la coordinacién del grado se estableceran criterios comunes y flexibles para la
posible adaptacién metodoldgica.

Adicionalmente, la plataforma virtual de la asignatura puede ser una herramienta interactiva complementaria, que
podra permitir al alumnado a tiempo parcial disponer de ayuda para su tutorizacion, desarrollar actividades no
presenciales, participar en grupos de trabajo y en foros de debate o discusién, y mantenerse informado de las
distintas novedades.

Las estrategias metodoldgicas y el sistema de evaluacion contemplados en esta Guia Docente seran adaptados de
acuerdo a las necesidades presentadas por estudiantes con discapacidad y necesidades educativas especiales en
los casos que se requieran. Para ello, si es necesario, el profesor se reunira con los alumnos afectados para
establecer las adaptaciones més adecuadas a cada caso particular, siguiendo las indicaciones del informe emitido
por la Unidad de Educacion Inclusiva.

Aclaraciones sobre la evaluacion de la convocatoria extraordinaria y convocatoria
extraordinaria de finalizacion de estudios:

Tanto la convocatoria extraordianaria como la convocatoria extraordinaria de finalizacidon de estudios se evaluaran
utilizando los mismos instrumentos de evaluacién que el resto de convocatorias. Para la evaluaciéon de las
actividades de evaluacién continua (Pruebas de ejecucién de tareas reales y/o simuladas y Resolucién de
problemas) se seguiran los siguientes criterios:
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- Para la convocatoria extraordinaria si esta tuviese lugar antes de la finalizacidon del periodo lectivo del primer

cuatrimestre se realizaran y entregaran dichas pruebas dentro del periodo establecido para dicha convocatoria. Si

la convocatoria extraordinaria tuviese lugar después de la finalizaciéon del periodo lectivo del primer cuatrimestre

se consideraran las calificaciones obtenidas durante dicho periodo de acuerdo a lo indicado en las "Aclaraciones

generales sobre los instrumentos de evaluacién".

- Para la convocatoria extraordinaria de finalizacién de estudios se consideraran las calificaciones obtenidas

durante el periodo lectivo del primer cuatrimestre de acuerdo a lo indicado en las "Aclaraciones generales sobre

los instrumentos de evaluacién".

Criterios de calificacion para la obtencion de Matricula de Honor:

Los indicados por el articulo 80 del Reglamento 24/2019 de Régimen Académico de los Estudios Oficiales de

Grado de la Universidad de Cérdoba

BIBLIOGRAFIA

1. Bibliografia basica
J.J. Brey Abalo, J. de la Rubia Pachecho y J. de la Rubia Sdnchez. Mecénica Estadistica. Cuadernos dela UNED.

Madrid, 2001.

Reif, F. Fundamentos de Fisica Estadistica y Térmica. Ed. del Castillo, 1968.

R.K. Pathria. Statistical Mechanics. Pergamon Press, 1991.

J.L. Castillo Gimeno y P.L. Garcia Ybarra. Introduccién a la Termondinamica Estadistica mediante problemas. Ed.

Sanz y Torres, 1994.
C. Fernandez Tejero y J.M. Rodriguez Parrondo. 100 problemas de Fisica Estadistica. Alianza Editorial, 1996.

2. Bibliografia complementaria
L.D. Landau y E.M. Lifshitz. Fisica Estadistica. Volumen 5 del Curso de Fisica Teérica. Ed. Reverté, 1988.
Balescu, R. Equilibrium and non equilibrium statistical mechanics. John Wiley and Sons, 1975.

D. Chandler. Introduction to modern statistical mechanics. Oxford University Press, 1987.

CRITERIOS DE COORDINACION

Fecha de entrega de trabajos

CRONOGRAMA

Actividades de
evaluacion

Estudio de casos

Leccion magistral

Seminario

149 Semana 0,0 | 0,0 | 3,0 | 0,0
29 Semana 0,0 | 0,0 | 3,0 | 0,0
39 Semana 0,0 | 1,0 | 3,0 | 1,0
49 Semana 0,0 | 1,0 | 3,0 1,0
59 Semana 0,0 | 1,0 | 2,0 | 1,0
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Periodo

Seminario
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Actividades de
evaluacion
Estudio de casos

62 Semana 00|10 (20] 10
79 Semana 0,0 | 1,0 | 2,0 | 1,0
84 Semana 00|10 (20] 10
94 Semana 00|10 (20] 10

109 Semana 0,0 | 1,0 | 2,0 | 1,0

119 Semana 0,0 | 1,0 | 2,0 | 1,0

129 Semana 0,0 | 1,0 | 2,0 | 1,0

139 Semana 0,0 | 1,0 | 2,0 | 1,0

1492 Semana 3,0 | 1,0 | 3,01 1,0

Total horas: 3,0 12,0 33,0 12,0

Las estrategias metodolégicas y el sistema de evaluacién contempladas en esta Guia Docente seran adaptadas de acuerdo a las

necesidades presentadas por estudiantes con discapacidad y necesidades educativas especiales en los casos que se requieran.
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