FACULTAD DE CIENCIAS Curso 2023/24

GUIA DOCENTE

DENOMINACION DE LA ASIGNATURA

Denominacién: ELECTROMAGNETISMO 1
Cddigo: 100502
Plan de estudios: GRADO DE FiSICA Curso: 3

Denominacion del médulo al que pertenece: ELECTROMAGNETISMO
Materia: ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO

Caracter: OBLIGATORIA Duracién: PRIMER CUATRIMESTRE
Créditos ECTS: 6.0 Horas de trabajo presencial: 60
Porcentaje de presencialidad: 40.0% Horas de trabajo no presencial: 90

Plataforma virtual: http://moodle.uco.es/moodlemap/

DATOS DEL PROFESORADO

Nombre: MUNOZ SERRANO, ENCARNACION (Coordinador)

Departamento: FISICA

Area: ELECTROMAGNETISMO

Ubicacién del despacho: EDIFICIO C2 - PLANTA BAJA

E-Mail: encarnacion.munoz@uco.es Teléfono: 957211038
URL web: http://moodle.uco.es/moodlemap/

Nombre: DIAZ SORIANO, ANTONIO MANUEL

Departamento: FISICA

Area: ELECTROMAGNETISMO

Ubicacién del despacho: EDIFICIO C2 - PLANTA BAJA

E-Mail: f62disoa@uco.es Teléfono: 957212551
URL web: http://moodle.uco.es/moodlemap/

Nombre: TEJERO DEL CAZ, ANTONIO

Departamento: FISICA

Area: ELECTROMAGNETISMO

Ubicacién del despacho: EDIFICIO C2 - PLANTA BAJA

E-Mail: f52tecaa@uco.es Teléfono:
URL web:

REQUISITOS Y RECOMENDACIONES

Requisitos previos establecidos en el plan de estudios

Ninguno

Recomendaciones

- Se recomienda tener conocimiento del calculo diferencial e integral de funciones reales de una variable y del
calculo diferencial de funciones reales de varias variables.

- Se recomienda conocer los fenémenos y leyes basicos del electromagnetismo a nivel elemental (como el nivel de
Fundamentos de Fisica II)
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COMPETENCIAS

CB1
CB2
CB3
CB4
CB5
CB6
CB7
CB8
CB9
CE1l
CE2
CE3

CE7

Capacidad de andlisis y sintesis.

Capacidad de organizacidn y planificacién.

Comunicacién oral y/o escrita.

Capacidad de gestion de la informacién.

Resolucion de problemas.

Trabajo en equipo.

Razonamiento critico.

Aprendizaje auténomo.

Creatividad.

Conocimiento y comprensién de los fendmenos y de las teorias fisicas mas importantes.

Capacidad de estimar érdenes de magnitud para interpretar fenémenos diversos.

Capacidad de profundizar en la aplicacién de los conocimientos matemaéticos en el contexto general de
la fisica.

Capacidad de medida, interpretacion y disefio de experiencias en el laboratorio o en el entorno.

Capacidad de modelado de fenémenos complejos, trasladando un problema fisico al lenguaje
matematico.

Capacidad de trasmitir conocimientos de forma clara tanto en &mbitos docentes como no docentes.

OBJETIVOS

Comprension, asimilacion y utililzaciéon de los conceptos y leyes fisicas de la electrostatica, la magnetostatica y la

induccién electromagnética.

Conocer los principios, instrumentos de medida y fenémenos experimentales asociados a campos eléctricos y

magnéticos.

CONTENIDOS

1. Contenidos tedricos
TEMA 1: ELECTROSTATICA

1
2
3
4
5
6
7
8
9
1

Carga eléctrica

Ley de Coulomb

Campo eléctrico

Teorema de Gauss

Ecuaciones fundamentales de la electrostética
Potencial electrostatico

Condiciones de frontera

Conductores y dieléctricos

Desarrollo multipolar del potencial electrostatico

0. El dipolo eléctrico

TEMA 2: SOLUCION DE PROBLEMAS ELECTROSTATICOS
1. Ecuaciones de Poisson y de Laplace

2. Unicidad del potencial electrostatico
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3. Método de cargas imagenes
4. Método de la funcién de Green
5. Método de separacién de variables

TEMA 3: CAMPO ELECTROSTATICO EN PRESENCIA DE MEDIOS MATERIALES
1. Polarizacion de un dieléctrico.

2. Potencial creado por un dieléctrico polarizado.

3. El vector desplazamiento eléctrico.

4. Relaciones constitutivas. Susceptibilidad y permitividad eléctrica.

5. Condiciones de frontera para D.

TEMA 4: ENERGIA ELECTROSTATICA

. Energia potencial de una distribucion de cargas

. Energia asociada a un sistema de conductores

. Expresion general de la energia electrostatica

. Energia electrostatica en medios dieléctricos

. Empleo de la energia para el calculo de acciones mecanicas

DU WN -

. Condensadores

TEMA 5: CORRIENTE ELECTRICA_

1. Intensidad de corriente y densidad de corriente
2. Ecuacién de continuidad

3. Ley de Ohm

TEMA 6: MAGNETOSTATICA
. Definicién de la induccién magnética
. Fuerzas sobre conductores por los que circula corriente
. Ley de Biot y Savart
. Corrientes estacionarias
. Ley de Ampere

1
2
3
4
5
6. Momento de fuerza sobre un circuito
7. El potencial vector magnético

8. El campo magnético de un circuito distante
9. El dipolo magnético

1

0. El potencial escalar magnético

TEMA 7: CAMPO MAGNETICO EN MEDIOS MATERIALES

. Magnetizacion M

. Campo producido por un material magnetizado

. Densidad de polos magnéticos

. Vector intensidad magnética H

. Susceptibilidad magnética y permeabilidad. Diamagnéticos, paramagnéticos y ferromagnéticos
. Condiciones de frontera para By H

. Problemas de valores en la frontera con medios magnéticos presentes

0N O U W

. Circuitos magnéticos

TEMA 8: INDUCCION ELECTROMAGNETICA_
1. Induccién electromagnética

2. Autoinductancia e inductancia mutua

3. Transformadores
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TEMA 9: ENERGIA MAGNETICA

1. Energia magnética de circuitos acoplados
2. Energia en funcion del campo

3. Fuerza magnética

2. Contenidos practicos

Realizacion de ejercicios de problemas relativos a los contenidos tedricos impartidos y realizaciéon de practicas de
laboratorio.

Los alumnos deben realizar practicas de laboratorio entre la siguientes: Campos magnéticos creados por hilos de
corriente; Balanza de corriente; Lineas equipotenciales; Transformadores.

OBJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE RELACIONADOS CON LOS CONTENIDOS

Industria, innovacion e infraestructura

METODOLOGIA

Adaptaciones metodoldgicas para alumnado a tiempo parcial y estudiantes con discapacidad
y necesidades educativas especiales

En el caso de estudiantes a tiempo parcial se facilitard la asistencia al grupo que mejor se adapte a sus
necesidades. En caso de alumnos con discapacidad o con necesidades educativas especiales, el profesor se reunird
con los alumnos afectados para establecer las adaptaciones mas adecuadas a cada caso particular, siguiendo las
indicaciones del informe emitido por la Unidad de Educacién Inclusiva.

Actividades presenciales

Actividad Grupo completo Grupo mediano Grupo peque?o Total
Actividades de evaluacién 4.5 - - 4.5
Laboratorio - - 12 12
Leccion magistral 31.5 - - 31.5
Seminario - 12 - 12
Total horas: 36.0 12 12 60.0
Actividades no presenciales
Actividad Total
Busqueda de informacion 10
Estudio 40
Problemas 30
Trabajo de grupo 10
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Actividad

Total horas:

MATERIAL DE TRABAJO PARA EL ALUMNO

Casos y supuestos practicos - http://moodle.uco.es/moodlemap/

Cuaderno de Practicas - http://moodle.uco.es/moodlemap/
Ejercicios y problemas - http://moodle.uco.es/moodlemap/
Presentaciones PowerPoint - http://moodle.uco.es/moodlemap/
Referencias Bibliograficas - http://moodle.uco.es/moodlemap/

Aclaraciones
Los materiales que se proporcionan por parte del profesorado se podran encontrar en la plataforma virtual Moodle
de la Universidad de Cérdoba.

EVALUACION
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CB1 X X
CB2 X
CB3 X X
CB4 X X
CB5 X X
CB6 X
CB7 X X
CB8 X X
CB9 X X
CE1 X X X
CE2 X X
CE3 X X
CE4 X
CE5 X X X
CE7 X

Total (100%) 60% 20% 20%

Nota minima (*) 5 0 5

(*)Nota minima (sobre 10) necesaria para que el método de evaluacion sea considerado en la calificacién final de la asignatura. En todo caso, la calificacién final para aprobar la
asignatura debe ser igual o superior a 5,0.
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Valora la asistencia en la calificacion final:
No

Aclaraciones generales sobre los instrumentos de evaluacion:

La evaluacion continua supone un 40% de la calificacion final de la asignatura y viene dada por los siguientes
instrumentos de evaluacidn:

- "Préacticas de laboratorio": se tendra en cuenta el trabajo realizado en el laboratorio y el tratamiento de datos
experimentales (20%).

- "Pruebas de ejecucion de tareas" (20%): cuestionarios relacionados con los contenidos tedricos, los problemas y
las practicas de laboratorio.

Las notas de evaluacion continua se mantendran para el resto de las convocatorias del curso académico vigente.

El examen final estara formado por dos partes: 1) preguntas tipo test y 2) preguntas de desarrollo. El examen
final supondra un 60 % de la calificacién final de la asignatura. Las preguntas tipo test contaran un 25% de la nota
del examen (es decir, 1,5 puntos el tipo test y 4,5 puntos las preguntas de desarrollo).

A mitad del cuatrimestre se realizard un examen parcial eliminatorio de los contenidos del bloque de
Flectrostatica.

La asistencia a las 4 sesiones de laboratorio, asi como la entrega de los informes de practicas, son obligatorios
para aprobar la asignatura. Los alumnos que por causa debidamente justificada falten a una sesién de laboratorio,
estdn obligados a recuperarla antes de que terminen las sesiones de practicas programadas en la asignatura.

Es necesario alcanzar la nota minima de cada instrumento de evaluaciéon para sumar la nota al resto de
instrumentos de evaluacion. La asignatura sera aprobada si se alcanza la nota minima de 5.0.

Los alumnos repetidores deberdn seguir los mismos criterios de evaluacion establecidos en el curso que se esta
impartiendo, aunque puede eximirseles de realizar las practicas de laboratorio si las hubieran aprobado.

El sistema de evaluacién para los alumnos de estancias Erasmus y Sicue se estudiard en cada caso particular.

Aclaraciones sobre la evaluacion para el alumnado a tiempo parcial y necesidades
educativas especiales:

Respecto a los alumnos a tiempo parcial y necesidades educativas especiales, se disefiardn los mecanismos de
evaluacion necesarios en funcidn de la metodologia docente empleada en cada caso.
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Aclaraciones sobre la evaluacion de la convocatoria extraordinaria y convocatoria
extraordinaria de finalizacion de estudios:

En la convocatoria extraordinaria y extraordinaria de finalizacidon de estudios se usaran los mismos instrumentos
de evaluaciéon del curso actual con los mismos porcentajes, y se conservara la nota de las actividades de
evaluacién continua.

En caso de no haber realizado la evaluacién continua del presente curso, se usara la nota del curso anterior,
reescalando en su caso al porcentaje del curso actual y se estudiara si es necesario la entrega del algtin trabajo
adicional.

Criterios de calificacion para la obtencion de Matricula de Honor:

Los establecidos en el articulo 80.3 del Reglamento de Régimen Académico de la Universidad de Cérdoba.

BIBLIOGRAFIA

1. Bibliografia basica

- Reitz J.R., Milford F.J. and Christy R.W.: "Fundamentos de la Teoria Electromagnética". Addison-Wesley 1996.

- D.J. Griffiths: "Introduction to Electrodynamics", Prentice Hall, 1999.

- Costa Quintana, J.; Lépez Aguilar, F.: "Interacciéon Electromagnética. Teoria Clasica". Editorial Reverté, S.A.
2007.

- Gonzélez Fernandez, A.: "Problemas de Campos Electromagnéticos", McGraw-Hill, Madrid, 2005.

- Cheng, D.K.: "Fundamentos de electromagnetismo para ingenieria". Addison-Wesley Longman, 1998.

- Purcell, E.M.: "Electricidad y Magnetismo". Berkeley Physics Course-Vol.2. Editorial Reverté, S.A. 1992.

- Sanchez Quesada, F.; Sdnchez Soto, L.L.; Sdnchez-Barriga, J.S.: "Fundamentos de Electromagnetismo". Ed.
Sintesis. 2000.

- Wangsness R. K.: "Campos electromagnéticos". Limusa, México 1997.

2. Bibliografia complementaria
- Zhan, Marcus: "Teoria Electromagnética", McGraw-Hill, 1991.
- Lopez Pérez, E. y Nufiez Cubero, F.: "100 Problemas de Electromagnetismo", Alianza Editorial, Madrid, 1997.

CRITERIOS DE COORDINACION

Criterios de evaluacion comunes
Fecha de entrega de trabajos
Realizacién de actividades
Seleccion de competencias comunes

CRONOGRAMA
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1? Semana 0,0 { 0,0 | 3,0 | 0,0
2? Semana 0,0 | 0,0 | 3,0 | 0,0
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Periodo

Laboratorio
Seminario
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Actividades de
evaluacion

3? Semana 0,0 |00 |30] 10
4? Semana 0,0 | 3,0 | 3,0 1,0
5? Semana 00|30 (30] 10
6? Semana 00|30 1(30] 10
7? Semana 1,530 (15|10
8? Semana 00|00 |30] 1,0
9? Semana 0,0 |00 |30] 10

10? Semana 0,0 {0,020 1,0

11? Semana 0,0 | 0,0 | 20| 1,0

12? Semana 0,0 | 0,0 | 20| 1,0

13? Semana 0,0 { 0,0 | 00| 1,0

14? Semana 3,0 | 00| 0,0 1,0

Total horas: 4,5 12,0 31,5 12,0

Las estrategias metodolégicas y el sistema de evaluacién contempladas en esta Guia Docente seran adaptadas de acuerdo a las

necesidades presentadas por estudiantes con discapacidad y necesidades educativas especiales en los casos que se requieran.
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