E.T.S. DE INGENIERIA AGRONOMICA Y DE MONTES Curso 2023/24

GUIA DOCENTE

DENOMINACION DE LA ASIGNATURA

Denominacién: TELEDETECCION Y ANALISIS ESPACIAL

Cédigo: 100960
Plan de estudios: GRADO DE INGENIERIA AGROALIMENTARIA Y DEL MEDIO  Cuyrso: 3

RURAL
MASTER UNIVERSITARIO EN INGENIERIA AGRONOMICA Curso: 0

Denominacién del médulo al que pertenece: MODULO COMUN A LA RAMA AGRICOLA
Materia: INGENIERIA DEL MEDIO RURAL

Caracter: OBLIGATORIA Duracién: PRIMER CUATRIMESTRE
Créditos ECTS: 6.0 Horas de trabajo presencial: 60
Porcentaje de presencialidad: 40.0% Horas de trabajo no presencial: 90

Plataforma virtual:

DATOS DEL PROFESORADO

Nombre: MESAS CARRASCOSA, FRANCISCO JAVIER (Coordinador)

Departamento: INGENIERIA GRAFICA Y GEOMATICA

Area: INGENIERIA CARTOGRAFICA, GEODESIA Y FOTOGRAMETRIA

Ubicacién del despacho: C5 segunda planta

E-Mail: fjmesas@uco.es Teléfono: 957218536

Nombre: PEREZ PORRAS, FERNANDO JUAN

Departamento: INGENIERIA GRAFICA Y GEOMATICA

Area: EXPRESION GRAFICA EN LA INGENIERIA

Ubicacién del despacho: C5 segunda planta

E-Mail: o12pepof@uco.es Teléfono: 957218536

Nombre: TORRES SANCHEZ, JORGE

Departamento: INGENIERIA GRAFICA Y GEOMATICA

Area: INGENIERIA CARTOGRAFICA, GEODESIA Y FOTOGRAMETRIA

Ubicacion del despacho: C5 segunda planta

E-Mail: 022tosaj@uco.es Teléfono: 957218536

REQUISITOS Y RECOMENDACIONES

Requisitos previos establecidos en el plan de estudios

Ninguno

Recomendaciones
Es recomendable haber superado la asignatura Cartografia y Fotogrametria.
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COMPETENCIAS

Capacidad de resolucién de problemas con creatividad, iniciativa, metodologia y razonamiento critico.

CU2 Conocer y perfeccionar el nivel de usuario en el &mbito de las TIC.

CEC6 Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de: Levantamientos y replanteos
topograficos. Cartografia, Fotogrametria, sistemas de informacién geografica y teledeteccion en
agronomia.

CEC9 Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de: Toma de decisiones mediante el uso

de los recursos disponibles para el trabajo en grupos multidisciplinares.
CEC10 Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de: Transferencia de tecnologia,
entender, interpretar, comunicar y adoptar los avances en el campo agrario.

OBJETIVOS

Proporcionar a los alumnos los conocimientos suficientes para entender la informacién procedente de los satélites
de observacién de la tTerra, su tratamiento y las metodologias para la generaciéon de modelos de la realidad y
determinacién de parametros fisiolégicos de las cubiertas vegetales. Utilizando, ademds de programas
convencionales, plataformas de procesado en la nube: Cloud Computing y Big Data.

Proporcionar conocimientos para el manejo de modelos de la realidad, orientados a la gestion de recursos
naturales y agroforestales mediante el uso de sistemas de informacién geogréfica.

CONTENIDOS

1. Contenidos teodricos

Bloque Tematico I. Analisis Espacial: Modelo de la Realidad y Sistemas de Informaciéon Geografica.
TEMA 1.- SIG, Territorio y Analisis Geografico.

Informacién geogréfica y SIG, antecedentes y evoluciéon, software abierto, disciplinas y tecnologias relacionadas,
areas de aplicacién practica, componentes de un SIG, datos geogréficos y su representacion digital: Modelos
Conceptual, Légico y Fisico. Fases de un proyecto SIG

TEMA 2.- Datos Espaciales: Fuentes y Captura.

Fuentes de datos, datos primarios y datos secundarios, normalizacién y difusiéon de la informacidn,
interoperabilidad, metadatos y estandares, infraestructuras de datos espaciales. Datos secundarios,
digitalizadores y escaner, conversion de otras fuentes digitales, rasterizacion y vectorizacion, integraciéon de
diferentes fuentes de datos, Geoportales.

TEMA 3.- SIG Raster.

Descripcion y geometria de una estructura raster, almacenamiento y compresion de datos, capas de informacion,
operabilidad y posibilidades de andlisis, operaciones locales, con vecinos cercanos, con vecinos lejanos y con
zonas. Modelos digitales del terreno y modelo digital de elevaciones. Modelos de pendientes y modelos de
orientacion. Explotacion del MDE.

TEMA 4.- SIG Vectorial.

La estructura vectorial y las relaciones entre objetos espaciales, topologiia y consistencia de los objetos
espaciales, posibilidades de un SIG vectorial, la variable espacial en el analisis territorial.

Bloque Tematico II: Sistemas Espaciales de Teledeteccion

TEMA 5.- Introduccion a la Teledeteccion

Definicion y objetivos. Principales aplicaciones. Ventajas de la observacion espacial. Big Data y Teledeteccién.
TEMA 6.- Principios fisicos de la Teledeteccion

Fundamentos de la observacion remota. Espectro electromagnético. Principios y leyes de la radiacién
electromagnética. El dominio éptico del espectro. El dominio infrarrojo térmico. Micro-ondas. Interacciones de la
atmoésfera con la radiacion electromagnética.
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TEMA 7.- Sistemas espaciales de Teledeteccion

Tipos de plataformas. Concepto de Sistema Sensor. Clasificacidon de los sensores: pasivos y activos: Resolucién de
un sistema sensor. Plataformas de teledeteccion espacial. Adquisicién de imagenes.

Bloque Tematico III: Analisis digital de imagenes

TEMA 8.- Introduccion tratamiento digital

La matriz de datos en una imagen digital. Soporte y organizaciéon de la imagen. Equipos de tratamiento digital.
Procesado de datos espaciales en la nube. Operaciones de utilidad general.

TEMA 9.- Correcciones de la imagen

Fuentes de error: niveles de procesamiento. Correcciones radiométricas. Correcciones geométricas.

TEMA 10.- Realces y mejoras de la imagen

Realces y mejoras de la imagen. Tablas de referencia de color. Ajuste del contraste: Compresion y expansion del
contraste. Empleo del pseudo-color. Composiciones en color. Cambios de escala. Filtrado.

TEMA 11.- Transformaciones de la imagen

Transformaciones de la imagen. Iindices Espectrales: indices de vegetacién y otros indices. Componentes
principales. Transformacién Tasseled Cap

TEMA 12.- Clasificacion digital de imagenes.

¢Qué es la clasificaciéon?, Bases de un proyecto de teledetecciéon. Andlisis visual de imégenes. Clasificaciéon
Manual. Clases espectrales e informacionales. Clasificacién digital. Fuentes de error en una clasificaciéon temaética.
Medidas de la fiabilidad. Disefio del muestreo para la verificacion. Matriz de confusién. Andlisis estadisticos de la
matriz de confusion. Obtencion y representacién de resultados. Productos cartograficos. Productos estadisticos.
TEMA 13.- Analisis Multitemporal.

Introduccién. Andlisis de cambios en teledeteccién. Seguimiento y monitorizacién de cultivos.

2. Contenidos practicos

Practica 1.- Generalidades de las Infraestructura de datos espaciales. Accesibilidad a la Informaciéon Geoespacial.
Practica 2.- Operaciones Generales de los Sistemas de Informacién Geogréfica.

Practica 3.- Andlisis SIG raster.

Practica 4.- Andlisis SIG Vectorial.

Practica 5.- Introduccién herramientas de procesado de imégenes y repositorios de imagenes.
Practica 6.- Operaciones bdasicas en el tratamiento de imagenes satélite.

Practica 7.- Correcciones de la Imagen.

Practica 8.- Realce y mejoras de la imagen.

Practica 9.- Transformaciones de la imagen digital

Practica 10.- Clasificacion digital de la imagen.

Practica 11.- Procesado de series temporales de imédgenes de satélite.

Practica 12.- Problemas de Teledeteccion Espacial.

OBJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE RELACIONADOS CON LOS CONTENIDOS

Fin de la pobreza

Hambre cero

Salud y bienestar

Agua limpia y saneamiento

Energia asequible y no contaminante
Trabajo decente y crecimiento econémico
Industria, innovacioén e infraestructura
Reduccion de las desigualdades
Ciudades y comunidades sostenibles
Produccién y consumo responsables
Accidn por el clima
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Vida submarina
Vida de ecosistemas terrestres
Alianzas para lograr los objetivos

METODOLOGIA

Aclaraciones generales sobre la metodologia (opcional)

Se realizara un estudio individualizado para adaptar la metodologia a cada alumno con estas caracateristicas.

Adaptaciones metodologicas para alumnado a tiempo parcial y estudiantes con discapacidad
y necesidades educativas especiales

Los estudiantes a tiempo parcial deberan completar todas las actividades propuestas en la asignatura y superar
una prueba final sobre los contenidos de las clases presenciales, cuyo peso serd equivalente al de la asistencia.

Actividades presenciales

Actividad Grupo completo Grupo pequeino Total
Actividades de evaluacién 3 - 3
Estudio de casos - 4 4
Laboratorio - 20 20
Leccion magistral 31 - 31
Seminario 2 - 2
Total horas: 36 24 60

Actividades no presenciales

Btsqueda de informacion 10
Consultas bibliogrdficas 10
Estudio 35
Problemas 15
Trabajo de grupo 20

Total horas: 90

MATERIAL DE TRABAJO PARA EL ALUMNO

Casos y supuestos practicos
Ejercicios y problemas
Presentaciones PowerPoint
Referencias Bibliogréficas
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Aclaraciones

Cuaderno de Practicas
Ejercicios y problemas
Presentaciones PowerPoint
Referencias Bibliograficas

EVALUACION

g
]
g £ 2 £
g ? £ 25
] g & S £
Competencias H E g g =
g
CB2 X X
CEC10 X X
CEC6 X X X
CEC9 X X X
Ccuz X X
Total (100%) 60% 10% 30%
Nota minima (*) 4 4 4

(*)Nota minima (sobre 10) necesaria para que el método de evaluacién sea considerado en la calificacion final de la asignatura. En todo caso, la calificacién final para aprobar la
asignatura debe ser igual o superior a 5,0.
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Meétodo de valoracion de la asistencia:

Se valorara positivamente la asistencia a clase.

a) se valorara la asistencia, si se alcanza un minimo de 80% en GG y 100% GP, para evaluar los instrumentos de
evaluacion que no sean el examen.

b) sera necesario la asistencia a las sesiones de GG para poder asisitir a las sesiones de GP.

Aclaraciones generales sobre los instrumentos de evaluacidn:

El alumno tiene que completar al menos la asisitencia a un 80% de las practicas de la asignatura para poder ser
evaluado.

Existe la posibilidad de examinar exclusivamente de forma oral al alumnado que se considere oportuno para
despejar dudas sobre la calificacién de un examen y detectar posibles casos de fraude, existiendo incluso la
posibilidad de poder realizar un segundo examen oral en fechas posteriores acordadas entre alumno y profesor.

El alumno tendra que asistir necesariamente al menos a un 80% de las clases de GG y a un 100% de las de GP
para que se apliquen los casos descritos anteriormente.

Aclaraciones sobre la evaluacion para el alumnado a tiempo parcial y necesidades
educativas especiales:

Se estudiard de forma individualizada el metodo de evaluacion de los alumnos matriculados a tiempo parcial.

Aclaraciones sobre la evaluacion de la convocatoria extraordinaria y convocatoria
extraordinaria de finalizacién de estudios:

Se evaluaran las competencias que deben adquirirse en todas las actividades de evaluacién propuestas. Los
CRITERIOS DEEVALUACION DE TODAS LAS CONVOCATORIAS, las ordinarias (junio y septiembre) y la
extraordinaria de finalizacién de estudios (diciembre) son las indicadas con caracter general. En cualquier caso, y
en cualquier convocatoria el estudiante debera presentar o superar tanto la Resolucién de Problemas como el
Trabajo propuesto en la asignatura.

Criterios de calificacion para la obtencion de Matricula de Honor:
Haber asistido al 89% de las clases de teoria, al 100% de las sesiones de grupo pequeno y haber obtenido una
calificacion superior a 9.5 en el examen final

BIBLIOGRAFIA

1. Bibliografia basica

Chuvieco, Emilio. FUNDAMENTOS DE TELEDETECCION ESPACIAL. Ediciones Rialp, 1996.

Klaus Tempfli, Norman Kerle, Gerrit C. Huurneman and Lucas L. F. Janssen (eds.) PRINCIPLES OF REMOTE
SENSING. (ITC Educational Textbook Series; 2) Fourth edition. 2009. Versién WEB: https://webapps.itc.utwente.
nl/librarywww/papers_2009/general/principlesremotesensing.pdf

Olaya, Victor. SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA. 2.014. Versién WEB: https://volaya.github.io/libro-
sig/

Otto Huisman, Rolf A. de By (eds.) PRINCIPLES OF GEOGRAPHIC INFORMATION SYSTEMS. (ITC Educational
Textbook Series; 1) Fourth edition. 2009. Versién WEB: https://webapps.itc.utwente.
nl/librarywww/papers_2009/general/principlesgis.pdf

Pinilla, Carlos. ELEMENTOS DE TELEDETECCION RA-MA. 1993.

2. Bibliografia complementaria
Ministerio de Fomento. 2018. Informacio 'n geogra ‘fica, teledeteccio 'n y los Objetivos de Desarrollo Sostenible.
https://www.ign.
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es/web/resources/docs/IGNCnig/actividades/OBS/Programa Marco Copernicus User Uptake/l IG-
teledeteccion ODS.pdf

NASA. Applied Remote Sensing Training https://arset.gsfc.nasa.gov

USGS. Especificaciones Te ‘cnicas Programa LANDSAT. https://www.usgs.gov/land-resources/nli/landsat ESA.
Especificaciones Tecnicas Programa Copernicus. https://www.copernicus.eu/en

CRITERIOS DE COORDINACION

Actividades conjuntas: conferencias, seminarios, visitas...

CRONOGRAMA

Periodo

Actividades de
evaluacion
Laboratorio

Seminario

=
<
-y
=}
12}
g
=)
o
g
g
©
=
3}
o
o
=

Estudio de casos

19 Semana 0,0 | 00| 00| 40|00
29 Semana 0,000 |20]30]0,0
39 Semana 0,0 |00 |20]20] 0,0
49 Semana 0,0 |00 20]|20]0,0
549 Semana 00|00 |20]20] 0,0
69 Semana 00|00 |20]20] 0,0
79 Semana 0,0 |00 20]|20]0,0
84 Semana 00|00 |20]20] 0,0
94 Semana 00|00 |20]20] 0,0

102 Semana 0,0 |00 20]|20]0,0

119 Semana 0,0 | 0020|2000

129 Semana 0,0 | 2000|2000

139 Semana 0,0 |20]|00]|20]0,0

149 Semana 3,000 |00 |20]20

Total horas: 3,0 4,0 20,0 31,0 2,0

Las estrategias metodolégicas y el sistema de evaluacién contempladas en esta Guia Docente seran adaptadas de acuerdo a las

necesidades presentadas por estudiantes con discapacidad y necesidades educativas especiales en los casos que se requieran.
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