E.T.S. DE INGENIERIA AGRONOMICA Y DE MONTES Curso 2023/24

GUIA DOCENTE

DENOMINACION DE LA ASIGNATURA

Denominacién: HIDROLOGIA Y EROSION

Cédigo: 101011
Plan de estudios: GRADO DE INGENIERIA AGROALIMENTARIA Y DEL MEDIO  Cuyrso: 3

RURAL
Denominacién del médulo al que pertenece: MODULO DE COMPLEMENTO DE FORMACION EN INGENIERIA RURAL

Materia: INGENIERIA RURAL (1)

Caracter: OBLIGATORIA Duracién: PRIMER CUATRIMESTRE
Créditos ECTS: 6.0 Horas de trabajo presencial: 60
Porcentaje de presencialidad: 40.0% Horas de trabajo no presencial: 90

Plataforma virtual: .

DATOS DEL PROFESORADO

Nombre: CASTRO ORGAZ, OSCAR (Coordinador)
Departamento: AGRONOMIA

Area: INGENIERIA HIDRAULICA
Ubicacién del despacho: Edificio Leonardo Da Vinci. Campus de Rabanales de la Universidad de Cérdoba, Primera

Planta.
E-Mail: ag2caoro@uco.es Teléfono: 957212097

Nombre: ROMAN SANCHEZ, ANDREA
Departamento: AGRONOMIA

Area: INGENIERIA HIDRAULICA
Ubicacién del despacho: Edificio Leonardo Da Vinci. Campus de Rabanales de la Universidad de Cérdoba, Primera

Planta
E-Mail: 092rosaa@uco.es Teléfono: 957212097

REQUISITOS Y RECOMENDACIONES

Requisitos previos establecidos en el plan de estudios

Ninguno

Recomendaciones

Ninguna especificada

COMPETENCIAS

CB2 Capacidad de resolucion de problemas con creatividad, iniciativa, metodologia y razonamiento critico.

CB4 Capacidad para la bisqueda y utilizacién de la normativa y reglamentacion relativa a su d&mbito de
actuacion.

CU2 Conocer y perfeccionar el nivel de usuario en el &mbito de las TIC.

CEHJ4 Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de: Ingenieria del medio ambiente y del

paisaje. Hidrologia y erosion.

CEMC5 Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de: Ingenieria de las instalaciones.
Electrificacién rural. Tecnologia del riego y del drenaje. Obras e instalaciones hidraulicas.
Instalaciones para la salud y el bienestar animal.
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OBJETIVOS

OBJETIVOS El alumno ha de comprender, al final del curso, (i) el ciclo del agua en la Tierra, lo que incluye los
depositos, como la atmdsfera, el suelo, rios, lagos, mares, acuideros y glaciares, entre otros, los procesos por los
que el agua se mueve entre ellos, y los principios que permiten un mejor uso y conservacion de un recurso, que si
bien es abundante en el planeta, ocurre de forma irregular, se deteriora con el uso, y ha de ser compartido entre
una poblacion que aumenta; y (ii) la formacion, el uso y la conservacién del suelo, recurso natural mas limitado
que el agua, sometido a un riesgo de pérdida por erosion, que lleva implicita la contaminaciéon ambiental. Aunque
los conocimientos adquiridos en el curso serdn modificados a medidad que la Ciencia avance, muchos de los
principios expuestos seguiran siendo validos durante un periodo de tiempo mayor. Nuestro objetivo es que el
alumno sea capaz de asimilar estos principios.

CONTENIDOS

1. Contenidos tedricos

1. Contenidos teodricos Bloque I. Introduccién a la Hidrologia Tema 1. Ciclo del agua: flujo de masa y energia.
Evaluacion y evoluciéon del uso de los recursos agua y suelo. Bloque II. Procesos hidroldgicos Tema 2. Procesos
atmosféricos: condensaciéon y evaporaciéon. Formaciéon de lluvia, nieve y rocio. Estimacién de la evaporacion.
Interceptacion de la lluvia. Tema 3. Distribucién espacial y temporal de los procesos: funciones de distribucion de
probabilidad, incluyendo la intensidad, duraciéon y frecuencia. Andlisis regional. Tema 4. Procesos edaficos:
retencion y transmisién del agua. Infiltracién y generacion del exceso de lluvia. Redistribucion, percolaciéon y
evaporacion. Tema 5. Procesos hidrogeolégicos: acuiferos. Ecuaciones del flujo subterrdneo. Descarga y recarga
de acuiferos. Tema 6. Procesos superficiales: descripcion de la cuenca. Ecuaciones de flujo. Hidrograma unitario.
Circulacién de flujos. Hidrologia urbana. Bloque III. Modelos hidrolégicos Tema 7. Descripcién y uso de modelos:
indices hidroldgicos de sequedad y evaporacion. Modelos globales y distribuidos. Ecohidrologia. Bloque IV. Fisica
de la erosiéon Tema 8. Erosidn y formacién del suelo: meteorizacion. Procesos limitantes. Propiedades de los
sedimentos. Tema 9. Procesos erosivos: inicio del movimiento de particulas. Impacto y salpicadura de gotas de
lluvia y particulas sdlidas arrastradas por el viento. Corte por flujo superficial de agua. Tema 10. Transporte de
sedimento: carga de fondo y suspendida. Capacidad de transporte. Tema 11. Depdsito de sedimentos: colmatacion
de embalses. Bloque V. Formas erosivas Tema 12. Erosién por flujos concentrados: formacién de regueros.
Desarrollo de carcavas. Tema 13. Deslizamiento de laderas: andlisis y estimacion del factor de seguridad.
Influencia del flujo del agua y de la vegetacion. Tema 14. Erosién fluvial: acrecimiento y excavacién del cauce.
Flujo en meandros. Bloque VI. Evaluacion de la erosiéon Tema 15. Medida de la erosion: parcelas y trazadores.
Tema 16. Andlisis y prediccion: esquemas paramétricos y modelos de erosion. Bloque VII. Conservacion del suelo y
del agua Tema 17. Principios y estrategias de conservacion. Tema 18. Agricultura de conservacién: fundamento y
desarrollo de algunas técnicas. Agrosilvicultura. Tema 19. Métodos de conservacién: embalse de detencion, filtros
vegetales y control de carcavas. Bloque VIII. Reflexiones finales. Tema 20. {Conservacién o colapso?: analisis de
algunos casos.

2. Contenidos practicos

1. Balance de agua a diferentes escalas espaciales y temporales. 2. Proceso de formaciéon de lluvia. Estabilidad
atmosférica. Estimacion del agua precipitable en la atmoésfera, tiempo de residencia. Evaluacién de la evaporacion
real de una superficie usando la hipdtesis de complementariedad. Célculo de la intensidad de formacién del rocio.
Estimacion de la interpolacion en la cubierta vegetal. 3. Ajuste de algunas funciones de distribucion de
probabilidad a datos hidrolégicos. Uso de los momentos lineales. Distribuciones de intensidad, duracién y
frecuencia. Calculo de semivariogramas e interpolacién éptima. Distribucién regional de la lluvia. 4. Ajuste de
funciones a la curva de retencién de agua en un suelo. Célculo del exceso de lluvia en un suelo. Evaluacion de la
redistribucion del agua en el suelo. Estimacion de la evaporacién del agua de un suelo. 5. Evaluacién de la
depresion de una superficie piezométrica causada por extraccion de agua en un pozo. Estimacién de la recarga y
descarga de un acuifero hacia un rio vecino. 6. Caracterizaciéon geométrica de la red fluvial de una cuenca,
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incluyendo las leyes de Horton y Tokunaga. Estimacién del hidrograma unitario instantdneo, HUI, de una cuenca.
Determinacion de la escorrentia producida por un chubasco usando el HUI. Calculo de la circulacién del agua por
un canal y un embalse. Evalucién de una red de desagiie urbano. 7. Uso de modelos hidrolégicos sencillos como
Milly, Thornthwaite-Mather y PDM. Uso del modelo Kineros y otros modelos distribuidos. 8. Uso de la ecuacién
general de erosion. Estimacion de la pérdida de productividad de un suelo. 9. Desarrollo y evaluaciéon del
diagrama de Shields para estimar el inicio del movimiento de particulas sélidas. Evaluacion de la distribuciéon de
tamano de las particulas so6lidas del suelo y sedimentos. Estimacion de la velocidad de sedimentacién de particulas
solidas. 10. Evaluacion de la carga de fondo, suspendida y total de una corriente. Estimacién de la influencia de
paredes y formas fluviales en el transporte de sedimentos. Evaluaciéon de la movilidad de particulas sélidas. 11.
Evaluacion de la vida util de un embalse. 12. Uso de la relacion superficie-pendiente de Montgomery y Dietrich
para estimar la ocurrencia de regueros. Evaluacién de la probabilidad de ocurrencia de carcavas. Estimacién de la
producciéon de sedimentos en una carcava. 13. Caracterizacion del riesgo de deslizamiento de una ladera.
Determinacion de la influencia de la lluvia sobre el deslizamiento de laderas. 14. Estimacién de la intensidad de
incision del cauce fluvial. 15. Evaluacién de la erosién mediante trazadores ambientales. 16. Uso del esquema
RUSLE. Evaluacién del coeficiente de entrega de una cuenca. Estimacion de la erosiéon en una cuenca con el
modelo de onda cinematica. 17. Estimacion del intervalo de separacién entre terrazas. 18. Evaluacién del
beneficio de practicas de conservacién con modelos sencillos. 19. Evaluacién de los embalses de detencion en la
conservacion del agua y del suelo.

OBJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE RELACIONADOS CON LOS CONTENIDOS

Educacién de calidad

METODOLOGIA

Aclaraciones generales sobre la metodologia (opcional)

Las exposiciones de clases seran lo suficientemente fluidas para que los alumnos participen y en muchos casos
analicen, resuelvan y discutan ejercicios cortos que ayuden a fijar ideas. Los ejercicios y problemas estan
preparados para completar aspectos fundamentales expuestos en clases. Podran elaborarlos en pequefios grupos.

Adaptaciones metodoldgicas para alumnado a tiempo parcial y estudiantes con discapacidad
y necesidades educativas especiales

Se dispondra material AD HOC.

Actividades presenciales

Actividad
Actividades de evaluacion 2 - 2
Estudio de casos 1 - 1
Leccion magistral 44 10 54
Salidas 1 - 1
Trabajos en grupo (cooperativo) 1 - 1
Tutorias 1 - 1

Total horas:
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Actividades no presenciales

Actividad Total

Ejercicios

Estudio 40

Problemas

MATERIAL DE TRABAJO PARA EL ALUMNO

Casos y supuestos practicos

Dossier de documentacion
Ejercicios y problemas
Manual de la asignatura

Aclaraciones

Ninguna

EVALUACION

T 3
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Competencias g g e &
2 &

CB2 X X X X

CB4 X

CEHJ4 X

CEMC5 X

cu2 X X X

Total (100%) 15% 10% 65% 10%

Nota minima (*) 5 5 5 5

(*)Nota minima (sobre 10) necesaria para que el método de evaluacion sea considerado en la calificacion final de la asignatura. En todo caso, la calificacién final para aprobar la
asignatura debe ser igual o superior a 5,0.
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Valora la asistencia en la calificacion final:
No

Aclaraciones generales sobre los instrumentos de evaluacidn:

Se trata de una comprobacion del interés del alumno por la asignatura. El tiempo de validez de las calificaciones
se limita al curso academico en curso. Todas las convocatorias del curso 2023-2024 se evaluardn de la misma
forma.

Aclaraciones sobre la evaluacion para el alumnado a tiempo parcial y necesidades
educativas especiales:

Las estrategias metodoldgicas y el sistema de evaluacién contemplados en la

presente Guia Docente seran adaptadas a los estudiantes con Necesidades Educativas Especiales en los casos que
se requiera atendiendo a las indicaciones de la unidad de la UCO que trabaja estas cuestiones (Unidad de
Educacion Inclusiva-UNEI. atencioninclusiva@uco.es).

Aclaraciones sobre la evaluacion de la convocatoria extraordinaria y convocatoria
extraordinaria de finalizacion de estudios:

Se realizara examen

Criterios de calificacion para la obtencion de Matricula de Honor:
EXCELENCIA

BIBLIOGRAFIA

1. Bibliografia basica

E. Levi. 1989. El agua segun la ciencia. Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia, Ed. Castell Mexicana, Méjico. L.
B. Leopold. 1994. A view of the river. Harvard Univ. Press, Cambridge. W. Brutsaert. 2005. Hydrology. An
introduction. Cambridge Univ. Press, Cambridge.l. Rodriguez-Iturbe y A. Rinaldo. 1998. Fractal river basins.
Cambridge University Press, Cambridge. J.L. Monteith y M.H. Unsworth. 2008. Principles of environmental
physics. 32 edicién, Academic Press, Londres. R. Webster y M.A. Oliver. 2001. Geostatistics for environmental
scientists. Wiley, Chichester. D. Deming. 2002. Introduction to Hydrogeology. McGraw-Hill, Nueva York. D.R.
Montgomery. 2007. Dirt. The erosion of civilizations. Univ. California Press, Berkeley. M. Garcia, ed. 2008.
Sedimentation engineering: processes, measurements, modeling, and practice. ASCE,Reston. R.P.C. Morgan.
2004. Soil erosion and conservation. 32 ed., Blackwells, Londres. H.H. Chang. 1988. Fluvial processes in river
engineering. Wiley, Nueva York. A. Clark. ed., 2007. Managing cover crops profitably. 32 ed., Sustainable
Agriculture Network handbook series bk. 9, Sustainable Agriculture Network, Beltsville.

2. Bibliografia complementaria
Not needed.

CRITERIOS DE COORDINACION

Criterios de evaluaciéon comunes
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CRONOGRAMA

(cooperativo)
Tutorias

[}
s
33
g &
T2
®
8 2
o @
<

Estudio de casos
Lecciéon magistral
Salidas
Trabajos en grupo

19 Semana 0,0 (00| 40| 00]|00]00
29 Semana 0,0 | 0,0 |40 |00 |00]00
3¢ Semana 0,0 | 00| 40| 00| 00|00
44 Semana 0,0 (00| 40| 00]|00]00
59 Semana 0,0 | 0,0 |40 |00 |00]00
6¢ Semana 0,0 | 00| 40| 00]00]00
74 Semana 1,0 1 00|20 |00] 10 10
89 Semana 0,0 | 00| 40| 00]|00]00
9¢ Semana 0,0 | 00| 40| 00]00]00

10¢ Semana 0,0 (00| 40| 00]|00]00

119 Semana 0,0 | 0,0 |40 |00 |00]00

129 Semana 0,0 | 00| 40| 00]00]00

139 Semana 0,0 (00| 40| 00]|00]00

149 Semana 1,0 |10 |40 | 10| 00| 0,0

Total horas: 2,0 1,0 540 1,0 1,0 1,0

Las estrategias metodoldgicas y el sistema de evaluacion contempladas en esta Guia Docente seran adaptadas de acuerdo a las

necesidades presentadas por estudiantes con discapacidad y necesidades educativas especiales en los casos que se requieran.
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