ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE CORDOBA Curso 2023/24

GUIA DOCENTE

DENOMINACION DE LA ASIGNATURA

Denominacién: FUNDAMENTOS FiSICOS EN LA INGENIERIA I
Cddigo: 101231
Plan de estudios: GRADO DE INGENIERIA MECANICA Curso: 1

Denominacién del médulo al que pertenece: FORMACION BASICA DE RAMA
Materia: FISICA I

Caracter: BASICA Duracién: PRIMER CUATRIMESTRE
Créditos ECTS: 6.0 Horas de trabajo presencial: 60
Porcentaje de presencialidad: 40.0% Horas de trabajo no presencial: 90

Plataforma virtual: Plataforma Moodle de la Universidad de Cérdoba

DATOS DEL PROFESORADO

Nombre: CASTILLO RODRIGUEZ, MIGUEL (Coordinador)

Departamento: FISICA APLICADA, RADIOLOGIA Y MEDICINA FISICA

Area: FISICA APLICADA

Ubicacién del despacho: Dpto. Fisica Aplicada, Radiologia y Medicina Fisica - Edificio Einstein (C2) 12 planta.
C21S090

E-Mail: mcastillol @uco.es Teléfono: 957218553

Nombre: MUNOZ RODRIGUEZ, DAVID

Departamento: FISICA APLICADA, RADIOLOGIA Y MEDICINA FiSICA

Area: FISICA APLICADA

Ubicacién del despacho: EDIF. ALBERT EINSTEIN 12 PLANTA, CAMPUS DE RABANALES C210080
E-Mail: ge2murod@uco.es Teléfono: 957218601

Nombre: PEDROS PEREZ, GERARDO

Departamento: FISICA APLICADA, RADIOLOGIA Y MEDICINA FiSICA

Area: FISICA APLICADA

Ubicacién del despacho: EDIF. ALBERT EINSTEIN 12 PLANTA, CAMPUS DE RABANALES C21S030
E-Mail: falpepeg@uco.es Teléfono: 957218377

Nombre: TORRES CASTRO, JESUS PEDRO

Departamento: FISICA APLICADA, RADIOLOGIA Y MEDICINA FISICA

Area: FISICA APLICADA

Ubicacién del despacho: EDIF. ALBERT EINSTEIN 12 PLANTA, CAMPUS DE RABANALES C210090
E-Mail: fa2intel@uco.es Teléfono: 957218601

REQUISITOS Y RECOMENDACIONES

Requisitos previos establecidos en el plan de estudios
Ninguno.

Recomendaciones

Se recomienda que, antes de iniciar el estudio de esta asignatura, el alumno recuerde:

1.- Los contenidos conceptuales y procedimentales de MECANICA correspondientes a las ensefianzas de
Bachillerato.

2.- Los contenidos conceptuales y procedimentales de MATEMATICAS bésicas (dlgebra, trigonometria, dlgebra
vectorial, derivadas e integrales) y su aplicacién a la Fisica.
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COMPETENCIAS

CB5 Que los estudiantes hayan desarrollado las habilidades de aprendizaje necesarias para emprender
estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

CU2 Conocer y perfeccionar el nivel de usuario en el &mbito de las TIC.

CEB2 Comprension y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de la mecénica y
termodinamica. Aplicacién para la resolucién de problemas propios de la ingenieria.

OBJETIVOS

Proporcionar algunos de los conocimientos de Fisica Clésica general imprescindibles para la fundamentacién de
muchas de las practicas y fenémenos de la Ingenieria. Junto con la asignatura Fundamentos Fisicos de la
Ingenieria II deberd aportar al alumno un bagaje conceptual e instrumental suficiente para abordar las demés
asignaturas tecnolégicas de la titulacion.

CONTENIDOS

1. Contenidos tedricos

Bloque I: TERMODINAMICA.

TEMA 1. TEMPERATURA Y PRINCIPIO CERO DE LA TERMODINAMICA. GASES IDEALES
Introduccioén al estudio de la Termodinédmica.

Principio cero, temperatura, termdémetros y escalas termométricas.

El gas ideal: Modelo; Ecuacién de estado del gas ideal.

Teoria cinética de los gases.

TEMA 2. CALOR Y PRIMER PRINCIPIO DE LA TERMODINAMICA. ENERGIA EN LOS PROCESOS
TERMICOS

Energia interna y calor

Capacidad calorifica y calor especifico

Cambio de fase y calor latente

Trabajo en los procesos termodindmicos

Equivalencia entre calor y trabajo. Experiencia de Joule. Primer Principio de la Termodindmica
Aplicaciones del Primer Principio: procesos

Entalpia

Expansion adiabatica cuasiestatica de un gas ideal

Mecanismos de transferencia de energia en los procesos térmicos: conduccién, conveccion y radiacién
TEMA 3. MAQUINAS TERMICAS, ENTROPIA Y SEGUNDO PRINCIPIO DE LA TERMODINAMICA.
Introduccién

22 Principio de la Termodindmica

La maquina de Carnot. El ciclo de Carnot

Maquinas térmicas

Entropia.

Energia libre.

Bloque II: MECANICA.

TEMA 4: ALGEBRA VECTORIAL Y TEORIA DE CAMPOS.

Algebra vectorial.
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Concepto de campo.

Campos escalares: Superficies equiescalares y lineas de nivel; Gradiente de un campo escalar.

Campos vectoriales: Lineas de campo.

TEMA 5: CINEMATICA DE LA PARTICULA.

Descripcion del movimiento de un cuerpo: Movimiento de la particula (Vector de posicion y trayectoria); Vectores
velocidad y aceleracion de la particula.

Ecuaciones cinematicas de movimiento

Estudio del movimiento a partir del conocimiento de la aceleracion

Movimiento rectilineo: movimientos dependientes e independientes. Movimiento Circular Uniforme. Velocidad
angular y aceleracion angular.

Movimiento curvilineo. Componentes intrinsecas de la aceleracion.

Movimiento relativo entre cuerpos.

TEMA 6: ESTATICA.

Concepto de fuerza: tipos.

Introduccion a la Estatica. Principio de Transmisibilidad.

Diagrama de sdlido libre (DSL). Equilibrio de un punto material o Particula.

Momento de una fuerza respecto a un punto. Principio de los momentos: Teorema de Varignon.

Momento de una fuerza respecto a un eje.

Estatica de los sistemas rigidos.

TEMA 7: DINAMICA DE LA PARTICULA.

Principios fundamentales de la dindmica. Leyes de Newton.

Sistemas Inerciales.

Masa Inerte o Masa Inercial.

Segunda Ley de Newton: La particula sometida a una Fuerza Neta.

Tercera Ley de Newton

Fuerzas reales: ejemplos

Fuerzas de inercia.

Movimiento en presencia de Fuerzas dependientes de la Velocidad.

Trabajo y energia. Potencia. Trabajo realizado por una Fuerza Constante.

Trabajo realizado por una Fuerza Variable. Trabajo realizado por un Muelle.

Energia Cinética y Teorema de las Fuerzas Vivas. Modelo de Sistema No Aislado.

Potencia. Energia Potencial. Fuerzas Conservativas y No Conservativas.

Cantidad de Movimiento y su Conservacion.

Cantidad de Movimiento y Sistemas Aislados. Impulso y Cantidad de Movimiento. Colisiones.
Movimiento de Rotacion. Momento cinético: conservacion. Impulso angular.

TEMA 8. DINAMICA DE SISTEMAS DE PARTICULAS.

Centro de Masas.

Teoremas del movimiento del centro de masas. Movimiento de un Sistema de Particulas.

Centroides y centros de Gravedad. Teoremas de Pappus y Guldin.

Teoremas de las fuerzas vivas y de la conservacién de la energia para un sistema. Energia Cinética de un
sistema de particulas.

Introduccion al Sélido Rigido. Energia Cinética Total del Sélido Rigido.

Significado Fisico del Momento de Inercia.

Aplicacion de un Par neto a un cuerpo rigido. Mdquina de Atwood con Polea de masa no despreciable.
Trabajo y Energia en el Movimiento de Rotacidn.

Teorema de Steiner o Teorema de los Ejes Paralelos. Momentos de Inercia respecto a ejes y planos. Radio de Giro.
Momento Angular de un Sistema de Particulas y de un Sdélido Rigido. Conservaciéon del Momento Angular.
Movimiento de Rodadura de Cuerpos Rigidos.

TEMA 9. MECANICA DE FLUIDOS
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Introduccion

Presion en un fluido. Variacién de la presion con la profundidad. Medidas de presién

Flotacion y Principio de Arquimedes

Dinamica de fluidos: Caracteristicas de flujo; Lineas de flujo y ecuacién de continuidad; Ecuacién de Bernouilli;
Otras aplicaciones de la Dindmica de fluidos

Flujo de fluidos viscosos

2. Contenidos practicos

PRACTICA 1: INTRODUCCION AL LABORATORIO Y CALCULO DE ERRORES
PRACTICA 2: CINEMATICA

PRACTICA 3: DINAMICA

PRACTICA 4: MECANICA DE FLUIDOS .

OBJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE RELACIONADOS CON LOS CONTENIDOS

Fin de la pobreza

Hambre cero

Igualdad de género

Energia asequible y no contaminante
Vida submarina

Paz, justicia e instituciones sdlidas

METODOLOGIA

Aclaraciones generales sobre la metodologia (opcional)

Actividades presenciales. La docencia de la asignatura se basa en el estudio y analisis de una serie de conceptos
tedricos y procedimentales, asi como su aplicaciéon a la resolucién de ejercicios y problemas. Asimismo,
se completa con la realizacidon de una serie de sesiones experimentales. Las actividades presenciales de la
asignatura se desarrollardn en grupo completo (méx 80 alumnos) o en grupos medianos y en la siguiente forma:

- Leccion Magistral (Grupo Completo):

En ellas se introduciran los conceptos teéricos fundamentales de cada tema y se resolveran ejercicios sencillos de
aplicacion directa, con los que se pretende facilitar el proceso de ensefianza-aprendizaje. Asimismo, se
profundizaran en las aplicaciones de dichos conceptos fisicos al campo de la Ingenieria. No obstante, en estas
sesiones se realizaran actividades que favorezcan la participacién activa del alumnado, como por ejemplo el
analisis o discusion sobre cuestiones de tipo tedrico y practico.

- Resolucion de Problemas (Grupos Medianos):

Tras el andlisis tedrico de los conceptos y su estudio, se resolveran problemas en los que se ponga en practica los
conceptos tedricos estudiados, favoreciendo la asimilaciéon de conceptos, técnicas y la capacidad de

razonamiento. Dichos problemas podran ser resueltos por el profesor y/o por el alumnado. A lo largo del curso, se
iran planteando breves ejercicios con cuestiones tedricas y/o problemas, con el objetivo de

evaluar la evolucion del proceso de aprendizaje. Se puede pedir al alumnado que entregue un resumen de la teoria
a aplicar en los problemas.

- Tutorias Colectivas (Grupo Completo):

Al completar cada bloque, a modo de apoyo, se analizaran y repasaran los conceptos tedricos vistos y se

resolverdn las dudas del alumnado.

- Practicas de laboratorio (Grupos Medianos):

Las clases practicas, ya sean simuladas o de laboratorio, se impartiran intentando coordinar estas practicas con

los temas tratados en las clases de teoria. El alumno debera acudir a cada sesion de practicas habiendo leido
atentamente el contenido del guidn de préacticas. Llevara impreso el guién de préacticas y entregara al profesor un
resumen del mismo. Tras una explicacion del profesor, el alumno realizara la préctica.
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- Actividades de Evaluacion (Grupo Completo):Estas actividades presenciales se desarrollaran en grupos
grandes(4 horas), deben ser completadas con horas de estudio personal, en las que el alumno profundizara y
analizara los conceptos teoéricos estudiados y su aplicacién a la resolucion de problemas. Asimismo, se recomienda
al alumno que, para resolver las dudas que le surjan durante el estudio, contacte con los profesores en el horario
de tutoria.

El uso de dispositivos electronicos(telefono movil, tablets,...) en el aula no estarad permitido sin la autorizacién del
profesor. El plagio, total o parcial, en cualquiera de las actividades de evaluacién implicara la pérdida de derecho
a evaluacion continua.

Actividades no presenciales:

Las actividades presenciales deben ser completadas con horas de estudio personal por parte del alumno, en las
que profundizara y analizara los conceptos tedricos estudiados y su aplicacién a la resolucién de problemas.

Se recomienda que el alumno haga uso de las horas de tutoria del profesor para resolver dudas. En este sentido, el
correo electronico del profesor se podra utilizar exclusivamente para solicitar tutoria, animando al alumno a
utilizar el Foro para Tutorias del curso Moodle de la asignatura.

Adaptaciones metodoldgicas para alumnado a tiempo parcial y estudiantes con discapacidad
y necesidades educativas especiales

Para los estudiantes a tiempo parcial y para las mujeres victimas de la violencia de género se tendrd en cuenta su
condicion y disponibilidad en la asignatura, tanto en el desarrollo de la misma como en su evaluacién. La
adaptacion de estos estudiantes a la asignatura se llevara a cabo de mutuo acuerdo entre el profesorado y los
alumnos implicados nada mas el inicio del cuatrimestre. Por lo cual se recomienda al alumnado se ponga en
contacto con el profesor coordinador de la asignatura en las tres primeras semanas del curso. Caso de serles
imposible asistir a las sesiones de practicas experimentales habran de realizar una prueba donde se exigira
sobresaliente como nota.

Actividades presenciales

Actividad Grupo completo Grupo mediano Grupo peque?o
Actividades de evaluacion 4 - - 4
Laboratorio - - 7 7
Leccion magistral 30 - - 30
Resolucion de Problemas - 17 - 17
Tutorias 2 - - 2
Total horas: 36 17 7 60
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Actividades no presenciales

Actividad Total

Busqueda de informacion 4
Cuestiones 10
Cuestiones 2 1
Elaboracion de Memorias de Prdcticas. 10
Estudio 36
Problemas 20
Tutorias 9
Total horas: 90

MATERIAL DE TRABAJO PARA EL ALUMNO

Casos y supuestos practicos
Cuaderno de Précticas
Cuestionarios

Ejercicios y problemas

Enlaces a URL de interés

Foros de Dudas

Guiones de Practicas

Manual de la asignatura
Materiales de ambientalizacién curricular
Presentaciones PowerPoint
Videos y otros recursos de apoyo

Aclaraciones

Para facilitar el estudio personal del alumno de los contenidos conceptuales de la asignatura y la realizaciéon de las

practicas experimentales, el alumno tendra a su disposicidon diversidad de material de trabajo en la plataforma
virtual Moodle de la Universidad de Cérdoba. Algunos de estos materiales podrén estar redactados en inglés.
Asimismo, se recomienda el uso de la bibliografia recomendada, disponible en Biblioteca. Las presentaciones en
Power Point son un resumen esquematico de la asignatura, no constituyen por tanto los apuntes de la asignatura.
Los guiones de las practicas experimentales se depositaran en la Reprografia de la Universidad.

EVALUACION
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de practicas
Practicas de
laboratorio

Competencias

Examenes
Informes/memorias

Total (100%) 80% 10% 10%
Nota minima (*) 5 5 5

(*)Nota minima (sobre 10) necesaria para que el método de evaluacion sea considerado en la calificacién final de la asignatura. En todo caso, la calificacién final para aprobar la
asignatura debe ser igual o superior a 5,0.

Valora la asistencia en la calificacion final:
No

Aclaraciones generales sobre los instrumentos de evaluacion:

EVALUACION DE LOS CONTENIDOS TEORICOS-PRACTICOS:

En la Primera Convocatoria Ordinaria del Primer Cuatrimestre pueden presentarse a uno de los Dos Bloques de la
asignatura. Calificacion minima de 4 puntos para eliminar Bloques en la Primera Convocatoria Ordinaria del
Primer Cuatrimestre. Hasta la Segunda Convocatoria ordinaria del primer Cuatrimestre se guarda la calificacion
parcial de la convocatoria anterior. No se guarda la calificacién parcial para la convocatoria Extraordinaria de
Septiembre de 2024.

Examenes escritos: En cada una de las convocatorias oficiales correspondientes a la asignatura, se realizarad un
examen escrito que abordara todos los conceptos fisicos analizados a lo largo del cuatrimestre. Posibilidad en la
convocatoria ordinaria del primer Cuatrimestre de presentarse a uno de los dos bloques. Examen Bloque
Termodinamica(25% de la nota del examen). Examen Bloque Mecénica (75% de la nota del examen). Para realizar
la media entre el examen de teoria y el examen de problemas, el alumno habra de haber alcanzado un minimo de
tres puntos en cada uno de ellos. Serd necesario un minimo de 4 puntos en cada una de los dos bloques para
promediar. También se exigird unos conocimientos minimos en cada uno de los problemas propuestos para
superar el examen de problemas. Se promediara el examen con los otros instrumentos de evaluacién cuando se
obtenga al menos una nota de 5 en el Examen. Al alumno no calificable en el examen(por tener una nota inferior a
tres puntos.en Teoria o Resolucion de problemas o por no haber alcanzado una nota minima en algun bloque) se le
pondra una calificacion de 2 en las actas.

EVALUACION DE LOS CONTENIDOS EXPERIMENTALES:

Para superar la asignatura serd imprescindible aprobar las précticas, siendo obligatoria la asistencia a las cuatro
sesiones practicas, de forma que la no asistencia sin justificacién documental sera penalizada. La evaluacion de las
practicas se basara en el Diario y el Informe de Practicas; el alumno llevara al dia un registro de las practicas que
vaya haciendo durante el curso en el que debera constar el objetivo, la metodologia, los resultados obtenidos en el
laboratorio y las conclusiones que de ellos se derivan. Las practicas de laboratorio aprobadas en el curso se
guardan durante los dos cursos académicos consecutivos siguientes. La evaluacién de las practicas es como sigue:
-Asistencia obligatoria.

-Entregar con cada practica mediante moodle los resultados y las cuestiones correspondientes.

-Realizar después de cada préactica el cuestionario correspondiente.

-Al final del cuatrimestre se entregarad una memoria completa segun las normas.

La calificacion final serd el 80% de la nota de examen y hasta el 20% de la nota de practicas.

La convocatoria de octubre es para aquellos alumnos que se encuentre en segunda o sucesivas matriculas. Para la
evaluacion de esta convocatoria se regirdn por los contenidos y criterios reflejados en la guia docente del curso
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anterior.

Algunas de las herramientas seleccionadas en la tabla se emplean de manera equivalente a las recogidas en el
bloque Dos del documento Verifica. Algunas de las herramientas seleccionadas en la tabla se emplean de manera
equivalente a la recogida en el bloque II del documento VERIFICA. Por ejemplo la HETEROEVALUACION.

Aclaraciones sobre la evaluacion para el alumnado a tiempo parcial y necesidades
educativas especiales:

Para los estudiantes a tiempo parcial y para las mujeres victimas de la violencia de género se tendrd en cuenta su
condicion y disponibilidad en la asignatura, tanto en el desarrollo de la misma como en su evaluacién. La
adaptacion de estos estudiantes a la asignatura se llevard a cabo de mutuo acuerdo entre el profesorado y los
alumnos implicados nada maés el inicio del cuatrimestre. Por lo cual se recomienda al alumnado se ponga en
contacto con el profesor coordinador de la asignatura en las tres primeras semanas del curso. Caso de serles
imposible asistir a las sesiones de practicas experimentales habran de realizar una prueba donde se exigird
sobresaliente como nota.

Aclaraciones sobre la evaluacion de la convocatoria extraordinaria y convocatoria
extraordinaria de finalizacion de estudios:

Como indique la normativa vigente en cada instante del proceso evaluador. En cuanto a la Primera Convocatoria
Extraordinaria se guardara la nota de Practicas del curso anterior y el examen supondré el 80% con un minimo de

5 puntos para poder hacer promedio.

Criterios de calificacion para la obtencion de Matricula de Honor:

Aplicar como criterio de desempate para otorgar matriculas de honor la discriminacion positiva de genero
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CRITERIOS DE COORDINACION

Coordinacién en contenidos con otras asignaturas de la Titulacion.

Coordinacion en el Bloque de Termodinamica con la asignatura de Ingenieria Térmica I (22 curso)
Coordinacion en el Bloque de Termodindmica con Quimica.

Coordinacion en resolucion de problemas con otras asignaturas de la Titulacién

Seleccion de competencias comunes

Las estrategias metodolégicas y el sistema de evaluacién contempladas en esta Guia Docente serdn adaptadas de acuerdo a las

necesidades presentadas por estudiantes con discapacidad y necesidades educativas especiales en los casos que se requieran.
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