ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE CORDOBA Curso 2023/24

GUIA DOCENTE

DENOMINACION DE LA ASIGNATURA

Denominacién: CALCULO Y DISENO DE ESTRUCTURAS
Cddigo: 101251
Plan de estudios: GRADO DE INGENIERIA MECANICA Curso: 3

Denominacién del médulo al que pertenece: ESPECIFICO TECNOLOGIA MECANICA 1
Materia: CALCULO Y DISENO DE ESTRUCTURAS

Caracter: OBLIGATORIA Duracién: SEGUNDO CUATRIMESTRE
Créditos ECTS: 6.0 Horas de trabajo presencial: 60
Porcentaje de presencialidad: 40.0% Horas de trabajo no presencial: 90

Plataforma virtual: Moodle

DATOS DEL PROFESORADO

Nombre: MARTINEZ VALLE, JOSE MIGUEL (Coordinador)

Departamento: MECANICA

Area: MECANICA DE MEDIOS CONTINUOS Y T2 DE ESTRUCTURAS

Ubicacién del despacho: Despacho LV8B110 (Edif. Leonardo Da Vinci, Campus de Rabanales)
E-Mail: jmvalle@uco.es Teléfono: 957218337
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ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE CORDOBA Curso 2023/24

GUIA DOCENTE

REQUISITOS Y RECOMENDACIONES

Requisitos previos establecidos en el plan de estudios

Ninguno

Recomendaciones

Resulta esencial el conocimiento profundo de los siguientes temas de asignaturas previas:
FUNDAMENTOS FISICOS EN LA INGENIERIA I

Tema 4. Algebra Vectorial y Teoria de Campos

Tema 6. Estética

Tema 8 Dindmica de Sistemas de Particulas

MATEMATICAS 1

Tema 4. Integral Definida y Aplicaciones

Tema 6. Extremos de Funciones

Tema 7. Integral Doble y de Linea

MATEMATICAS III

Bloque I. Ecuaciones Diferenciales Ordinarias

Bloque II. Ecuaciones en Derivadas Parciales

Bloque III. Métodos de Resoluciéon Numérica

MECANICA DE MATERIALES (completa)

ELASTICIDAD Y RESISTENCIA DE MATERIALES (completa)
FUNDAMENTOS DE INFORMATICA

Tema 2. Algoritmos y Programas

Tema 8. Vectores, matrices y cadenas

FUNDAMENTOS FISICOS EN LA INGENIERIA II

Tema 7. Ondas

METODOS MATEMATICOS DE LA INGENIERIA MECANICA
Tema 1. Matlab y Octave

Tema 3. Métodos numéricos del Algebra Matricial

Tema 4. Interpolacion Polinémica

Tema 5. Derivacién e Integraciéon Numérica

COMPETENCIAS

CB2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional
y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de
argumentos y la resolucién de problemas en el campo de la Ingenieria Mecénica.

CB5 Que los estudiantes hayan desarrollado las habilidades de aprendizaje necesarias para emprender
estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

Cu2 Conocer y perfeccionar el nivel de usuario en el &mbito de las TIC.
CEMS5 Conocimientos y capacidades para el célculo y disefio de estructuras y construcciones industriales.
OBJETIVOS

1.- Conocimiento de la génesis y razén de ser de las tipologias estructurales de barras: Estructuras de nudos
rigidos (planas y espaciales) y emparrillados.

2.- Conocimiento de la formulacion general del problema estructural.

3.- Conocimiento de los estados de tensiones, deformaciones, esfuerzos y corrimientos de los elementos en las
tipologias estructurales de barras reticuladas.

4.- Conocimiento del cédlculo matricial de las estructuras de vigas de nudos rigidos.
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CONTENIDOS

1. Contenidos teoricos
TEMA N2 1. INTRODUCCION AL CALCULO DE ESTRUCTURAS
Introduccioén. Estructuras continuas y estructuras de barras. Estructuras articuladas y reticuladas. Equilibrio y
compatibilidad. Linealidad y principio de superposicion. Indeterminacién estdtica. Grado de hiperestatismo.
Concepto de inderterminacién estatica. Hiperestatismo interno. Grado de hiperestatismo. Indeterminacién
cinematica. Grado de traslacionalidad. Concepto de indeterminacién cinemaética. Grado de traslacionalidad en
estructuras reticuladas. Equilibrio y compatibilidad en estructuras simétricas. Cargas simétricas. Cargas
antisimétricas. Cargas arbitrarias. Movimientos y deformaciones impuestosMétodos de céalculo de
estructuras. Método de la flexibilidad. Método de equilibrio. Método matricial de la rigidez. Calculo de acciones.
CTE.

TEMA N¢ 2. TRABAJO Y ENERGIA

Introduccion. Trabajo y energia en sistemas estructurales. Trabajo y energia. Trabajo y trabajo complementario.
Energia de deformacién y energia complementaria. Teoremas de Reciprocidad. Trabajos Virtuales. Principio de los
Trabajos Virtuales. Principio de los Trabajos Complementarios Virtuales. Teorema de la Fuerza Unidad. Energia
potencial total. Teoremas de Castigliano. Primer Teorema de Castigliano. Segundo Teorema de Castigliano.
Célculo de movimientos. Apoyos y enlaces elasticos
TEMA N2 3. METODO DE FLEXIBILIDAD
Introduccién.Bases del método. Movimientos y deformaciones impuestos. Apoyos y enlaces elasticos. Teorema del
Trabajo Minimo. Vigas continuas. Ecuacién de los tres momentos. Deformaciones impuestas. Extremos
empotrados. Descenso de apoyos. Apoyos elasticos. Vigas curvas. Arcos isostaticos. Arcos hiperestaticos. Anillos.
Pérticos. Porticos con tirantes
TEMA N2 4. METODO DE EQUILIBRIO
Introduccién. Bases del método. Vigas continuas. Ecuacién de los tres giros. Deformaciones impuestas. Descenso
de apoyos. Apoyos elasticos. Vigas curvas. Pdrticos. Pdrticos intraslacionales. Pdrticos traslacionales. Movimientos
y deformaciones impuestos. Pérticos con tirantes
TEMA N¢ 5. METODO MATRICIAL DE RIGIDEZ
IntroduccionBases del método. Definicién geométrica de la estructura. Cargas actuantes sobre las piezas. Matriz
elemental de rigidez. Forma matricial de las ecuaciones elasticas. Concepto de rigidez y flexibilidad de una pieza.
Energia de deformacion y energia potencial total de una pieza. Matriz elemental de rigidez en el sistema global.
Matriz global de rigidez. Ensamblaje de la matriz global. Energia de deformacién y energia potencial de la
estructura. Algoritmos de ensamblaje de la matriz de rigidez global. Optimizacién de la numeracién de los nudos.
Movimientos prescritos. Movimientos prescritos segun los ejes globales. Movimientos prescritos segun los ejes
locales. Apoyos elasticos. Calculo de movimientos, esfuerzos y reacciones. Célculo de los movimientos en los
nudos. Célculo de las reacciones. Céalculo de los esfuerzos en las piezas. Articulaciones. Articulaciones internas.
Articulaciones en la sustentacién. Tipologias de estructuras reticuladas. Pérticos. Emparrillados planos.
Estructuras reticuladas espaciales
TEMA N2 6. CALCULO APROXIMADO DE MATRICES DE RIGIDEZ: INTRODUCCION AL METODO DE
LOS ELEMENTOS FINITOS (M.E.F.)

Introduccion. Fases del método. Divisién en elementos finitos. Formulacion débil. Método de Rayleigh-Ritz.
Meétodo de los residuos ponderados. Matrices de rigidez elementales. Vector de desplazamientos. Deformacion y
tension. Eleccién de las funciones de forma. Célculo de la matriz de rigidez. Propiedades de las funciones de
forma. Integraciéon numérica: método de Gauss-Legendre. Matriz completa de rigidez de la estructura Respuesta
de la estructura
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2. Contenidos practicos
1.- Resolucion de problemas (analiticamente y con soporte informatico en el centro de calculo) que se plantearan
conforme se vayan impartiendo los contenidos tedricos.

OBJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE RELACIONADOS CON LOS CONTENIDOS

Salud y bienestar

Educacion de calidad

Energia asequible y no contaminante
Industria, innovacién e infraestructura

METODOLOGIA

Aclaraciones generales sobre la metodologia (opcional)

Dada la aplicacion directa de esta asignatura al Célculo de Estructuras mediante ordenador los alumnos realizaran
numerosas aplicaciones en ordenador. Las practicas y ejercicios de clase se resolveran en pizarra y mediante el
uso de dicho ordenador. Es mas, la elaboracion de los contenidos de las practicas se iran programando poco a
poco segun vaya evolucionando el contenido de la asignatura

Adaptaciones metodoldgicas para alumnado a tiempo parcial y estudiantes con discapacidad
y necesidades educativas especiales

Para los estudiantes a tiempo parcial o con necesidades especificas se tendrd en cuenta su condicién y
disponibilidad en la asignatura, tanto en el desarrollo de la misma como en su evaluacién. La adaptacion del
estudiante a tiempo parcial a la asignatura se llevara a cabo de mutuo acuerdo entre el Profesor responsable de la
misma y los alumnos implicados al inicio del cuatrimestre, debiéndose poner en contacto el alumno con el Profesor
para indicar su situaciéon. En casos excepcionales debidamente justificados, los criterios de evaluacién podran ser
modificados y adaptados a dichos alumnos, siempre que se garantice la igualdad de derechos y oportunidades
entre todos los compaieros.

Actividades presenciales

Actividad
Actividades de evaluacion 6 - 6
Andlisis de documentos - 4 4
Laboratorio - 6 6
Leccion magistral 20 - 20
Proyectos 8 10 18
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Actividad Grupo completo Grupo mediano
Seminario 2 2 4
Tutorias - 2 2

Total horas:

Actividades no presenciales

Actividad Total

Andlisis

Busqueda de informacion 5
Consultas bibliogrdficas 5
Ejercicios 30
Estudio 30
Trabajo de grupo

MATERIAL DE TRABAJO PARA EL ALUMNO

Casos y supuestos practicos - Moodle
Ejercicios y problemas - Moodle
Presentaciones PowerPoint - Moodle
Referencias Bibliograficas - Guia Docente

EVALUACION
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CB2 X X X
CB5 X X X
CEM5 X X X
cu2 X X X

Total (100%) 60% 20% 20%

Nota minima (*) 4 4 4

(*)Nota minima (sobre 10) necesaria para que el método de evaluacion sea considerado en la calificacién final de la asignatura. En todo caso, la calificacién final para aprobar la
asignatura debe ser igual o superior a 5,0.
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Valora la asistencia en la calificacion final:
No

Aclaraciones generales sobre los instrumentos de evaluacidn:

Se recomienda asistir a las clases para poder tener una evaluacion continua en la asignatura. Muchos de los
problemas se resolverdn en clase con la ayuda de ordenador/mévil y serdn muy similares a las pruebas que se van
a realizar como seguimiento de la asignatura.

Aclaraciones sobre la evaluacion para el alumnado a tiempo parcial y necesidades
educativas especiales:

Para los estudiantes a tiempo parcial de tendra en cuenta su condicién y disponibilidad en la asignatura, tanto en
el desarrollo de la misma como en su evaluacién.

La adaptacion del estudiante a tiempo parcial a la asignatura se llevara a cabo por acuerdo entre el profesor
responsable de la misma y los alumnos correspondientes, al principio del cuatrimestre.

Aclaraciones sobre la evaluacion de la convocatoria extraordinaria y convocatoria
extraordinaria de finalizacion de estudios:

Los criterios son los mismos para todas las convocatorias ordinarias, es decir, que deben de entregarse todas las
tareas pedidas y superarlas antes de la fecha de cada convocatoria.

La convocatoria extraordinaria de septiembre es para aquellos alumnos que hayan consumido, al menos, una
convocatoria, ya sea en el curso académico actual o anteriores. Para la evaluacion se regirdn por los contenidos y
criterios reflejados en la guia docente del curso actual.

La convocatoria de abril se rige por los contenidos y criterios de la guia docente del curso anterior.

Criterios de calificacion para la obtencion de Matricula de Honor:

Segtn el articulo 80.3 del RRA, se otorgard la MH, a los alumnos con una calificaciéon igual o superior a 9,0. En
caso de empate, se seleccionardn teniendo en cuenta la participacion tanto en clases magistrales como en las
clases de grupo mediano.

BIBLIOGRAFIA

1. Bibliografia basica
"Mecanica de Estructuras. Libro 2: Métodos de Analisis" M. Cervera Ruiz, E. Blanco Diaz (2005)
"Calculo de Estructuras" J.R. Gonzalez de Cangas, A. Samartin Quiroga (2001)
"Analisis de Estructuras: Métodos Clasicos y Matriciales" P. Marti Montrull (2007)
"Resistencia de Materiales" A. Samartin Quiroga (1995)
"Disefio y Calculo Elastico de los Sistemas Estructurales. Tomo I: Estructuras de barras y vigas" J.M. Martinez
Jiménez, ].M. Martinez Valle, A. Martinez Valle (2011)
"Disefio y Célculo Eléstico de los Sistemas Estructurales. Tomo II: Inestabilidad y Pandeo de Estructuras, Lineas
de Influencia y Célculo Dindmico" J.M. Martinez Jiménez, J.M. Martinez Valle, A. Martinez Valle (2011)
"Calculo Matricial de Estructuras" J.R. Gonzalez de Cangas
"Calculo Matricial de Estructuras" M. Vazquez (1999)
"Calculo de Estructuras. Resolucion Practica" J.A. Corchero Rubio
"Teoria de Estructuras: Estructuras de Barras y So6lidos Tridimensionales" J. Zurita Gabasa (2003)
"El Método de los Elementos Finitos: Aplicado al Analisis Estructural" M. Vazquez, E. Lopez (2001)
"Razén y Ser de los Tipos Estructurales" E. Torroja Miret
"Real Decreto 314/2006 de 17 de marzo" Ministerio de Fomento. por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacién (17 de Marzo de 2006)
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2. Bibliografia complementaria

Sistemas de estructuras, H.Angel

Analisis de estructuras, R. Argiielles

Célculo de estructuras. Argiielles Alvarez

Analisis elemental de estructuras. Norris

Teoria de estructuras. S. Timoshenko

Métodos matriciales para el calculo de estructuras, R. K. Livesley
Calculo matricial de estructuras, Vazquez Ferndndez

Método matricial para el calculo de estructuras, F. Gere

Analisis matricial de estructuras en ordenadores, F.Moran Cabré.

CRITERIOS DE COORDINACION

Fecha de entrega de trabajos
Realizacion de actividades

Las estrategias metodoldgicas y el sistema de evaluacion contempladas en esta Guia Docente seran adaptadas de acuerdo a las

necesidades presentadas por estudiantes con discapacidad y necesidades educativas especiales en los casos que se requieran.

L\ITH{SID.&LD INFORMACION SOBRE TITI:ILACIONES
E] WWW.TCO.€S DE LA UNIVERSIDAD DE CORDOBA

facebook.com/universidadcordoba

@univcordoba uco. eS/gradOS

v CC



	DENOMINACIÓN DE LA ASIGNATURA
	DATOS DEL PROFESORADO
	REQUISITOS Y RECOMENDACIONES
	COMPETENCIAS
	OBJETIVOS
	CONTENIDOS
	OBJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE RELACIONADOS CON LOS CONTENIDOS
	METODOLOGÍA
	MATERIAL DE TRABAJO PARA EL ALUMNO
	EVALUACIÓN
	BIBLIOGRAFIA
	CRITERIOS DE COORDINACIÓN

