ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE CORDOBA Curso 2023/24

GUIA DOCENTE

DENOMINACION DE LA ASIGNATURA

Denominacion: TECNICAS DE ENSAYO Y CONTROL EN INGENIERIA DE MATERIALES
Codigo: 101259

Plan de estudios: GRADO DE INGENIERIA MECANICA Curso: 4
Materia: TECNICAS DE ENSAYO Y CONTROL DE INGENIERIA DE MATERIALES

Caracter: OBLIGATORIA Duracién: PRIMER CUATRIMESTRE
Créditos ECTS: 6.0 Horas de trabajo presencial: 60
Porcentaje de presencialidad: 40.0% Horas de trabajo no presencial: 90

Plataforma virtual: http://www3.uco.es/moodlemap/

DATOS DEL PROFESORADO

Nombre: LOPEZ MARTINEZ, MARIA ISABEL (Coordinador)
Departamento: MECANICA

Area: CIENCIA DE 1L.OS MATERIALES E INGENIERIA METALURGICA
Ubicacion del despacho: CAMPUS DE RABANALES, EDIFICIO LEONARDO DA VINCI (PRIMERA PLANTA,

SECTOR 8)
E-Mail: g12lomam@uco.es Teléfono: 957 21 22 26

Nombre: LOPEZ UCEDA, ANTONIO

Departamento: MECANICA

Area: CIENCIA DE LOS MATERIALES E INGENIERIA METALURGICA

Ubicacién del despacho: CAMPUS DE RABANALES, EDIFICIO LEONARDO DA VINCI (PLANTA BAJA, SECTOR 8)
E-Mail: p62louca@uco.es Teléfono: 957 21 83 33

REQUISITOS Y RECOMENDACIONES

Requisitos previos establecidos en el plan de estudios

Ninguno.

Recomendaciones
Haber superado las dos asignaturas anteriores del &rea de Ciencia de los Materiales e Ingenieria Metalurgica: la
de primer curso, "Ciencia e Ingenieria de los Materiales", y la de tercer curso, "Ingenieria de los Materiales".

COMPETENCIAS

CB2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional
y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de
argumentos y la resoluciéon de problemas en el campo de la Ingenieria Mecénica.

Cu2 Conocer y perfeccionar el nivel de usuario en el &mbito de las TIC.

CEM?7 Conocimientos y capacidades para la aplicacién de la ingenieria de materiales.
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OBJETIVOS

La asignatura pretende, dentro del campo de la Ingenieria Mecéanica, instruir al alumnado en el conocimiento,
metodologia y uso de las técnicas empleadas para la caracterizacidon y control de las propiedades de los distintos
tipos de materiales. El objetivo tltimo es que sean capaces en un futuro de contribuir al desarrollo de nuevos
materiales y a la mejora de las propiedades de los ya existentes.

Por otro lado, también se puede destacar como objetivo de la asignatura el empleo de las técnicas estudiadas de
caracterizacion (en especial los ensayos no destructivos) como herramienta en el control de calidad en la
industria. Uno de los ejemplos més importantes se basa en analizar la estabilidad de las soldaduras.

CONTENIDOS

1. Contenidos teodricos

Tema 1: Ensayos mecanicos no destructivos

Deteccion de discontinuidades internas mediante ultrasonidos y ensayo radiografico.

Deteccién de discontinuidades externas empleando liquidos penetrantes y particulas magnéticas.
Tema 2: Microscopia optica

Tema 3: Metalografia

Tema 4: Microscopia electronica de transmision y de barrido

Tema 5: Difraccion de rayos X (aplicacion de la técnica en la industria)

Tema 6: Otras técnicas espectroscopicas (UV-Visible, IR, Raman, EDX)

Tema 7: Materiales con aplicaciones industriales

Introduccion a los materiales ceramicos (tradicionales y avanzados).

Materiales poliméricos.

Materiales compuestos.

Tema 8: Analisis de fallos de los materiales en servicio

Estudio de las causas mas comunes que producen fallos de los materiales en servicio.

Se analizaran fallos de tipo: mecénico (fatiga-fractura), corrosién, erosion, fricciéon, desgaste y altas temperaturas.

2. Contenidos practicos
Se realizaran seis sesiones précticas en los laboratorios de Ciencia de los Materiales e Ingenieria Metaltrgica con
los contenidos que se detallan a continuacién:

Moddulo 1: Ensayos destructivos. Ensayos de dureza, traccién e impacto (2 sesiones).

Modulo 2: Metalografia. Resolucién de casos practicos mediante caracterizacion microestructural de componentes
reales (2 sesiones).

Modulo 3: Difraccion de rayos X (1 sesion).

Moédulo 4: Técnicas de ensayos no destructivos (1 sesion).

OBJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE RELACIONADOS CON LOS CONTENIDOS

Industria, innovacion e infraestructura
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METODOLOGIA

Adaptaciones metodologicas para alumnado a tiempo parcial y estudiantes con discapacidad
y necesidades educativas especiales

En casos excepcionales debidamente justificados, los criterios de evaluacién podran ser modificados y adaptados
al alumnado con necesidades educativas especiales, siempre que se garantice la igualdad de derechos y
oportunidades entre todos los compafieros.

El alumnado que por motivos laborales no pueda asistir a las clases de teoria y/o a las sesiones practicas, debera
contactar con la coordinadora de la asignatura la primera semana del cuatrimestre para que le indique cémo
proceder para poder ser evaluados.

Actividades presenciales

Actividad Grupo completo Grupo mediano Total
Actividades de evaluacion 3 - 3
Exposicion grupal - 4 4
Laboratorio - 6 6
Leccion magistral 33 - 33
Seminario - 14 14
Total horas: 36 24 60

Actividades no presenciales

Busqueda de informacion 5
Consultas bibliogrdficas 10
Ejercicios 10
Estudio 45
Problemas 10
Trabajo de grupo 10

Total horas: 90

MATERIAL DE TRABAJO PARA EL ALUMNO

Casos y supuestos practicos
Cuaderno de Practicas
Ejercicios y problemas
Presentaciones PowerPoint
Referencias Bibliogréficas
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Aclaraciones
El alumnado tendré a su disposicion todos los materiales de trabajo en el Moodle de la asignatura. Este material
es de uso exclusivo de la asignatura y esta totalmente prohibido publicar o compartir cualquier tipo de este

material en otras paginas de internet.

EVALUACION
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Total (100%) 10% 50% 10% 20% 10%

Nota minima (*) 0 4 0 0 0

(*)Nota minima (sobre 10) necesaria para que el método de evaluacién sea considerado en la calificacion final de la asignatura. En todo caso, la calificacién final para aprobar la
asignatura debe ser igual o superior a 5,0.

Valora la asistencia en la calificacion final:

No

Aclaraciones generales sobre los instrumentos de evaluacion:

En la primera y segunda convocatoria ordinaria, a la nota final contribuiran:

- 50% de la nota final: Examen final. Sera necesario obtener una puntuaciéon minima de 4 para poder sumar las
otras contribuciones. En el examen se podran plantear tanto cuestiones tedricas como resoluciéon de problemas y/o
casos practicos.

- 20% de la calificacion final: Dos pruebas de evaluacién que se llevaran a cabo en el horario de clases de teoria.
Aquellos alumnos y alumnas que obtengan una calificacién igual o superior a 5 en las dos pruebas de evaluacion
no tendran que presentarse al examen final.

- 10% de la nota final: Resolucién de problemas y/o casos practicos relacionados con las préacticas de laboratorio.

- 10% de la nota final: Exposicion de distintos temas abordados en las clases de seminarios, sobre un tema
propuesto por la profesora.

- 10% de la nota final: Portafolios. La contribucion correspondiente al apartado portafolios se entendera como la

participacion y actitud adecuada en clase.

Las calificaciones de cada una de las contribuciones seran validas un curso académico.

Aclaraciones sobre la evaluacion para el alumnado a tiempo parcial y necesidades
educativas especiales:

Los alumnos y alumnas que por motivos laborales no puedan asistir a las sesiones teoricas y/o practicas, deberan
contactar con la profesora de la asignatura la primera semana del cuatrimestre para que le indique cémo
proceder para poder ser evaluados.

Asimismo, en casos excepcionales, debidamente justificados durante la primera semana del cuatrimestre, los

FRSIDAD INFORMACION SOBRE TITULACIONES
E] WWW.UCO0.€S DE LA UNIVERSIDAD DE CORDOBA

facebook.com/universidadcordoba

@univcordoba uco. eS/gradOS

ORDOB:
v CORDOBA



ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE CORDOBA Curso 2023/24

GUIA DOCENTE

criterios de evaluacion podran ser modificados y adaptados al alumnado con necesidades educativas especiales,
siempre que se garantice la igualdad de derechos y oportunidades entre todos los compaieros.

Aclaraciones sobre la evaluacion de la convocatoria extraordinaria y convocatoria
extraordinaria de finalizacion de estudios:

La convocatoria extraordinaria de septiembre es para aquellos alumnos que hayan consumido, al menos, una
convocatoria, ya sea en el curso académico actual o anteriores.

Tanto en la convocatoria extraordinaria de septiembre como en la convocatoria extraordinaria de finalizaciéon de
estudios, los alumnos serdn examinados segun los contenidos de la guia docente del curso actual. En ambos casos,
la calificacion final se correspondera con la nota del examen final, sin otras contribuciones.

Criterios de calificacion para la obtencion de Matricula de Honor:

Estudiantes que hayan obtenido una calificacion igual o superior a 9,0. Su nimero no podrd exceder del 5% de los
estudiantes en el acta. En caso de haber mds del 5% de alumnos con esa nota, las matriculas serdn para las
calificaciones mds altas.

BIBLIOGRAFIA

1. Bibliografia basica

- M. Faraldos y C. Goberna. Técnicas de andlisis y caracterizacion de materiales. Madrid: Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas, 2021. Ed. CSIC.

- M.F. Ashby y D.R.H. Jones. Materiales para Ingenieria I: Introduccion a las propiedades, las aplicaciones y el
diserio. Ed. Reverté.

- M.F. Ashby y D.R.H. Jones. Materiales para Ingenieria II: Introduccién a la microestructura, el procesamiento y
el disefio. Ed. Reverté.

- S.H. Avner. Introduccion a la Metalurgia Fisica. Ed. McGraw-Hill.

- A. Roca, C. Nuifiez y J. Jorba. Comportamiento mecdnico de los materiales. Volumen 1: Conceptos
fundamentales y Volumen 2: Ensayos mecdnicos. Ensayos no destructivos. Ed. Universitat de Barcelona.

- Norma UNE-EN ISO 6892-1. Materiales metalicos. Ensayo de tracciéon. Parte 1: Método de ensayo a
temperatura ambiente. (ISO 6892-1:2019).

- Norma UNE-EN ISO 148-1. Materiales metdlicos. Ensayo de flexiéon por choque con péndulo Charpy. Parte 1:
Método del ensayo. (ISO 148-1:2016).

- Norma UNE-EN ISO 14556. Materiales metalicos. Ensayo de flexién por choque sobre probeta Charpy con
entalla en V. Método de ensayo instrumentado. (ISO 14556:2015).

2. Bibliografia complementaria

- G. Thomas y M. Goeringetem. TEM microscopy of materials. Ed. Wiley.

- L.E. Murr. Electron optical application in Materials Science. Ed. McGraw-Hill Series.

- L.E. Samuels. Metallographic Polishing by Mechanical Methods. Ed. Isaac Pitman & Sons.

- E. Lifshin. X-ray characterization of materials. Introduction, Examples and Solved Problems. Ed. Wiley.
-Y. Waseda, E. Matsubara y K. Shinoda, X-Ray Diffraction Crystallography. Ed. Springer.
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- B. Bousfield. Surface preparation and microscopy of materials. Ed. Wiley.

- .M. Watt. The Principles and Practice of Electron Microscopy. Ed. Cambridge University Press.

- L. Reimer. Scanning Electron Microscopy: Physics of Image Formation and Microanalysis. Ed. Springer.
- G.L. Kehl. Fundamentos de la técnica metalogréfica. Ed. Aguilar.

- F.A. Calvo. Metalografia Practica. Ed. Alhambra.

CRITERIOS DE COORDINACION

Criterios de evaluacion comunes

Las estrategias metodoldgicas y el sistema de evaluacion contempladas en esta Guia Docente seran adaptadas de acuerdo a las

necesidades presentadas por estudiantes con discapacidad y necesidades educativas especiales en los casos que se requieran.
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