ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE CORDOBA Curso 2023/24

GUIA DOCENTE

DENOMINACION DE LA ASIGNATURA

Denominacién: MATERIALES INDUSTRIALES EN APLICACIONES ELECTRICAS Y ELECTRONICAS
Cédigo: 101363
Plan de estudios: GRADO DE INGENIERIA ELECTRONICA INDUSTRIAL Curso: 3

Denominacién del médulo al que pertenece: OBLIGATORIO TECNOLOGIA ELECTRONICA INDUSTRIAL
Materia: MATERIALES INDUSTRIALES EN APLICACIONES ELECTRICAS Y ELECTRONICAS

Caracter: OBLIGATORIA Duracién: SEGUNDO CUATRIMESTRE
Créditos ECTS: 4.5 Horas de trabajo presencial: 45
Porcentaje de presencialidad: 40.0% Horas de trabajo no presencial: 68

Plataforma virtual: http://moodle.uco.es/moodlemap/

DATOS DEL PROFESORADO

Nombre: VAN DUIJN, JOOST (Coordinador)

Departamento: MECANICA

Area: CIENCIA DE LOS MATERIALES E INGENIERIA METALURGICA

Ubicacién del despacho: Edificio Leonardo Da Vinci, 12 planta entre la penultima y ultima escalera (LV7P100)
E-Mail: me2vavaj@uco.es Teléfono: 957 21 8323

REQUISITOS Y RECOMENDACIONES

Requisitos previos establecidos en el plan de estudios

Ninguno

Recomendaciones

Se recomienda haber superado con éxito la siguientes asignaturas:

- De primer curso: CIENCIA E INGENIERIA DE LOS MATERIALES, FUNDAMENTOS FiSICOS DE LA
INGENIERIA I & IT y QUIMICA

- De segudo curso: FUNDAMENTOS DE ELECTRONICA

COMPETENCIAS

CB4 Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

CU2 Conocer y perfeccionar el nivel de usuario en el &mbito de las TIC.

OBJETIVOS

En esta asignatura se pretende que el alumnado adquiera y trabaje las siguientes competencias:

- Identificar y comprender las principales caracteristicas y propiedades que definen el comportamiento de los
materiales habitualmente utilizados en aplicaciones eléctricas y electrénicas

- Relacionar las caracteristicas de los materiales conductores, semiconductores, dieléctricos, aislantes y
magnéticos, que condicionan su utilizacidn en las distintas aplicaciones industriales de los mismos

- Redactar e interpretar documentacion relacionada con los materiales utilizados en ingenieria electrénica
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GUIA DOCENTE

CONTENIDOS

1. Contenidos teodricos

Bloque 1: Introduccion y Fundamentos

Tema 1: Introduccion y panordmica general de los materiales electronicos:

Evolucion de las tecnologias y materiales electrénicos. Revision histérica. Micro- y Nano-electrénica como motor
de la sociedad de la informacién. Retos y tendencias en materiales y dispositivos electréonicos. Objetivos de la
asignatura.

Tema 2: (Repaso de) Conceptos bdsicos de Ciencias de Materiales:

Estructura atomica. Tipos de enlaces en solidos. Estructura cristalina y defectos cristalinos.

Bloque 2: Materiales Eléctricos

Tema 3: Conduccion Eléctrica y Materiales Eléctricos:

Portadores de carga y conduccion eléctrica. Teoria clasica: modelo de Drude y resistividad. Teoria de bandas en
solidos. Clasificacién de los materiales segun sus capacidades de conduccion.

Tema 4: Materiales Semiconductores:

Semiconductores intrinsecos. Semiconductores extrinsecos: tipo-n y tipo-p. Procesos de transporte de carga.
Arrastre. Difusiéon. Recombinacién-generacién. Semiconductores de intrés tecnoldgico.

Tema 5: Dispositivos Microelectronicos:

Diodos. Funcionamiento de los Transistores. Transistores bipolares. Transistores de efecto campo: J-FET,
MESFET, MODFET y MOSFET.

Tema 6: Materiales Dieléctricos:

Tratamiento macroscépico: permitividad, polarizablidad y susceptibilidad dieléctrica. Tratamiento microscépico:
momento dipolar inducido. Tipos de polarizabilidad. Materiales ferroeléctricos, piezoeléctricos y piroeléctricos.
Aplicaciones.

Bloque 3: Materiales Magnéticos

Tema 7: Materiales Magnéticos y Multiferroicos:

Conceptos preliminares. Tratamiento macroscopico: permeabilidad, magnetizacion y susceptibilidad magnética.
Tratamiento microscépico: momento dipolar magnético. Contribuciones diamagnética y paramagnética a la
magnetizacion. Magnetismo ordenado: materiales ferromagnéticos, antiferromagnéticos y ferrimagnéticos.
Materiales multiferroicos. Efecto magnetoeléctrico.

Tema 8: Dispositivos Magnéticos:

Transformadores. Almacenamiento de datos magnéticos. Espintronica.

Bloque 4: Materiales Opticas

Tema 9: Propiedades Opticas de los Materiales:

Propiedades opticas de los materiales semiconductores. Materiales empleados en dispositivos fotodetectores y
fotoemisores.

Tema 10: Dispositivos Fotoeléctricos:

Fotodetectores, células solares (fotovoltaica), pantallas, diodos emisores de luz, laseres, fibras opticas,
comunicaciones opticas y dispositivos fotonicos.

2. Contenidos practicos
Se propondra, para un grupo maximo de tres alumnos, la realizacién de varios trabajos practicos relacionados con
el contenido de la asignatura, los cuales serdn expuestos al resto de la clase.
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GUIA DOCENTE
OBJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE RELACIONADOS CON LOS CONTENIDOS

Sin relacion

METODOLOGIA

Adaptaciones metodologicas para alumnado a tiempo parcial y estudiantes con discapacidad
y necesidades educativas especiales

En casos excepcionales debidamente justificados, los criterios de evaluacién podrén ser modificados y adaptadosa
dichos alumnos, siempre que se garantice la igualdad de derechos y oportunidades entre todos los compaieros.
Los alumnos que no puedan asistir a las sesiones practicas por motivos laborales, deberdn contactar con los
profesores de la asignatura la primera semana del curso para que les indiquen cdmo proceder para poder ser
evaluados.

Actividades presenciales

Actividad Grupo completo Grupo mediano Total
Actividades de evaluacién 3 - 3
Estudio de casos - 12 12
Leccion magistral 24 6 30
Total horas: 27 18 45

Actividades no presenciales

Andlisis 5
Busqueda de informacion 3
Consultas bibliogrdficas 6
Ejercicios 3
Estudio 30
Problemas 15
Trabajo de grupo 5.5
Total horas: 67.5

MATERIAL DE TRABAJO PARA EL ALUMNO

Ejercicios y problemas - https://moodle.uco.es/moodlemap/
Manual de la asignatura - https://moodle.uco.es/moodlemap/
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EVALUACION

Exposicion oral
Examenes
Portafolios
Resolucion de
problemas

Competencias

CB4 X X X X

cuz X X X X
Total (100%) 10% 50% 10% 30%

Nota minima (*) 0 4 0 0

(*)Nota minima (sobre 10) necesaria para que el método de evaluacion sea considerado en la calificacién final de la asignatura. En todo caso, la calificacién final para aprobar la
asignatura debe ser igual o superior a 5,0.

Valora la asistencia en la calificacion final:
No

Aclaraciones generales sobre los instrumentos de evaluacion:

A la nota final contribuirdn:

- Exposicion oral (10% de la calificacion final): Exposiciéon de un trabajo en parejas, sobre un tema propuesto por
el profesor, en la clase de problemas. Con una duraciéon de 15 minutos aprox.

- Portafolios (10% de la calificacién final): Participacién en clase.

- Resolucion de problemas (30% de la calificacidén final): Pruebas de evaluaciéon (podran ser sin avisar) que se
llevaran acabo en la clase de teoria, consistentes en preguntas cortas.

- Exdmenes (50% de la calificacion final): Examen final. Sera necesario obtener un 4 para poder sumar las otras
dos contribuciones. En el examen, sepodran plantear tanto cuestiones tedricas como la resolucién de problemas.

- Las contribuciones a la nota final seran validas un curso academico.

Aclaraciones sobre la evaluacion para el alumnado a tiempo parcial y necesidades
educativas especiales:

Para los estudiantes a tiempo parcial se tendran en cuenta su condicion y disponibilidad en la asignatura, tanto en
el desarrollo de la misma como en su evaluacién. Estos alumnos deberan ponerse en contacto con el profesor al
principio del cuatrimestre (en los primeros 2 semanas de clase).

Aclaraciones sobre la evaluacion de la convocatoria extraordinaria y convocatoria
extraordinaria de finalizacion de estudios:

La convocatoria extraordinaria de septiembre es para aquellos alumnos que hayan consumido, al menos, una
convocatoria, ya sea en el curso académico actual o anteriores. Para la evaluacion se regirédn por los contenidos y
criterios reflejados en la guia docente del curso actual.

La convocatoria extraordinaria de abril es para estudiantes que cumplan los requisitos de la convocatoria
extraordinaria de finalizacién de estudios (articulo 74 del RRA). Para la evaluacién se regiran por los contenidos y
criterios reflejados en la guia docente del curso anterior.
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Criterios de calificacion para la obtencion de Matricula de Honor:

Para la obtencion de matricula de honor sera preciso la obtencion de una calificacion minima de 9 y la realizacion
de un trabajo adicional. El numero de matriculas concedidas no superard el 5% sobre alumnado relacionado en el
acta correspondiente

BIBLIOGRAFIA

1. Bibliografia basica

- P. Fulay:

Electronic, Magnetic and Optical materials, second edition, CRC Press 2016
- B. Streetman and S. Banerjee:

Solid State Electronic Devices, seventh edition, Pearson 2015

- N. Spaldin:

Magnetic Materials, Cambridge Univ. Press, 2003

- J. M. Montes, F. G. Cuevas y J. Cintas:

Ciencia e Ingenieria de los Materiales, Ed.: Paraninfo

- W. F. Smith:

Fundamentos de la Ciencia e Ingenieria de Materiales, Ed.: McGraw-Hill

- J. K. Shakelford.:

Introduccion a la Ciencia de Materiales para Ingenieros. Ed. Prentice-Hall

- W. D. Callister:

Introduccidn a la Ciencia e Ingenieria de los Materiales (Vol. I y II). Ed. Reverté.

2. Bibliografia complementaria

- Pierret, Semiconductor Device Fundamentals, Addison-Wesley 1996

- Anderson & Anderson, Fundamentals of Semiconductor Devices, 2004

- Solymar and Walsh, Electrical Properties of Materials, Oxford 7th Ed. 2003

- Braithwaite and Weaver, Electronic Materials, 2nd ed. Butterworths, 1998

- Saleh and Teich, Fundamentals of Photonics, 2nd ed. Wiley 2007

- Joannopoulos, et al, Photonic Crystals, Princeton 1995

- Jiles, Introduction to Magnetism and Magnetic Materials, 2nd ed., Chapman & Hall 1998
- Pat L.A. Mangonon, Ciencia de Materiales. Seleccién y disefio. Ed. Prentice-Hall.

CRITERIOS DE COORDINACION

Criterios de evaluaciéon comunes
Fecha de entrega de trabajos

Las estrategias metodoldgicas y el sistema de evaluacion contempladas en esta Guia Docente seran adaptadas de acuerdo a las

necesidades presentadas por estudiantes con discapacidad y necesidades educativas especiales en los casos que se requieran.
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