ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE CORDOBA Curso 2023/24

GUIA DOCENTE

DENOMINACION DE LA ASIGNATURA

Denominacién: LABORATORIO DE CONTROL DE PROCESOS
Cédigo: 101369
Plan de estudios: GRADO DE INGENIERIA ELECTRONICA INDUSTRIAL Curso: 4

Denominacién del médulo al que pertenece: OPTATIVIDAD ESPECIFICA ELECTRONICA INDUSTRIAL
Materia: LABORATORIO DE CONTROL DE PROCESOS

Caracter: OPTATIVA Duracién: SEGUNDO CUATRIMESTRE
Créditos ECTS: 4.5 Horas de trabajo presencial: 45
Porcentaje de presencialidad: 40.0% Horas de trabajo no presencial: 68

Plataforma virtual: http://www.uco.es/moodle

DATOS DEL PROFESORADO

Nombre: GARRIDO JURADO, JUAN (Coordinador)

Departamento: INGENIERIA ELECTRICA Y AUTOMATICA

Area: INGENIERIA DE SISTEMAS Y AUTOMATICA

Ubicacién del despacho: LEONARDO DA VINCI (CTI), PLANTA BAJA DESPACHO LV9B050
E-Mail: pO2gajuj@uco.es Teléfono: 957218729
URL web: http://www.uco.es/users/p02gajuj

REQUISITOS Y RECOMENDACIONES

Requisitos previos establecidos en el plan de estudios

Ninguno.

Recomendaciones

Dado que la asignatura es un complemento experimental a las materias de Regulacién Automatica e Ingenieria de
Control, es ALTAMENTE recomendable que el alumno haya cursado (y mucho mejor si ha aprobado) dichas
asignaturas. Ademas, debido al peso que tienen las practicas de laboratorio en la nota, NO SE RECOMIENDA la
matriculacion a aquellos alumnos que sepan de antemano que no van a poder asistir a las sesiones practicas,
obligatorias para superar la asignatura.

COMPETENCIAS

CB1 Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos procedentes de la
vanguardia del campo de la Ingenieria Electrénica Industrial.

CU2 Conocer y perfeccionar el nivel de usuario en el &mbito de las TIC.

CEEI10 Conocimiento aplicado de informédtica industrial y comunicacConocimiento aplicado de informatica
industrial y comunicaciones.

CEEI11 Capacidad para disenar sistemas de control y automatizacién industrial.

CEEI7 Conocimiento y capacidad para el modelado y simulacién de sistemas.

CEEIS8 Conocimientos de regulacién automética y técnicas de control y su aplicacién a la automatizacién
industrial.
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OBJETIVOS

En esta asignatura se da un enfoque practico al paradigma de la ingenieria de control, siendo un complemento a
las asignaturas troncales que cubren dicha temética. En ella se realizan un conjunto de précticas necesarias para
que el alumno traslade los conceptos tedricos de Regulacién Automatica e Ingenieria de Control a plantas o
procesos reales. Asi mismo se hace un repaso de la tecnologia, nomenclatura y simbologia habituales en control de
procesos.

El objetivo de la asignatura es que el alumnado adquiera una visién global de la las tecnologias implicadas en la
automatizacion de un proceso industrial, y profundice en los conocimientos, habilidades y destrezas necesarios
para la implementacién de controladores de sistemas continuos y discretos, prestando especial atencién a que
sean capaces de aplicar dichos conocimientos a su trabajo, la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién
de problemas en el campo de control de procesos, bajo las siguientes capacidades:

Cognitivas (Saber):

- Modelado y andlisis de sistemas.

- Instrumentacion de los sistemas de control.

- Disefio de sistemas de control continuos y discretos.

Procedimentales/Instrumentales (Saber hacer):
- Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica.
- Resolucion de problemas.

Actitudinales (Ser):

- Habilidad para trabajar de forma auténoma y en equipo.
- Toma de decisiones.

- Planificacién, organizacién y estrategia.

CONTENIDOS

1. Contenidos tedricos

BLOQUE I: CONTROL DE PROCESOS. Se describiran algunos de los sistemas basicos utilizados en la
industria de procesos, desde un punto de vista de su control.

- Introduccidn a la Identificacion

- Control Multivariable

- Aspectos practicos de los controladores PID
- Control adaptativo

- Lazos habituales en control

- Esquemas de control avanzado

BLOQUE II: INSTRUMENTACION. Durante este bloque se describiran los diferentes tipos de instrumentos que
aparecen en un sistema de control, su tipologia, simbologia, etc.

- Generalidades en control de procesos

- Transmisores: tipos y funcionalidad
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2. Contenidos practicos

- Identificacion con MATLAB

- Control de nivel con PLC

- Control de nivel con PID comercial

- Control de caudal con variador

- Control de caudal con servovéalvula

- Instrumentacién con LOGO

- Control digital de un servomecanismo modular
- Control de un equipo de dos rotores

- Control adaptativo de un tanque trapezoidal

OBJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE RELACIONADOS CON LOS CONTENIDOS

Industria, innovacion e infraestructura

METODOLOGIA

Aclaraciones generales sobre la metodologia (opcional)

Lecciones magistrales

La parte tedrica se impartird mediante clases magistrales en el aula asignada. En estas sesiones se presentaran
los conceptos de cada tema a la par que se desarrollardn ejemplos y ejercicios, que ayuden al alumno a
comprender y clarificar los conceptos estudiados. Como medios didacticos fundamentales se usaran la pizarra y el
canon.

La labor del alumnado en estas clases consistird en trasladar a sus apuntes las principales ideas que el profesor
transmita y preguntar las dudas que le puedan surgir, asi como participar en la resolucién de los ejercicios y
problemas propuestos por el profesor.

Una vez en su casa, el alumno deberia repasar la clase, comprendiendo los conceptos teéricos y repasando los
ejercicios, por si hubiera alguna duda o alternativa en su solucién. Estas dudas podran ser planteadas al profesor
en la siguiente clase, en su horario de tutorias o a través del foro de tutorias de Moodle.

Laboratorio

Consistiran en practicas experimentales donde los alumnos, por parejas, aplicardn los conceptos vistos en teoria
de esta asignatura y otras muy relacionadas como Regulaciéon Automética e Ingenieria de Control, a diversas
plantas reales de laboratorio.

Tutorias

Durante el desarrollo de la asignatura, cada alumno dispondra, ademds del foro que se colocard en Moodle para la
exposicion y resolucion de dudas de forma colectiva, de las tutorias individualizadas que desee dentro del horario
establecido por el profesor. Igualmente, se han programado 2 horas de tutorias colectivas que se celebraran al
final del curso y donde se resolveran dudas de teoria o de précticas.

Trabajos en grupo

Consistiran en la resolucion de casos practicos por grupos de alumnos, donde compararan y discutiran las
soluciones adoptadas.

Salidas

Se plantea una visita a las instalaciones de SADECO.

Actividades de evaluacion
Consistira en el examen teérico de los contenidos vistos en teoria y practicas.
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La asistencia a practicas es obligatoria para todos los alumnos.

Adaptaciones metodologicas para alumnado a tiempo parcial y estudiantes con discapacidad
y necesidades educativas especiales

Se tendran en cuenta las circunstancias y disponibilidad decada uno de estos alumnos, tanto para el desarrollo de
la asignatura, como para su evaluacién. Los alumnos matriculados a tiempo parcial tendran que consultar
frecuentemente la plataforma moodle de la asignatura para estar al dia del desarrollo de la misma.

La adaptacion a cada uno de estos estudiantes matriculados se acordara con el profesor al inicio del cuatrimestre.
No obstante, dado el grado de experimentalidad de la asignatura, la asistencia a las sesiones practicas es
OBLIGATORIA en cualquier caso, restando un punto por cada falta de asistencia.

Actividades presenciales

Actividad Grupo completo Grupo mediano Total

Actividades de evaluacion 2 - 2
Laboratorio - 18 18
Leccion magistral 19 - 19
Salidas 2 - 2
Trabajos en grupo (cooperativo) 2 - 2
Tutorias 2 - 2

Total horas: 27 18 45

Actividades no presenciales

Btsqueda de informacion 12
Ejercicios 11
Estudio 18
Problemas 12
Trabajo de grupo 15

Total horas:

MATERIAL DE TRABAJO PARA EL ALUMNO

Casos y supuestos practicos

Enlaces a URL de interés

Presentaciones PowerPoint

Videos y otros recursos docentes de apoyo
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Aclaraciones
El material estara disponible en la plataforma Moodle.

EVALUACION

2
£, :
] £ 8 2
a (] =
g g © g
g ! i}
g § & E
Competencias M 5 3 &
o
CB1 X X
CEEI10 X X X
CEEI11 X X X
CEEI7 X X X
CEEIS8 X X
cu2 X X

Total (100%) 60% 20% 20%

Nota minima (*) 3.5 0 0

(*)Nota minima (sobre 10) necesaria para que el método de evaluacion sea considerado en la calificacion final de la asignatura. En todo caso, la calificacién final para aprobar la
asignatura debe ser igual o superior a 5,0.

Método de valoracion de la asistencia:

Se podrd afiadir hasta 1 punto extra a la nota final en funcién de la asistencia a la docencia de teoria (no a las
practicas, que son obligatorias).

Cada falta de asistencia a las sesiones practicas reducira la nota final en 1 punto.

Aclaraciones generales sobre los instrumentos de evaluacion:

Examen final (60%)

Consiste en el examen final, donde el alumno deberd demostrar sus conocimientos respondiendo a
diferentes cuestiones y problemas.

Informes/memorias de practicas (20%)

El alumno debera hacer una memoria por cada practica realizada, o por un subconjunto de las mismas, y de forma
individual o por grupo, siguiendo indicaciones del profesor a principio de curso. Debido a la importancia de las
practicas, su asistencia es obligatoria. Cada falta no justificada restard un punto a la nota final, y ademads, si el
alumno no ha realizado una préctica por falta de asistencia no justificada, no podra entregar la memoria
correspondiente.

Portafolio (20%)
Se plantearan problemas tipo benchmark para que los alumnos los hagan por grupos o de forma individual.

La validez de las calificaciones parciales de practicas y portafolio es hasta la convocatoria de septiembre.
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Aclaraciones sobre la evaluacion para el alumnado a tiempo parcial y necesidades
educativas especiales:

Los alumnos matriculados a tiempo parcial tendran que consultar frecuentemente la plataforma moodle de la
asignatura para estar al dia del desarrollo de la misma. Se tendrén en cuenta las circunstancias y disponibilidad
de cada uno de estos alumnos, tanto para el desarrollo de la asignatura, como para su evaluacién. La adaptacion a
cada uno de los estudiantes matriculados a tiempo parcial se acordaré con el profesor al inicio del cuatrimestre.
Los criterios de evaluacion de los alumnos a tiempo parcial son los mismos que para el resto de alumnos,
incluyendo la asistencia a practicas, obligatorias para todos los alumnos.

Aclaraciones sobre la evaluacion de la convocatoria extraordinaria y convocatoria
extraordinaria de finalizacion de estudios:

La convocatoria extraordinaria de septiembre es para aquellos alumnos que hayan consumido, al menos, una
convocatoria, ya sea en el curso académico actual o anteriores. Para la evaluacion se regirdan por los contenidos y
criterios reflejados en la guia docente del curso actual.

La convocatoria extraordinaria de abril es para estudiantes que cumplan los requisitos de la convocatoria
extraordinaria de finalizacién de estudios (articulo 74 del RRA). Serdn examinados seguin los mismos criterios del
curso anterior.

Criterios de calificacion para la obtencion de Matricula de Honor:
Se calificard con MH a aquellos alumnos que tengan mds de un 9.5. En caso de que el n? de alumnos sea superior
al de MH que indica la normativa, la nota del examen tedrico tendrd prioridad en el desempate

BIBLIOGRAFIA

1. Bibliografia basica

- A. Creus. Instrumentacién Industrial. Marcombo, 2005.

- P. O. Castro; E. F. Camacho. Control e instrumentacién de procesos quimicos. Editorial Sintesis, 2006.
- J. Acedo. Instrumentacion y control bésico de procesos. Diaz de Santos, 2006.

2. Bibliografia complementaria

- J. M. Clement. Introduccion al control e instrumentacién. Alhambra, 1970.

- H. P. Polenta. Instrumentacién de procesos industriales. Online Engineers, 2002.

- W.Bolton. Instrumentacién y control industrial. Paraninfo, 1996.

- Norma ANSI/ISA-5.1-1992. Instrumentation Symbols and Identification.

- Norma ISA-S5.3-1983 Graphic Symbols for Distributed Control/Shared Display Instrumentation, Logic and
Computer Systems.

CRITERIOS DE COORDINACION

Fecha de entrega de trabajos
Seleccion de competencias comunes

Aclaraciones

Esta asignatura tiene una coordinacidn vertical en contenidos con varias de las asignaturas del area de Ingenieria
de Sistemas y Automatica como Automaticay Regulaciéon Automatica (ambas de segundo curso), o Ingenieria de
Control y Automatizacién Industrial (ambas de tercer curso).
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CRONOGRAMA

Laboratorio
(cooperativo)
Tutorias
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Lecciéon magistral
Salidas
Trabajos en grupo

19 Quincena 0,0 |00 |60]|00]|00]00

29 Quincena 0,0 | 40| 40|00 |00]00

3¢ Quincena 0,0 | 40| 40|00 00|00

449 Quincena 0,0 40|40 |00 |00]00

59 Quincena 0,0 (40|10 00| 20]00

69 Quincena 00|20]|00]|00]00]20

79 Quincena 0,0 00)00]|20](00]00

89 Quincena 2,0 100]001]00]|00]00

Total horas: 2,0 18,0 19,0 2,0 2,0 2,0

Las estrategias metodoldgicas y el sistema de evaluacion contempladas en esta Guia Docente seran adaptadas de acuerdo a las

necesidades presentadas por estudiantes con discapacidad y necesidades educativas especiales en los casos que se requieran.
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