ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE CORDOBA Curso 2023/24

GUIA DOCENTE

DENOMINACION DE LA ASIGNATURA

Denominacién: ALGORITMICA
Cddigo: 101422
Plan de estudios: GRADO DE INGENIERIA INFORMATICA Curso:

Denominacién del médulo al que pertenece: OBLIGATORIO ESPECIALIDAD COMPUTACION
Materia: ALGORITMICA

Caracter: OBLIGATORIA Duracién: PRIMER CUATRIMESTRE
Créditos ECTS: 6.0 Horas de trabajo presencial: 60
Porcentaje de presencialidad: 40.0% Horas de trabajo no presencial: 90

Plataforma virtual: www.uco.es/moodle

DATOS DEL PROFESORADO

Nombre: CARMONA POYATO, ANGEL (Coordinador)

Departamento: INFORMATICA Y ANALISIS NUMERICO

Area: CIENCIA DE LA COMPUTACION E INTELIGENCIA ARTIFICIAL

Ubicacion del despacho: Edificio Einstein, 32 Planta, ala sur

E-Mail: malcapoa@uco.es Teléfono: 957212189

REQUISITOS Y RECOMENDACIONES

Requisitos previos establecidos en el plan de estudios

Ninguno

Recomendaciones

Para un mejor seguimiento de la asignatura, se recomienda que el alumno tenga superadas las siguientes
asignaturas:

Programacion orientada a objetos

Estructuras de datos

Introduccién a la Programacion.

Metodologia de la Programacion.

COMPETENCIAS

CB5 Que los estudiantes hayan desarrollado las habilidades de aprendizaje necesarias para emprender
estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

CTEC1 Capacidad para tener un conocimiento profundo de los principios fundamentales y modelos de la
computacion y saberlos aplicar para interpretar, seleccionar, valorar, modelar, y crear nuevos
conceptos, teorias, usos y desarrollos tecnolégicos relacionados con la informética.

CTEC3 Capacidad para evaluar la complejidad computacional de un problema, conocer estrategias
algoritmicas que puedan conducir a su resolucién y recomendar, desarrollar e implementar aquella
que garantice el mejor rendimiento de acuerdo con los requisitos establecidos.
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OBJETIVOS

El objetivo principal de la asignatura es el estudio sistemdatico del disefio y andalisis de
algoritmos, proporcionando las herramientas bésicas necesarias para el desarrollo de los mismos, sea cual sea el
campo de aplicacion requerido.

Para cumplir dicho objetivo se analizaran las técnicas fundamentales y los distintos métodos de resolucién de
problemas que se se utilizan para disefiar y analizar algoritmos eficientes, prestando atencién especial tanto a su
disefio como a la complejidad computacional de los mismos.

CONTENIDOS

1. Contenidos teodricos

Tema 1. Introduccion a la algoritmica. Factores que influyen en la eficiencia de los algoritmos.
Tema 2. Notacion asintotica. Notacion orden de f(n). Notacion Omega. Notacion Theta.

Tema 3. Analisis de algoritmos. Analisis de las estructuras de control. Resolucion de recurrencias.
Tema 4. Recursividad. Ventajas e inconvenientes. Ejemplos.

Tema 5. Divide y venceras. Descripcion del método. Ejemplos.

Tema 6. Algoritmos voraces. Caracteristicas generales de los algoritmos voraces. Ejemplos.

Tema 7. Programacion dinamica. El método general. Algoritmos sobre grafos. Ejemplos.

Tema 8. Backtracking o vuelta atras. El1 método general. Ejemplos.

Tema 9. Algoritmos probabilistas. Algoritmos probabilistas numéricos. Algoritmos de Monte Carlo.
Algoritmos de Las Vegas.

2. Contenidos practicos

Ejemplo de calculo de complejidad temporal, aplicado a un problema real.
Implementacién de ejemplo practico real del método Divide y Venceras.
Implementacién de ejemplo practico real del método de Algoritmos voraces.
Implementacién de ejemplo practico real del método de Programacién dinamica.
Implementacion de ejemplo practico real del método Backtracking.
Implementacion de ejemplo practico real de Algoritmos probabilistas.

OBJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE RELACIONADOS CON LOS CONTENIDOS

Sin relacion

METODOLOGIA

Aclaraciones generales sobre la metodologia (opcional)

Lecciones magistrales

La parte tedrica sera impartida mediante clases magistrales en el aula asignada a razén de 3 horas semanales. En
las sesiones se presentaran los conceptos de cada tema a la par que se desarrollaran ejemplos correspondientes a
los métodos estudiados que ayuden al alumno a comprender y clarificar los conceptos. Por otra parte, se
desarrollaran ejemplos reales de aplicacién de los conocimientos tedricos adquiridos, ya que los métodos de
resolucion de problemas se aplican en multitud de problemas practicos reales. Se impartirdn en un aula de teoria
con la pizarra y el cafién como medios didacticos fundamentales y con el apoyo del ordenador, con el objeto de
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poder seguir y comprender los ejemplos.

La labor del alumno en estas clases consistira en:

Tomar nota de las principales ideas que el profesor transmita, completando el material didactico a su disposicion,
y plantear las dudas que le puedan surgir.

Participar en el desarrollo de los ejemplos correspondientes a los métodos de resoluciéon de problemas que se
estudian en la asignatura.

Una vez en su casa, el alumno deberia repasar la clase, comprendiendo los conceptos teéricos de los métodos
estudiados, asi como los distintos ejemplos practicos basados en dichos métodos por si hubiera alguna duda o
alternativa en su solucion. Estas dudas podréan ser planteadas al profesor en la siguiente clase o en su horario de
tutorias.

Todo el material utilizado durante las clases estard disponible con anterioridad a su imparticién en clase, en la
pagina web de la asignatura en formato PDF

Laboratorio

Las clases de practicas se realizan en un aula de ordenadores, a razén de 2 horas semanales, con el software
necesario para la implementacion, por parte del alumno, de los ejemplos correspondientes a los distintos métodos
de resolucion de problemas impartidos en teoria.

Las sesiones de practicas seran de dos tipos:

Sesiones introductorias a la practica. En ellas, durante la primera parte de la clase el profesor comentara los
enunciados de los ejercicios propuestos, asi como las particularidades de los mismos y su relaciéon con los
contenidos tedricos. A continuacion los alumnos podran empezar a implementar los ejercicios en el lenguaje C++.
Sesiones de continuacion de la practica. En ellas el alumno implementard los ejemplos propuestos en C++. Se
recomendard al alumno que lleve a practicas el material suministrado y explicado en clase de teoria,para poder
hacer uso durante la clase los detalles de implementacion de los ejemplos vistos en cada método.

Una vez en su casa, el alumno deberia continuar o terminar la relacién de précticas con el fin de no olvidar los
conceptos vistos en clase.

Tutorias

Durante el desarrollo de la asignatura, cada alumno dispondra, ademdas del foro que se colocara en Moodle para la
exposicion y resolucién de dudas de forma colectiva, de las tutorias individualizadas que desee dentro del horario
establecido por el profesor.

Igualmente, se han programado 6 horas de tutorias colectivas que se celebraran a lo largo del curso. En estas
sesiones se resolveran dudas de teoria y practicas que puedan surgir a lo largo del curso.

Adaptaciones metodoldgicas para alumnado a tiempo parcial y estudiantes con discapacidad
y necesidades educativas especiales

Para los estudiantes a tiempo parcial o con necesidades especificas se tendrd en cuanta su condicién y
disponibilidad en la asignatura, tanto en el desarrollo de la misma como en su evaluacién. La adaptacion del
estudiante a tiempo parcial a la asignatura se llevard a cabo de mutuo acuerdo entre el Profesor/a responsable de
la misma y los alumnos implicados al inicio del cuatrimestre, debiéndose poner en contacto el alumno con el
profesor/a para indicar su situacién. En casos excepcionales debidamente justificados, los criterios de evaluacién
podréan ser modificados y adaptados a dichos alumnos, siempre que se garantice la igualdad de derechos y
oportunidades entre todos los compaieros

FRSIDAD INFORMACION SOBRE TITULACIONES
WWW.UCO0.€S DE LA UNIVERSIDAD DE CORDOBA

EI facebook.com/universidadcordoba

@univcordoba uco. eS/gradOS

ORDOB:
v CORDOBA



ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE CORDOBA

Curso 2023/24

GUIA DOCENTE

Actividades presenciales

Actividad Grupo completo Grupo mediano Total
Actividades de evaluacion 5 - 5
Laboratorio - 24 24
Leccion magistral 25 - 25
Tutorias 6 - 6
Total horas: 36 24 60

Actividades no presenciales

Busqueda de informacién 10
Ejercicios 40
Estudio 40

Total horas: 90

MATERIAL DE TRABAJO PARA EL ALUMNO

Casos y supuestos practicos - http://moodle.uco.es/moodlemap/
Enlaces web interesantes

Manual de la asignatura - http://moodle.uco.es/moodlemap/
Presentaciones PowerPoint - http://moodle.uco.es/moodlemap/
Referencias Bibliogréficas

Aclaraciones

Todos los materiales estardn disponibles en el curso habilitado en la plataforma virtual de la universidad.

Manual de la asignatura. El alumno recibird a lo largo del curso los apuntes correspondientes a los temas de la
asignatura y una serie de transparencias resumen de dichos temas. Este material se debe estudiar, asimilar y
completar con el estudio de referencias bibliograficas y busqueda de informacion.

Cuaderno de practicas. El alumno recibira a lo largo del curso una serie de guiones de practicas con ejercicios
propuestos que debera resolver en un ordenador y presentar los correspOndientes informes.

EVALUACION

Examenes

Competencias

de practicas
Supuesto

Informes/memorias

practico/discusion

caso clinico/discusion
trabajo cientifico

CB5 X X X
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CTECI1 X X X
CTEC3 X X X

Total (100%) 50% 15%

Nota minima (*) 5 5

Nota minima (sobre 10) necesaria para que el metodo de evaluacion sea considerado en la calificacién final de la asignatura. En todo caso, la calificacién final para aprobar la
asignatura debe ser igual o superior a 5,0.

Valora la asistencia en la calificacion final:
No

Aclaraciones generales sobre los instrumentos de evaluacion:

La parte teodrica de la asignatura de la asignatura sera evaluada mediante examenes, que podran ser de tipo test
(cuestionario) o de respuesta larga.

La parte practica de la asignatura serd evaluada mediante informes/memorias de practicas y examenes
practicos.

Para poder superar la asignatura, se ha de obtener al menos un 5 en cada una de las partes (teérica y practica) y
la nota final sera la media ponderada entre la parte de teoria y la parte de précticas.

Durante las clases de practicas y tedricas se usard como instrumento adicional de evaluacién una Lista de
Control en la cual se evaluara la asistencia y participacién del alumno en dichas clases. La evaluacién de este
apartado podré incrementar la nota final hasta un 10%

EVALUACION CONTINUA.

Parte teorica.

A lo largo del curso se realizaran dos exdmenes teoéricos parciales que tendran caracter eliminatorio. Si se obtiene
en todas ellos una nota igual o superior a 5, se habra superado la parte tedrica de la asignatura, cuya nota seré la
media y supondra un 50% de la nota final.

Parte practica. (Informes/memorias de Practicas y Supuestos Practicos).

a) Informes/memorias de practicas.

El alumno deberd entregar y defender ante el profesor (cuando asi se le requiera), en los plazos establecidos, el
informe de cada una de las practicas realizadas donde aparecerd el cédigo documentado de las mismas, asi como
las pruebas y resultados obtenidos. Si se obtiene en cada uno de los informes una nota igual o superior a 5, se
habra superado la parte de de los informes de practicas, cuya nota sera la media y supondra un 15% de la nota
final.

b) Casos y supuestos practicos.

Durante la realizacion de las dos exdmenes tedricos, el alumno también ha de resolver supuestos practicos
basados en las practicas realizadas. Si se obtiene en cada uno de los supuestos practicos una nota igual o superior
a 5, se habra superado la parte de de los supuestos practicos, cuya nota serad la media y supondra un 35% de la
nota final.

Calificacion y partes que se guardan por evaluacion continua: En caso de que en la evaluacién continua se
obtenga una nota igual o superior a 5 en los tres instrumentos de evaluacioén, la nota media ponderada sera la
nota final de la asignatura. En caso de superar alguna de las pruebas de la parte tedrica o alguna de las pruebas
de la parte practica, la calificacidon de dichas pruebas se guardara hasta la ultima convocatoria extraordinaria del
curso, inclusive.
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PRIMERA CONVOCATORIA ORDINARIA

Parte Teorica. El alumno solo se examinard de aquellas partes en las que haya obtenido durante el curso una
calificacion inferior a 5.

Parte Practica. El alumno solo presentard y defenderd aquellos informes de practicas y realizara aquellos
supuestos practicos en los que haya obtenido durante el curso una calificacién inferior a 5.

Calificacion y partes que se guardan: En caso de que se obtenga una nota igual o superior a 5 en los tres
instrumentos de evaluacién, la nota media ponderada serd la nota final de la asignatura. En caso de superar
alguna de las pruebas de la parte tedrica o alguna de las pruebas de la parte practica, la calificacién de dichas
pruebas se guardarda hasta la ultima convocatoria extraordinaria del curso, inclusive.

SEGUNDA CONVOCATORIA ORDINARIA

Parte Teorica. El alumno solo se examinara de aquellas partes en las que previamente haya obtenido una
calificacion inferior a 5 .

Parte Practica. El alumno solo presentard y defenderd aquellos informes de préacticas y realizard aquellos
supuestos practicos en los que haya obtenido previamente una calificacién inferior a 5.

Calificacion y partes que se guardan: En caso de que se obtenga una nota igual o superior a 5 en los tres
instrumentos de evaluacidn, la nota media ponderada sera la nota final de la asignatura. En caso de superar
alguna de las pruebas de la parte tedrica o alguna de las pruebas de la parte practica, la calificacion de dichas
pruebas se guardard hasta la ultima convocatoria extraordinaria del curso, inclusive.

Aclaraciones sobre la evaluacion para el alumnado a tiempo parcial y necesidades
educativas especiales:

Los instrumentos de evaluacion seran similares para el alumnado a tiempo parcial y necesidades educativas
especiales, salvo en casos excepcionales debidamente justificados, en los que los criterios de evaluaciéon podran
ser modificados y adaptados a dichos alumnos, siempre que se garantice la igualdad de derechos y oportunidades

entre todos los compafieros

Aclaraciones sobre la evaluacion de la convocatoria extraordinaria y convocatoria
extraordinaria de finalizacion de estudios:

PRIMERA CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA

Se procedera de la siguiente forma.

Parte teorica. El alumno solo se examinarad de aquellas pruebas tedricas que no hubiese superado en las
convocatorias ordinarias del curso anterior. Tendrd que obtener una nota igual o superior a 5 en cada una de los
pruebas para superar la parte tedrica y la nota de esta parte se obtendra como la nota media de las tres pruebas.
Esta parte supondra un 50% de la nota final.

Parte practica. En caso de no haber aprobado la parte practica en las convocatorias ordinarias del curso
anterior, el alumno tendrd que presentarse a un examen de practicas que consistira en la realizacién de casos y
supuestos practicos relativos a las practicas realizadas durante el curso anterior. En caso de superar dicho
examen, su nota supondra un 50% de la nota final.

CONVOCATORIA DE EXTRAORDINARIA DE FINALIZACION DE ESTUDIOS

Esta convocatoria extraordinaria es para estudiantes que cumplan los requisitos de la convocatoria extraordinaria
de finalizacién de estudios (articulo 29.2 del RRA). Serdn examinados segun la guia del curso anterior y los
criterios siguientes:

Para superar la asignatura habrd que obtener una nota igual o superior a 5 en las partes teérica y préactica.
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Parte teorica. El alumno realizard una prueba tipo test o de respuesta larga. Esta parte supondra un 50% de la
nota final.
Parte practica. El alumno tendrd que presentarse a un examen practicas que consistira en la realizacién de
casos y supuestos practicos relativos a las practicas realizadas durante el curso.Esta parte supondra un 50% de la
nota final.

Criterios de calificacion para la obtencion de Matricula de Honor:
Tener al menos un 9 en la parte tedrica y en la parte prdctica, siempre que se cumplan los criterios del articulo
80.3 del Reglamento de régimen académico.

BIBLIOGRAFIA

1. Bibliografia basica
G. Brassard, P. Bradley. Fundamentos de Algoritmia. Prentice Hall. 1997.
E. Horowitz, S. Sahni. Fundamentals of computer algorithms. Computer Science Press. 1978

2. Bibliografia complementaria
Apuntes y transparencias de los temas tedricos suministrados por el profesor antes de la imparticién de las clases.

CRITERIOS DE COORDINACION

Fecha de entrega de trabajos
Seleccidon de competencias comunes
Trabajos véalidos para varias asignaturas

CRONOGRAMA

Periodo

Actividades de
evaluacion
Laboratorio

Tutorias
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12 Quincena 0,0 | 4,0 | 6,0 | 0,0

22 Quincena 0,0 | 4,0 | 6,0 | 0,0

32 Quincena 2,0 | 2,0 | 0,0 | 3,0

49 Quincena 0,0 | 4,0 | 6,0 | 0,0

592 Quincena 0,0 | 40 | 6,0 | 0,0

69 Quincena 3,0 | 2,0 | 0,0 | 3,0

72 Quincena 0,0 | 4,0 | 1,0 | 0,0

Total horas: 5,0 24,0 25,0 6,0
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Las estrategias metodoldgicas y el sistema de evaluacion contempladas en esta Guia Docente seran adaptadas de acuerdo a las

necesidades presentadas por estudiantes con discapacidad y necesidades educativas especiales en los casos que se requieran.
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