ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE CORDOBA Curso 2023/24

GUIA DOCENTE

DENOMINACION DE LA ASIGNATURA

Denominacién: INTRODUCCION A LOS MODELOS COMPUTACIONALES
Cddigo: 101428
Plan de estudios: GRADO DE INGENIERIA INFORMATICA Curso: 4

Denominacién del médulo al que pertenece: OBLIGATORIO ESPECIALIDAD COMPUTACION
Materia: INTRODUCCION A LOS MODELOS COMPUTACIONALES

Caracter: OBLIGATORIA Duracién: PRIMER CUATRIMESTRE
Créditos ECTS: 6.0 Horas de trabajo presencial: 60
Porcentaje de presencialidad: 40.0% Horas de trabajo no presencial: 90

Plataforma virtual: http://moodle.uco.es

DATOS DEL PROFESORADO

Nombre: GUTIERREZ PENA, PEDRO ANTONIO (Coordinador)

Departamento: INFORMATICA Y ANALISIS NUMERICO

Area: CIENCIA DE LA COMPUTACION E INTELIGENCIA ARTIFICIAL

Ubicacién del despacho: CAMPUS DE RABANALES, EDIFICIO ALBERT EINSTEIN (C2), 3a PLANTA (C23S130)
E-Mail: pagutierrez@uco.es Teléfono: 957218153

URL web: http://www.uco.es/users/i02gupep

Nombre: HERVAS MARTINEZ, CESAR

Departamento: INFORMATICA Y ANALISIS NUMERICO

Area: CIENCIA DE LA COMPUTACION E INTELIGENCIA ARTIFICIAL

Ubicacién del despacho: CAMPUS DE RABANALES, EDIFICIO ALBERT EINSTEIN (C2), 3a PLANTA (C23S040)
E-Mail: chervas@uco.es Teléfono: 957218349

URL web: http://www.uco.es/ayrna

Nombre: SANCHEZ MONEDERO, JAVIER

Departamento: INFORMATICA Y ANALISIS NUMERICO

Area: CIENCIA DE LA COMPUTACION E INTELIGENCIA ARTIFICIAL

Ubicacién del despacho: CAMPUS DE RABANALES, ANEXO EDIFICIO MARIE CURIE (C3) (X3BN120)
E-Mail: jsanchezm@uco.es Teléfono: 957218630

URL web: https://javism.github.io/

REQUISITOS Y RECOMENDACIONES

Requisitos previos establecidos en el plan de estudios

Ninguno

Recomendaciones

Conocimientos sélidos de programacion, matematicas y estadistica Tener aprobadas las asignaturas "Introduccién
al Aprendizaje Automatico" y "Metaheuristicas" de tercero de Grado en Ingenieria Informética, especialidad
Computacion.
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COMPETENCIAS

Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

CTEC4 Capacidad para conocer los fundamentos, paradigmas y técnicas propias de los sistemas inteligentes y
analizar, disenar y construir sistemas, servicios y aplicaciones informaticas que utilicen dichas
técnicas en cualquier &mbito de aplicacidn.

CTEC5 Capacidad para adquirir, obtener, formalizar y representar el conocimiento humano en una forma
computable para la resolucién de problemas mediante un sistema informético en cualquier &mbito de
aplicacion, particularmente los relacionados con aspectos de computacion, percepcién y actuacion en
ambientes o entornos inteligentes.

CTEC7 Capacidad para conocer y desarrollar técnicas de aprendizaje computacional y disefiar e implementar
aplicaciones y sistemas que las utilicen, incluyendo las dedicadas a extraccidon automatica de
informacién y conocimiento a partir de grandes volimenes de datos.

OBJETIVOS

Desarrollar e implementar técnicas de clasificacion y regresion utilizando modelos no lineales basados en:

- Aprendizaje supervisado mediante algoritmo de retropropagacion del error y aprendizaje hibrido.

- Utilizacion de distintos modelos de redes neuronales artificiales: Perceptrén multicapa (MLP), unidades
producto, de base radial y modelos hibridos.

- Utilizacién de redes de Hopfield.

- Utilizacién de maquinas de vectores soporte.

- Algoritmos de aprendizaje profundo.

CONTENIDOS

1. Contenidos teodricos

Bloque 1. Redes neuronales sigmoides (perceptrén multicapa, MLP), RBF, unidades producto e hibridas.
Algoritmos de retropropagacion del error y algoritmos hibridos para el entrenamiento de redes neuronales.

Bloque 2. Redes de Hopfield.

Bloque 3. Maquinas de vectores soporte.

Bloque 4. Introduccion al aprendizaje profundo.

Bloque 5. Equidad, rendiciéon de cuentas, y transparencia en aprendizaje automético.

2. Contenidos practicos

- Préctica 1: Programacion de una red neuronal MLP para Regresion.

- Practica 2: Programacion de una red neuronal MLP para Clasificacion.

- Practica 3: Programacion de una red neuronal RBF para Clasificacién/Regresion.

- Practica 4: Utilizacion de maquinas de vectores soporte para problemas de clasificacion.

OBJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE RELACIONADOS CON LOS CONTENIDOS

Igualdad de género
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METODOLOGIA

Aclaraciones generales sobre la metodologia (opcional)

Actividades de evaluacion

Ademas del examen de la asignatura, algunas de las sesiones presenciales de laboratorio se dedicaran a la defensa
de los informes de practicas de la asignatura.

Estudio de casos

Algunas sesiones del grupo completo asi como de grupo mediano se centraran en el estudio de casos reales para
proporcionar un conocimiento mas amplio sobre el despliegue e impacto de los sistemas basados en aprendizaje
maquina.

Laboratorio

Durante las clases practicas, el profesor planteara una serie de guiones de préacticas cuyo objetivo fundamental es
la implementacién de modelos computacionales (redes neuronales y maquinas de vectores soporte) utilizando
distintos lenguajes de programacion.

Lecciones magistrales

En estas sesiones se presentaran los conceptos de cada tema a la par que se desarrollardn ejemplos que ayuden al
alumno a comprender y clarificar estos conceptos. Durante las clases tedricas el profesor propondra y realizara
algunos ejercicios practicos que complementen la teoria abordada.

Tutorias

Durante el desarrollo de la asignatura, cada alumno dispondra, ademds del foro que se colocara en Moodle para la
exposicion y resolucion de dudas de forma colectiva, de las tutorias individualizadas que desee dentro del horario
establecido por el profesor. Igualmente, se han programado 2 horas de tutorias colectivas que se celebraran a lo
largo del curso. En estas sesiones se resolveran dudas de teoria de cara al examen final.

Adaptaciones metodoldgicas para alumnado a tiempo parcial y estudiantes con discapacidad
y necesidades educativas especiales

Para los estudiantes a tiempo parcial o con necesidades especificas, se tendrd en cuanta su condicién y
disponibilidad en la asignatura, tanto en el desarrollo de la misma como en su evaluacion.

La adaptacion del estudiante a tiempo parcial a la asignatura se llevard a cabo de mutuo acuerdo con el
profesorado responsable de la misma al inicio del cuatrimestre, debiéndose poner en contacto cada estudiante con
el/la profesor/a para indicar su situaciéon. En casos excepcionales debidamente justificados, los criterios de
evaluacién podran ser modificados y adaptados a dichos alumnos, siempre que se garantice la igualdad de
derechos y oportunidades entre todos los compaifieros.
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Actividades presenciales

Actividad Grupo completo Grupo mediano Total
Actividades de evaluacion 2 4 6
Estudio de casos 6 2 8
Laboratorio - 18 18
Leccion magistral 26 - 26
Tutorias 2 - 2

Total horas: 60

Actividades no presenciales

Actividad
Busqueda de informacion 10
Consultas bibliogrdficas 10
Estudio 60
Problemas 10
Total horas: 90

MATERIAL DE TRABAJO PARA EL ALUMNO

Ejercicios y problemas - http://moodle.uco.es/
Manual de la asignatura - http://moodle.uco.es/

Aclaraciones
Todo el material se subird a la plataforma Moodle.

EVALUACION
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Total (100%) 20% 50%

Nota minima (*) 5 5

(*)Nota minima (sobre 10) necesaria para que el método de evaluacion sea considerado en la calificacién final de la asignatura. En todo caso, la calificacién final para aprobar la
asignatura debe ser igual o superior a 5,0.

Método de valoracion de la asistencia:

Con respecto a las clases practicas, el alumno debe asistir obligatoriamente al menos al 80% del total de las clases
practicas para poder aprobar la parte préactica en la primera convocatoria ordinaria (salvo en casos debidamente
justificados). En caso contrario, la parte practica quedara suspensa. Este criterio no se aplica para el resto de
convocatorias.

Aclaraciones generales sobre los instrumentos de evaluacion:

La evaluacion de la asignatura se divide en dos, parte practica y parte tedrica (Teoria 50% + Practica 50%).
Para aprobar la asignatura es necesario obtener al menos 5 sobre 10 puntos en la parte de practicas y 5 sobre
10 puntos en la parte de teoria. Si se aprueba solo la teoria o solo la practica, en ambos casos con un 5 sobre 10
puntos, la nota correspondiente se guarda durante el correspondiente curso académico.

La parte de teoria ("Examenes", 50% de la nota final) se evaluard con un examen final teérico que estara
compuesto de:

- Pruebas de respuesta corta (20%).

- Pruebas de respuesta larga (30%).

La parte de practicas (50% de la nota) se evaluara mediante "Informes/memorias de practicas" (30% del total
de la nota) realizadas durante el curso, que incluiran el cédigo de las practicas. Ademas, la evaluacion de dichas
practicas incluird una defensa o validacién de cada una de las mismas ("Exposicion oral", 20% del total de la
nota), a realizar durante las sesiones practicas. Esta defensa se corresponde con el instrumento Entrevista del
documento Verifica. Es necesario superar individualmente todas las précticas, para superar la parte practica.

Los alumnos repetidores que ya hayan aprobado la teoria o las practicas en otros cursos académicos (aportando
documentacion o justificacidon del profesor anterior), no tendran que volver a realizarlas, siendo la nota asignada
la que obtuviera en su momento.

Todas estas indicaciones son vélidas para la primera y segunda convocatorias ordinarias.

Para la primera convocatoria ordinaria, tanto la parte de teoria como la parte practica se podran superar mediante
evaluacion continua:

- Para la parte de teoria, a mitad del cuatrimestre, los alumnos podran realizar una prueba de evaluacion parcial
del contenido impartido hasta el momento, con la misma estructura que la prueba final (es decir, preguntas de
respuesta corta y resolucién de problemas). A finales de cuatrimestre, los alumnos podran realizar otra prueba de
evaluaciéon con los contenidos restantes. Las pruebas de evaluacion son eliminatorias. Si los alumnos no se
presentan a las pruebas parciales o una o ambas pruebas parciales no son superadas durante el cuatrimestre,
tendrian una segunda oportunidad, pudiendo recuperar las partes no superadas en la fecha del examen final
oficial establecida por el centro.

L -ERQ D INFORMACION SOBRE TITULACIONES
S WWW.UCO.eS .
E] DE LA UNIVERSIDAD DE CORDOBA

facebook.com/universidadcordoba

@univcordoba uco. eS/gradOS

ORDOB:
v CORDOBA



ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE CORDOBA Curso 2023/24

GUIA DOCENTE

- Para la parte de practicas, los alumnos deberan ir entregando los informes de cada préactica durante el curso. A
mitad de cuatrimestre, se realizardn las entrevistas para las practicas ya entregadas y, a final del mismo, para el
resto de practicas.

Si un estudiante se presenta solo a algunos de los mecanismos de evaluacion de la asignatura, aparecera en las
actas con una calificacién maxima de "Suspenso 3".

La mencion de "Matricula de Honor" podra ser otorgada a estudiantes que hayan obtenido una calificacién igual o
superior a 9.0. Su niumero no podra exceder del 5% del alumnado relacionado en el acta correspondiente, salvo
que el nuimero de estudiantes sea inferior a 20, en cuyo caso se podra conceder una sola "Matricula de Honor".
Las que se puedan otorgar se determinaran por el profesorado en funcién de los resultados obtenidos por el
alumnado en las evaluaciones y por su participacion e implicacién en la asignatura. En caso de que varios alumnos
puedan optar a esta calificacidon y que no se le pueda adjudicar a todos, se hard un pequefia prueba a determinar
por el profesorado.

Aclaraciones sobre la evaluacion para el alumnado a tiempo parcial y necesidades
educativas especiales:

Para los estudiantes a tiempo parcial se tendra en cuenta su condicidon y disponibilidad en la asignatura. La
adaptacion del estudiante a tiempo parcial a la asignatura se llevara a cabo de mutuo acuerdo al inicio del
cuatrimestre entre el profesor responsable de la misma y los alumnos implicados. Es necesario que, al principio de
curso, estos alumnos informen al profesor.

En la medida de lo posible, la metodologia de la asignatura serd adaptada a los estudiantes con necesidades
educativas especiales. Es necesario que, al principio de curso, estos alumnos informen al profesor.

En cualquier caso, tanto para estudiantes a tiempo parcial como para estudiantes con necesidades educativas
especiales, se aplicaran los mismos criterios de evaluacion que los aplicados al resto de alumnos.

Aclaraciones sobre la evaluacion de la convocatoria extraordinaria y convocatoria
extraordinaria de finalizacion de estudios:

Ambas convocatorias se evaluaran siguiendo las aclaraciones generales descritas anteriormente. La Unica

diferencia es que las entrevistas se realizaran el mismo dia en que se realicen las pruebas teoricas.

Criterios de calificacion para la obtencion de Matricula de Honor:

Consultar aclaraciones sobre la evaluacion.

BIBLIOGRAFIA

1. Bibliografia basica

- C.M. Bishop, Pattern recognition and machine learning, Springer, 2006.

- Hastie, T. and R. Tibshirani, and J.H. Friedman. The elements of statistical learning: data mining, inference, and
prediction. Springer. 2009.

- Géron, A. Hands-on machine learning with Scikit-Learn, Keras, and TensorFlow. O'Reilly Media, Inc., 2022.

- Hertz, J., A. Krogh, R.G. Palmer and H. Horner. Introduction to the theory of neural computation. Taylor &
Francis, segunda edicién, 1991.

- Haykin, Simon S. Neural networks and learning machines. Pearson Education, 2009.

- Meyers, S. Effective modern C++: 42 specific ways to improve your use of C++ 11 and C++ 14. O'Reilly Media,
Inc. 2014.

- Witten, Ian H., and Eibe Frank. Data Mining: Practical machine learning tools and techniques. Morgan
Kaufmann, 2005.

- Goodfellow, Ian, Yoshua Bengio, and Aaron Courville. Deep learning. MIT press, 2016.

- Berzal, Fernando. Redes Neuronales & Deep Learning. Universidad de Granada. 2018.
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- Barocas, Solon, Hardt, Moritz, and Narayanan, Arvind. Fairness and Machine Learning. https://fairmlbook.org,
2019.

- IEEE Recommended Practice for Assessing the Impact of Autonomous and Intelligent Systems on Human Well-
Being. IEEE Std 7010-2020, 1--96. https://doi.org/10.1109/IEEESTD.2020.9084219, 2020.

- ISO/IEC TR 24027:2021(en), Information technology—Artificial intelligence (AI)--Bias in Al systems and Al aided
decision making. (n.d.). https://www.iso.org/obp/ui/#iso:std:iso-iec:tr:24027:ed-1:v1:en, 2022.

2. Bibliografia complementaria

- Alpaydin, E. 2010 Introduction to Machine Learning, 2Ed. The MIT Press.

- R. Duda, P.E. Hart, D.G. Stork. Pattern Classification. Wiley. 2001.

- J. Hernédndez-Orallo, M.]. Ramirez, C. Ferri. Introduccién ala Mineriade Datos. Pearson Educacién. 2004.

- L. Kuncheva. Combining Pattern Classifiers. Wiley. 2004.

- S. Sharma. Applied Multivariate Techniques. Wiley. 1996.

- A. Webb. Statistical Pattern Recognition. Wiley. 2002.

- Tom M. Mitchell. Machine Learning. McGraw-Hill, 1997.

- Saso Dzeroski and Nada Lavrac: Relational Data Mining. Springer Verlag

- Jiawei Han and Micheline Kamber. Data Mining: Concepts and Techniques. Morgan Kaufmann Publishers, 2000

- Mitchell, Margaret, Wu, Simone, Zaldivar, Andrew, Barnes, Parker, Vasserman, Lucy, Hutchinson, Ben, Spitzer,
Elena, Raji, Inioluwa Deborah, & Gebru, Timnit. Model Cards for Model Reporting. Proceedings of the Conference
on Fairness, Accountability, and Transparency, 220-229, 2019. https://doi.org/10.1145/3287560.3287596

CRITERIOS DE COORDINACION

Actividades conjuntas: conferencias, seminarios, visitas...
Fecha de entrega de trabajos

Aclaraciones

Se coordinard con otras asignaturas la posible realizacion o entrega de trabajos, de manera que no interfieran en

el desarrollo normal de las mismas.

CRONOGRAMA
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1¢ Semana 0,0 | 00|00 30]0,0
29 Semana 0,0 {00 ] 20| 30| 0,0
349 Semana 00120000000
49 Semana 0,0 |00 |20 30| 0,0
59 Semana 0,0 {00 ] 20| 30| 0,0
62 Semana 0,0 |00 |20] 30|00
79 Semana 2,0 130|001 00| 0,0
849 Semana 2,0 {00100 00|00
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Periodo

Actividades de
evaluacion
Estudio de casos
Laboratorio
Leccion magistral
Tutorias

99 Semana 0,0 | 0,0 |20 30100

102 Semana 0,0 |00 20]|30]0,0

119 Semana 0,0 | 3,020 |00 {00

129 Semana 0,0 | 0,0 |20 30100

139 Semana 0,0 |00 20]|00]20

149 Semana 2,0 0000|2000

Total horas: 6,0 8,0 18,0 26,0 2,0

Las estrategias metodolégicas y el sistema de evaluacién contempladas en esta Guia Docente seran adaptadas de acuerdo a las

necesidades presentadas por estudiantes con discapacidad y necesidades educativas especiales en los casos que se requieran.
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