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REQUISITOS Y RECOMENDACIONES

Requisitos previos establecidos en el plan de estudios
HABER SUPERADO LA ASIGNATURA DE PATOLOGIA GENERAL.
HABER SUPERADO EL CERTIFICADO B1 DE INGLES PARA LOS ALUMNOS EN PLAN DE PLURILINGUISMO.

Recomendaciones

. ES FUNDAMENTAL QUE EL ALUMNO HAYA ADQUIRIDO CONOCIMIENTOS Y COMPETENCIAS EN LAS
ASIGNATURAS DE ANATOMIA SISTEMATICA Y NEUROANATOMIA Y ANATOMIA TOPOGRAFICA PARA PODER
ASIMILAR Y ADQUIRIR LAS COMPETENCIAS EN DIAGNOSTICO POR IMAGEN.

. TENER CONOCIMIENTOS PREVIOS EN FiSICA Y FISIOLOGIA.

COMPETENCIAS

CU1 Acreditar el uso y dominio de una lengua extranjera.

Cu2 Conocer y perfeccionar el nivel de usuario en el &mbito de las TICs.
CU3 Potenciar los hébitos de bisqueda activa de empleo y la capacidad de emprendimiento.
CT1 Resolucion de problemas.

CT2 Trabajo en equipo.

CT3 Capacidad de aplicar los conocimientos a la practica.

CT4 Toma de decisiones.

CT5 Compromiso ético.

CT6 Capacidad de andlisis y de sintesis.

CT7 Habilidades de investigacién.

CT8 Motivacion por la calidad.

CE28 Diagnostico por la imagen y radiobiologia.

OBJETIVOS

OBJETIVOS GENERALES DE LA ASIGNATURA.

- Conocer la naturaleza y propiedades de las radiaciones ionizantes y, en especial, de los rayos X, tomando
conciencia de los efectos perjudiciales de los mismos.

- Conocer las formas de proteccion en base a los principios de justificacion, optimizacion y limitacién de dosis.

- Conocer las diferentes técnicas de diagndstico por imagen (radiologia, ecografia, tomografia computarizada),
comprendiendo el uso de los equipos y sus aplicaciones al diagndstico.

- Conocer e interpretar las imagenes radiograficas, ecogréficas y de TC normales y patolégicas en animales de
compania.

OBJETIVOS SEGUN DOCUMENTO DE LA OIE.

En esta asignatura se trabajan como competencias especificas, de las que recomienda la Organizacién Mundial de
la Sanidad Animal (documento de la OIE) en la formacién de Veterinario, las siguientes:

- 3b: "Emplear o explicar el uso de las herramientas de diagndstico y terapéuticas actuales para las zoonosis
comunes y las enfermedades de origen alimentario".

- 8a: "Explicar el bienestar animal y las responsabilidades correspondientes de propietarios, operarios,
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veterinarios y otras personas a cargo del cuidado de los animales".

- 9a/b: "Poseer conocimientos sobre la legislacion nacional y las normativas especificas que rigen la profesién
veterinaria asi como saber encontrar la informacién actualizada y fiable de dicha legislacion veterinaria".

- 11a/b: "Habilidades de comunicacién e intercambio de informacién técnica al publico y entre profesionales".

CONTENIDOS

1. Contenidos tedricos

RADIOLOGIA.

Tema 1.-Técnicas de Diagndstico por Imagen. Produccién de rayos X. Ondas electromagnéticas. Excitacion e
ionizacion. Interacciéon de los electrones con la materia. Tipos de colisiéon. Poder de frenado. Espectro de rayos X.
Conceptos de Radiologia, radiografia, radiodiagndstico y radioterapia.

Tema 2.-Interaccion de los rayos X con la materia. Tipos de interaccidn. Interaccién fotoeléctrica. Dispersion
Compton. Formacién de la imagen radiolégica desde el punto de vista de la interaccion.

Tema 3.-Equipos de rayos X y accesorios. Detectores radiograficos y procesado de la imagen. Radiologia
convencional, Radiologia Computarizada (CR), Radiologia digital directa (DDR). Terminologia digital: DICOM,
PACS.

Tema 4.-Calidad de la imagen radiografica. Factores de exposicidn: Kilovoltaje, miliamperaje, tiempo y distancia.
Factores de calidad radiografica: Densidad, contraste, detalle. Contraste del sujeto.

Tema 5.-Riesgo del uso de radiaciones ionizantes. Protecciéon radiolégica operacional. Concepto. Objetivos.
Unidades de medida. Criterios ALARA. Dosimetria.

Tema 6.-Protocolos en radiologia de pequenos animales (I). Principios generales. Terminologia radiografica.
Radiografias de cabeza y columna. Posiciones y técnicas radiograficas. Radiografias de contraste. Imagenes
radiograficas normales y patoldgicas.

Tema 7.-Protocolos en radiologia de pequenos animales (II). Radiografias de miembro toracico y pelviano.
Posiciones y técnicas radiograficas. Imagenes radiograficas normales y patoldgicas.

Tema 8.-Protocolos en radiologia de pequefios animales (III). Radiografias de cuello y térax. Posiciones y técnicas
radiogréficas. Radiografias de contraste. Intensificador de imagenes. Imagenes radiograficas normales y
patoldgicas.

Tema 9.-Protocolos en radiologia de pequefios animales (IV). Radiografias de abdomen. Posiciones y técnicas
radiograficas. Radiografias de contraste. Imagenes radiograficas normales y patoldgicas.

Tema 10.-Protocolos en radiologia de pequefios animales (V). Contrastes radiograficos: Tipos de contrastes.
Ventajas e inconvenientes. Contrastes especificos para cada regién anatémica y técnicas de realizacion.

Tema 11.-Radiologia equina (I). Normas generales. Terminologia radiografica. Extremidades anteriores.
Posiciones y técnicas radiograficas. Imdgenes radiograficas normales y patoldgicas.

Tema 12.-Radiologia equina (II). Extremidades posteriores. Posiciones y técnicas radiograficas. Imagenes
radiograficas normales y patoldgicas.

Tema 13.-Radiologia equina (III). Cabeza, columna, térax y abdomen. Posiciones y técnicas radiograficas.
Imégenes radiogréaficas normales y patoldgicas.

ECOGRAFIA.

Tema 14.-Principios basicos de ecografia. Terminologia. Técnicas e interpretacién general de imagenes
ecograficas. Principales artefactos. Aplicaciones.

Tema 15.-Técnicas de realizacién e interpretacién de imégenes ecogréficas del térax de pequefios animales.
Diagnostico ecogréfico de las principales patologias toracicas en pequerios animales.

Tema 16.-Técnicas de realizacion e interpretacion de imagenes ecogréficas del abdomen de pequefios animales (I).
Aparato digestivo, higado, bazo, adrenales y pancreas. Diagnéstico ecografico de las principales patologias.

Tema 17.-Técnicas de realizaciéon e interpretacion de imégenes ecogréficas del abdomen de pequefios animales
(II). Rifién y vias urinarias, aparato genital y peritoneo. Diagndstico ecografico de las principales patologias.
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TC
Tema 18.- Principios basicos e indicaciones de la Tomografia Computarizada (TC) en pequenos animales.

Tema 19.-Diagnostico por la imagen en animales exdéticos.

LINEAS DE INVESTIGACION.

. Diagndstico por imagen (Profesor Novales): valoracion mediante radiologia y tomografia computarizada (TC) de
las diferentes patologias en las distintas especies animales domésticas y de exéticos y salvajes. Estudio mediante
radiografia y TC de los dientes del caballo.

. Enfermedades digestivas en pequeiios animales (Profesora Lucena): actualizacion de las enfermedades que
afectan al tubo digestivo, higado y pancreas exocrino en pequeiios animales. Diagnosticos diferenciales mediante
el estudio radioldgico, ecografico y de TC de los érganos que participan en la funcién digestiva. Casos clinicos
digestivos diagnosticados mediante técnicas de diagndstico por imagen, asi como por métodos biopatoldgicos y
valoracion endoscopica.

. Actualizacion de las técnicas ecograficas en pequenos animales (Profa. B. Blanco y Prof. Hernandez).
. Actualizacién y valoracion de las patologias equinas mediante Rx y ecografia (Prof. Hernandez).

2. Contenidos practicos

PRACTICAS DE RADIOLOGIA (GRUPOS PEQUENOS).

Préctica 1.-Protocolo de trabajo en una sala de radiologia veterinaria. Reconocimiento de las zonas de seguridad.
Normas de trabajo. Caracteristicas técnicas de los equipos de rayos X y accesorios. Radiologia de pequefios
animales. Discusion de casos clinicos.

Préctica 2.-Radiologia de pequeiios animales. Discusion de casos clinicos.

Préctica 3.- Radiologia en caballos. Discusion de casos clinicos.

. PRACTICAS DE ECOGRAFIA (GRUPOS PEQUENOS).

Practica 4.-Ecografia. Manejo del ecégrafo. Eleccién de transductores para cada regién corporal en pequefios
animales y ajuste del ecografo. Realizacidon de ecografia abdominal en pequefos animales.

Practica 5.-Ecocardiografia en pequefios animales.

Practica 6.- Ecografia de tendones en caballos.

Practica 7. Ecografia de pequenos animales en urgencias.

SEMINARIOS. CLINICOS EN AULA (GRUPOS PEQUENOS).

1. Seminario de radiologia en pequefios animales.

2. Seminario de ecografia abdominal en pequefios animales.

3. Seminario para presentacion y defensa de trabajos realizados por los alumnos sobre articulos extraidos de la
revista Veterinary Radiology and Ultrasound.

SEMINARIOS CLINICOS EN AULA (GRUPO MEDIANO)
4. Seminario de radiologia y TC en pequeios animales.

OBJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE RELACIONADOS CON LOS CONTENIDOS

Sin relacion
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METODOLOGIA

Aclaraciones generales sobre la metodologia (opcional)

PROGRAMA PRACTICO DE LA ASIGNATURA.

- Los alumnos deberan realizar el 90% del programa practico para poder presentarse al examen final de la
asignatura.

. Todos los alumnos, incluidos los alumnos repetidores, deberan estudiar, trabajar y exponer un articulo de la
revista Veterinary Radiology and Ultrasound en grupos de 4 alumnos.

- La calificacion final del programa préctico se ontendra a partir de las calificaciones obtenidas en cada una de las
10 practicas y seminarios del programa mas la puntuacién obtenida en el trabajo de la revista.

- Para los alumnos repetidores la realizacién del programa préactico (10 précticas en total, entre practicas y
seminarios) es opcional. Solo tendran que volver a realizar y exponer el trabajo de la revista Veterinary Radiology
and Ultrasound.

- A los alumnos repetidores que opten por no realizar las practicas de nuevo, el programa préctico se les evaluara
con el 50% de la nota maxima que pueda obtenerse en las 10 préacticas, mas la nota obtenida en la exposicion y
defensa del trabajo.

- A los alumnos repetidores que opten por repetir el programa préactico de la asignatura se les evaluard como a los
alumnos de primera matricula.

- La evaluacion de las practicas y seminarios de la asignatura se realizaréa al final de la imparticién de cada una de
ellas.

TUTORIAS.

- Las tutorias se realizardn presenciales u online, pudiendo utilizarse el foro o el chat de moodle o el correo
electrénico, en el horario mas conveniente para los estudiantes y profesores.

Adaptaciones metodoldgicas para alumnado a tiempo parcial y estudiantes con discapacidad
y necesidades educativas especiales

Se tendran en cuenta las particularidades de los alumnos de grado a tiempo parcial y con necesidades especiales.

Actividades presenciales

Actividad Grupo completo Grupo mediano Grupo pequeino Total
Exposicion grupal - - 1 1
Leccién magistral 15 - - 15
Prdcticas clinicas - - 10 10
Seminario - 1 3 4
Total horas: 15 1 14 30

Actividades no presenciales

Actividad Total
Busqueda de informacion 5
Consultas bibliogrdficas 4
Estudio 30
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Actividad
Trabajo de grupo

Total horas:

MATERIAL DE TRABAJO PARA EL ALUMNO

Casos y supuestos practicos

Manual de la asignatura
Presentaciones PowerPoint
Referencias Bibliograficas
Resumenes de los temas

EVALUACION
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CE28 X X X
CT1 X
CT2 X
CT3 X
CT4 X X X
CT5 X X
CT6 X X X
cT7 X
CT8 X X
CU1 X X
cuz X X
cus3 X X

Total (100%) 30% 60% 10%

Nota minima (*) 5 5 5

(*)Nota minima (sobre 10) necesaria para que el método de evaluacion sea considerado en la calificacién final de la asignatura. En todo caso, la calificacién final para aprobar la
asignatura debe ser igual o superior a 5,0.
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Método de valoracion de la asistencia:
Es obligatorio realizar el 90% del programa practico para que el alumno pueda presentarse al examen final de la
asignatura.

Aclaraciones generales sobre los instrumentos de evaluacion:

EXAMEN FINAL.

El examen final de la asignatura consta de dos partes: el examen tedrico y el examen préactico.

Examen teorico: preguntas de tipo test. Examen préctico: iméagenes de radiografias, ecografias y TC de pequeios
animales y caballos para su interpretaciéon y diagnéstico. Ambos examenes se realizarédn conjuntamente en cada
convocatoria oficial. No se podra abandonar el aula de examen sin la realizacién de ambas partes. Los alumnos
repetidores deberan igualmente realizar las dos partes del examen.

- En los apartados de EXAMEN y ESTUDIOS DE CASOS se incluyen las calificaciones obtenidas en el examen
tedrico y examen practico, respectivamente.

- En el apartado de SUPUESTOS CLINICOS se incluye la calificacién obtenida por los alumnos en la realizacién de
cada una de las 10 practicas y seminarios mas la calificaciéon del trabajo presentado.

LA CALIFICACION OBTENIDA POR LOS ALUMNOS EN EL APARTADO DE SUPUESTOS CLINICOS NO
SE TENDRA EN CUENTA EN LA NOTA FINAL A MENOS QUE SE HAYA OBTENIDO UN 5 COMO
MINIMO TANTO EN EL EXAMEN TEORICO COMO EN EL EXAMEN PRACTICO.

. La calificaciéon obtenida en el apartado de supuestos clinicos se guardara y considerara en la nota final del
alumno en las todas convocatorios oficiales del curso 23-24. Estas calificaciones no se guardaran para el curso
siguiente.

Aclaraciones sobre la evaluacion para el alumnado a tiempo parcial y necesidades
educativas especiales:

Se tendrén en cuenta las particularidades de los alumnos a tiempo parcial o con necesidades educativas
especiales

Aclaraciones sobre la evaluacion de la convocatoria extraordinaria y convocatoria
extraordinaria de finalizacion de estudios:

- En las convocatorias extraordinarias el tipo de examen dependerd del nimero de alumnos que soliciten la
realizacion de dicho examen.

Criterios de calificacion para la obtencion de Matricula de Honor:

Alumnos con una calificacion superior o igual a 9,5 puntos

BIBLIOGRAFIA

1. Bibliografia basica

. AGUT GIMENEZ A y SANCHEZ VALVERDE MA (1992). Radiodiagndstico de pequefios animales.
InteramericanaMcGraw-Hill. Madrid.

. BARR F AND GASCHEN L (2012) BSAVA. Manual of canine and feline ultrasonography. British small animal
veterinary association. Gloucester, England.

. BARR F AND KIRBERGER R (2006). BSAVA Manual of canine and feline musculoskeletal imaging. British small
animal veterinary association. Gloucester, England.

. CAPELLO V. AND LENNOX A.M. (2008). Clinical radiology of exotic companion mammals. Iowa: Wiley-Blackwell.
. FARROW CHS. (2005). Diagndstico por imagen del perro y el gato. Multimédica Ediciones Veterinarias.
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Barcelona.

. LAMB, CR. (1995). Diagnostic par l'image du chien et du chat. Ed. Maloine. Paris.

. MANTIS, P. (2016). Ecografia practica en pequefios animales. Abdomen. Servet grupo Asis-Biomedia SL.
Zaragoza.

. MARTINEZ HERNANDEZ M (1992). Radiologia Veterinaria en Pequeiios Animales. Interamericana-McGraw-Hill.
Madrid.

. MIRO, F Y COLS. Atlas de anatomia topografica y tomografia computerizada de la cabeza del perro. Proyecto de
innovacion docente de la Facultad de veterinaria de Cérdoba FV-IN17, convocatoria 2010-2011.

. MORGAN JP, NEVES J and BAKER T (1991). Equine Radiography. lowa State University Press. California .

. MORGAN ]JP, SILVERMAN S et ZONTINE WJ (1981). Techniques en Radiologie Vétérinaire. Le Point Vétérinaire.
1 Maison-Alfort. Francia.

. NOVALES M, MIRO F, MARTINEZ-GALISTEO A. Anatomia radiogréfica del caballo. Coleccién de 3 videos. Edic.
Don Folio. Cérdoba, 2002.

. NOVALES M (2004). Diagnostico radioldgico en el caballo. Menudillo y dedo. Editorial Almuzara. Cérdoba.

. NYLAN TG, MATTOON ]JS. (2002). Small animal diagnostic ultrasound. 2nd ed. WB Saunders. Philadelphia, USA.

. O'BRIEN R. AND BARR F. (2009). BSAVA Manual of canine and feline abdominal imaging. Ed Bristish Small
Animal Veterinary Association. Gloucester, England.

. ROLDAN ROMERO, J; VAZQUEZ BRINGAS, FJ; MENDEZ ANGULO JL. (2020). Valoracién de los hallazgos
radiograficos del modelo de precompra de AVEE. Ed. Servet. ISBN 978-84-09-20292-8.

. SAMOUR JH, NALDO ]JL. (2007). Anatomical and clinical radiology of birds of prey. Including interactive
advanced anatomical imaging. Philadelphia: Saunders Elsevier.

. SCHWARZ T and SAUNDERS ]J. Veterinary Computed Tomography. Willey-Blackwell. Oxford. 2011.

. SHORES A. (1993). Diagnostic Imaging. The Veterinary Clinics Of North America (Small Animal Practice), 23.

. SMITH SA and SMITH B]J. Atlas of avian radiographic anatomy. Philadelphia: Saunders WB. 1992.

. TANARRO SANZ A. (1986) Radiaciones Ionizantes. Instalaciones Radiactivas y de Rayos X. Publicaciones
Cientificas de la Junta de Energia Nuclear. Madrid.

. THRALL DE. Manual de diagndstico radioldgico. 42 edicién. Elsevier 2003.

. TICER J.W. (1984). Radiographic Technique in Veterinary Practice. 2nd Ed. Saunders Wb. Philadelphia.
JOURNALS.

. Veterinary Radiology and Ultrasound (versién electrénica o impresa).

2. Bibliografia complementaria

. Paginas web:

-WWW.CSI.eS -WWW.acvr.org
-www.vet.gla.ac.uk/evdi/ecvdi.htm
-www.uco.es/empresa/hcv
-www.vet.gal.ac.uk/evdi/eavdi.htm
-www.acvr.org/general/related_sites/ivra/index.htm

CRITERIOS DE COORDINACION

Realizacion de actividades

Aclaraciones

. Los criterios de evaluacién se coordinan entre todos los profesores que imparten la asignatura. Igualmente se
coordinan las fechas para la imparticion de las atividades tedricas y practicas entre el profesorado asi como se
establecen las fechas para la presentacion y exposiciéon del trabajo realizado por los alumnos.

. Los profesores responsables de la asignatura coordinan la presente asignatura junto con el resto de asignaturas
que componen la Materia. En una escala superior se coordina esta Materia con el resto de Materias
pertenecientes al Dpto. de Medicina y Cirugia Animal.
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La coordinacidn, tanto del programa docente como de la metodologia docente a emplear, se realizara mediante
reuniones previstas con regularidad, de forma que se establezcan las posibles mejoras en funcién al desarrollo de
la asignatura.

Previamente a la imparticion de la asignatura los profesores implicados en la docencia de la misma elaboraran su
material docente en coordinacién con el resto del personal docente implicado en la citada asignatura.

En una fase global, en Junta de Facultad, se coordinan todas las materias de la titulacién.

CRONOGRAMA

! = a
E ‘3 E ]
=) =) = -
. ] ® [%] ]
Periodo © g @ 2
(3] =] Q =
‘B o = ()
<} ] 3] (7]
e 0§ f
5] = A
19 Semana 0,0 | 2,0 | 0,0 | 0,0
2% Semana 0,0 | 2,0 | 2,0 | 0,0
349 Semana 0,0 { 2,0 | 0,0 | 0,0
49 Semana 0,0 | 2,0 | 0,0 | 0,0
52 Semana 0,0 | 2,0 | 2,0 | 0,0
69 Semana 0,0 (201]00]1,5
79 Semana 0,0 | 2,0 | 0,0 | 0,0
8¢ Semana 0,0 | 1,0 | 2,0 | 0,0
949 Semana 0,0 {0,000 1,5
112 Semana 0,0 | 0,0 | 2,0 | 0,0
129 Semana 0,0 | 0,0 | 0,0 | 1,0
139 Semana 0,500 00| 0,0
142 Semana 0,500 | 20| 0,0

Total horas: 1,0 15,0 10,0 4,0

Las estrategias metodolégicas y el sistema de evaluacién contempladas en esta Guia Docente serdn adaptadas de acuerdo a las

necesidades presentadas por estudiantes con discapacidad y necesidades educativas especiales en los casos que se requieran.
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