FACULTAD DE CIENCIAS Curso 2023/24

GUIA DOCENTE

DENOMINACION DE LA ASIGNATURA

Denominacién: FUNDAMENTOS DE QUIMICA
Cddigo: 101523
Plan de estudios: GRADO DE CIENCIAS AMBIENTALES Curso: 1

Denominacién del médulo al que pertenece: MATERIAS BASICAS
Materia: QUIMICA

Caracter: BASICA Duracién: PRIMER CUATRIMESTRE
Créditos ECTS: 6.0 Horas de trabajo presencial: 60
Porcentaje de presencialidad: 40.0% Horas de trabajo no presencial: 90

Plataforma virtual: Moodle

DATOS DEL PROFESORADO

Nombre: CANO LUNA, MANUEL (Coordinador)

Departamento: QUIMICA FiSICA Y TERMODINAMICA APLICADA

Area: QUIMICA FISICA

Ubicacion del despacho: Ed. Marie Curie (C3), 22 Planta

E-Mail: g82calum@uco.es Teléfono: 957218617

Nombre: LOPEZ SICILIA, IRENE

Departamento: QUIMICA FiSICA Y TERMODINAMICA APLICADA

Area: QUIMICA FiSICA

Ubicacién del despacho: Ed. Marie Curie (C3), 22 Planta

E-Mail: g52losii@uco.es Teléfono: 957218618

REQUISITOS Y RECOMENDACIONES

Requisitos previos establecidos en el plan de estudios

Ninguno

Recomendaciones

Ninguna especificada

COMPETENCIAS

CB6 Capacidad de trabajar auténomo.

CB9 Capacidad para aplicar los conocimientos tedricos fundamentales a la resolucién de problemas.
CB10 Razonamiento Critico.

CE1l Ser capaz de adquirir, desarrollar y ejercitar destrezas en las operaciones basicas de laboratorio.
CE12 Ser capaz de interpretar conceptos fundamentales de quimica y su relacion con el medioambiente.
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OBJETIVOS

-Conocer los fundamentos de la estructura atémica y molecular, propiedades de las disoluciones y de las
reacciones quimicas.

-Trabajar en el laboratorio con experiencias bésicas guardando las normas de seguridad.

-Otros objetivos relacionados con las competencias genéricas: El trabajo auténomo y en grupo organizado para las
practicas y las actividades dirigidas. Mejorar la capacidad de sintesis, comunicacién y razonamiento en el &mbito
de la asignatura.

CONTENIDOS

1. Contenidos teodricos

L1. INTRODUCCION A LA QUIMICA. Conceptos bésicos en quimica. La materia, &tomos y moléculas. Estados
de agregacion. El cambio quimico y estequiometria. La tabla periddica de los elementos y formulacién quimica. La
materia, unidad de masa atémica, masa molar y mol. La materia, masa molecular. Disoluciones, tipos. Expresiones
para la concentracién en disoluciones. Sustancias quimicas, tipos: Electrolitos, dcido base, no electrolitos.
Reacciones quimicas: acido base, redox, precipitaciéon. Velocidad de las reacciones quimicas.

L2. ESTRUCTURA ATOMICA Y PROPIEDADES PERIODICAS. Introduccién. Teoria cudntica de Planck. Teoria
de Bohr. Espectros de emisiéon. Naturaleza dual del electréon. Principio de incertidumbre. Ecuacién de
Schrédinger. Numeros cudnticos. Orbitales atomicos. Configuracion electrénica. Principio de exclusion de Pauli.
Reglas de Hund y Aufbau. Clasificacién peridédica de los elementos. Variaciones peridédicas de las propiedades
fisicas. Energia de ionizacion. Afinidad electrénica. Variacion de las propiedades quimicas.

L3. EL ENLACE QUIMICO. Introduccién. Enlace iénico. Enlace covalente. Electronegatividad. Fuerza del enlace.
Energia de disociacién y energia de enlace. Geometria molecular. Momentos dipolares. Teoria enlace-valencia.
Hibridacién de orbitales atémicos. Teoria de orbitales moleculares.

L4. PROPIEDADES DE DISOLUCIONES. Introduccidén. Visién molecular del proceso de disolucién. Efecto de la
temperatura. Efecto de la presién en la solubilidad de gases. Propiedades coligativas de disoluciones no
electroliticas. Propiedades coligativas de disoluciones electroliticas.

L5. EQUILIBRIO QUIMICO. Introduccién. Equilibrio quimico. La constante de equilibrio. Equilibrios
homogéneos, heterogéneos y multiples. Factores que afectan al equilibrio. Principio de Le Chatelier. Cambios de
concentracion. Cambios en volumen y presion. Cambios en temperatura.

L6. EQUILIBRIOS ACIDO-BASE. Introduccién. Acidos y bases de Bronsted. Autoionizacién del agua y la escala
de pH. Fuerza de &cidos y bases. Efecto nivelador. La estructura molecular y la fuerza de los 4cidos. Acidos y
bases de Lewis. Acidos débiles y constante de ionizacién &cida. Bases débiles y constante de ionizacién bésica.
Acidos dipréticos y polipréticos. Propiedades &cido-base de las sales. Efecto del ion comun. Disoluciones
amortiguadoras. Titulaciones e indicadores acido-base.

L7. REACCIONES DE OXIDACION-REDUCCION. Introduccién. Estados de oxidacién. El concepto de la media
reaccion. Ajuste de las reacciones de oxidacién-reduccion. Las celdas galvanicas. La ecuacion de Nernst.
Titulaciones de oxidacion-reduccidén. Electrolisis. Aplicaciones electroquimicas.

L8. EQUILIBRIOS DE SOLUBILIDAD. Introduccién. Solubilidad y producto de solubilidad. Reacciones de
precipitacion. Separacion de iones por precipitacion fraccionada. Efecto del ién comtun y solubilidad. Solubilidad y
pH. Equilibrios de iones complejos y solubilidad.

L9. CINETICA QUIMICA. Introduccién. Velocidad de reaccién. Determinacién experimental de la ley de
velocidad. Reaccidon de primer orden y de segundo orden. Dependencia con la temperatura y energia de
activacion. La teoria de las colisiones en cinética quimica. La ecuacidon de Arrhenius. Mecanismos de reaccidn.
Leyes de velocidad y etapas elementales. Catélisis.

2. Contenidos practicos

P1. Normas de seguridad en el Laboratorio. Disoluciones, materiales y reactivos.
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P2. Volumetria acido-base (Valoraciones).

P3. Disoluciones Reguladoras de pH.

P4. Conductividad. Electrolitos fuertes y débiles.
P5. Volumetria de oxidacion-reduccion.

OBJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE RELACIONADOS CON LOS CONTENIDOS

Salud y bienestar

Igualdad de género

Agua limpia y saneamiento

Energia asequible y no contaminante
Industria, innovacion e infraestructura
Produccion y consumo responsables
Accion por el clima

METODOLOGIA

Adaptaciones metodoldgicas para alumnado a tiempo parcial y estudiantes con discapacidad
y necesidades educativas especiales

Por un lado, para el alumnado a tiempo parcial se facilitara la asistencia al grupo mediano o pequeiio que mejor se
adapte a sus necesidades. Y por otro lado, las estrategias metodoldgicas y el sistema de evaluacién contempladas
de esta Guia Docente seran adaptadas de acuerdo a las necesidades presentadas por estudiantes con discapacidad
y necesidades educativas especiales en los casos que se requiera. El profesor se reunira con los alumnos afectados
para establecer las adaptaciones mas adecuadas a cada caso particular, siguiendo las indicaciones del informe
emitido por la Unidad de Educacidon Inclusiva.

Actividades presenciales

Actividad Grupo completo Grupo mediano Grupo pequeino Total

Actividades de evaluacién 3 - - 3
Laboratorio - - 15 15
Leccion magistral 30 - - 30
Seminario - 12 - 12

Total horas: 33 12 15 60

Actividades no presenciales
Actividad Total

Consultas bibliogrdficas 10
Ejercicios 20
Estudio 30
Problemas 30
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Actividad

Total horas:

MATERIAL DE TRABAJO PARA EL ALUMNO

Cuaderno de Practicas

Ejercicios y problemas - Moodle
Manual de la asignatura

EVALUACION
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CBI10 X X X X
CB6 X
CB9 X X
CE1 X X
CE12 X X X X

Total (100%) 60% 10% 10% 20%

Nota minima (*) 4 4 4 4

(*)Nota minima (sobre 10) necesaria para que el método de evaluacién sea considerado en la calificacion final de la asignatura. En todo caso, la calificacién final para aprobar la
asignatura debe ser igual o superior a 5,0.
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Valora la asistencia en la calificacion final:

No

Aclaraciones generales sobre los instrumentos de evaluacidn:

- La asistencia a los Seminarios de Problemas y a las Practicas de Laboratorio es obligatoria. La resolucién de
problemas y las préacticas de laboratorio, asi como los informes/memorias de préacticas, serdn objeto de
evaluacion continua, valordandose en especial la actitud, capacidad de razonamiento y capacidad de aplicar los
conocimientos tedricos a la resolucion de problemas numéricos.

- La calificacién de la evaluacion continua (que tiene una ponderacién del 40 % en la nota final de la asignatura),
sera conocida por el estudiante antes del examen final (cuya ponderacion en la nota final serd del 60 %).

- En el examen final, el estudiante podré recuperar las pruebas de evaluacién continua no superadas, siempre y
cuando se haya presentado a las mismas en el periodo lectivo.

- Para superar la asignatura, la nota minima en los diferentes instrumentos de evaluacién deberd ser 4,0.

- Los examenes consisten en pruebas objetivas, en las que el estudiante debe resolver cuestiones disefiadas para
ser contestadas en pocas lineas. Son preguntas de razonamiento, dado que en esta asignatura se pretende
descartar por completo el mero aprendizaje memoristico. Ademas de las pruebas objetivas, el estudiante debera
resolver varios ejercicios que seran similares a los resueltos en clase.

Aclaraciones sobre la evaluacion para el alumnado a tiempo parcial y necesidades
educativas especiales:

Para los alumnos a tiempo parcial se arbitrardn criterios de flexibilidad a través de la Coordinacién del Grado. Se
tendra en cuenta la casuistica y el nimero de alumnos.

Aclaraciones sobre la evaluacion de la convocatoria extraordinaria y convocatoria
extraordinaria de finalizacion de estudios:

Para la evaluacion de las convocatorias extraordinarias, se tendran en cuenta las tareas llevadas a cabo por los
estudiantes durante el aflo pasado y que implican superar las competencias propias de la asignatura. Esto se
extiende a todos los instrumentos de evaluacién de la asignatura.

Criterios de calificacion para la obtencion de Matricula de Honor:

Obtener una calificacion final minima de 9.5

BIBLIOGRAFIA

1. Bibliografia basica

I. N. Levine, Fisicoquimica, Mc Graw Hill, 1990.

J. B. Russell y A. Larena, Quimica, McGraw-Hill, 1994.

K. W. Whitten, K. D. Gailey y R. E. Davis, Quimica General Superior, McGraw-Hill, 1997.
D. D. Ebbing, Quimica General, McGraw-Hill, 1997.

M. S. Silberberg, Quimica, Mc Graw Hill, 2000.

ACS, Quimica. Un Proyecto de la ACS, Editorial Reverté, 2005.

P. Atkins, L. Jones, Principios de Quimica, Ed. Panamérica, 2006.

M. D. Reboiras, Quimica. La Ciencia Basica, Thomson, 2006.

R. Chang, Quimica, Mc Graw Hill, 2007.

M. Mayén Riego, J. M. Rodriguez Mellado, R. Rodriguez Amaro, Complementos Docentes en Quimica General,
Servicio de Publicaciones de la Universidad de Cérdoba, 2010.
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2. Bibliografia complementaria

C. H. Sorum y R. S. Boikess, Como Resolver Problemas de Quimica General, Paraninfo, 1990.

M. ]J. Sienko, Problemas de Quimica, Reverté, 1993.

C. J. Willis, Resolucién de Problemas de Quimica General, Reverté, 1993.

C. Orozco Barrenetxea, M. N. Gonzélez Delgado, A. Pérez Serrano, Problemas resueltos de Quimica Aplicada,
Paraninfo, 2011.

CRITERIOS DE COORDINACION

Fecha de entrega de trabajos
Realizacién de actividades

CRONOGRAMA

Periodo

Laboratorio
Seminario
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Actividades de
evaluacion

19 Semana 0,0 | 0,0 | 3,0 | 0,0
29 Semana 0,0 | 3,0 | 30100
34 Semana 0,0 |30 (20]0,0
49 Semana 0,0 | 0,0 | 2,0 | 3,0
5¢ Semana 0,0 | 3,0 | 20100
69 Semana 0,0 |00 |20] 3,0
749 Semana 0,0 | 0,0 | 2,0 | 0,0
8¢ Semana 0,0 | 3,0 | 20100
94 Semana 0,0 |00 |20] 3,0

109 Semana 0,0 | 0,0 | 2,0 | 0,0

119 Semana 0,0 { 0,0 | 2,0 | 0,0

122 Semana 0,0 | 3,0 | 2,0 | 0,0

139 Semana 0,0 | 0,0 | 2,0 | 3,0

149 Semana 3,0 00 (20|00

Total horas: 3,0 15,0 30,0 12,0

Las estrategias metodoldgicas y el sistema de evaluacion contempladas en esta Guia Docente seran adaptadas de acuerdo a las

necesidades presentadas por estudiantes con discapacidad y necesidades educativas especiales en los casos que se requieran.
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