FACULTAD DE CIENCIAS Curso 2023/24

GUIA DOCENTE

DENOMINACION DE LA ASIGNATURA

Denominacién: FISICOQUIMICA DE AGUAS
Cddigo: 101563
Plan de estudios: GRADO DE CIENCIAS AMBIENTALES Curso: 4

Denominacion del médulo al que pertenece: OPTATIVO
Materia: FISICOQUIMICA DE AGUAS

Caracter: OPTATIVA Duracién: SEGUNDO CUATRIMESTRE
Créditos ECTS: 6.0 Horas de trabajo presencial: 60
Porcentaje de presencialidad: 40.0% Horas de trabajo no presencial: 90

Plataforma virtual: Moodle

DATOS DEL PROFESORADO

Nombre: CANO LUNA, MANUEL (Coordinador)

Departamento: QUIMICA FiSICA Y TERMODINAMICA APLICADA

Area: QUIMICA FISICA

Ubicacion del despacho: Ed. Marie Curie (C3), 22 Planta

E-Mail: g82calum@uco.es Teléfono: 957218617

REQUISITOS Y RECOMENDACIONES

Requisitos previos establecidos en el plan de estudios
El estudiante podra matricularse de asignaturas optativas una vez que haya superado los 60 créditos de formacién
bésica, y al menos otros 60 créditos obligatorios.

Recomendaciones

Ninguna especifica.

COMPETENCIAS

CB4 Capacidad de interpretacién cualitativa y/o cuantitativa de datos.

CE1l Ser capaz de adquirir, desarrollar y ejercitar destrezas en las operaciones basicas de laboratorio.
CE2 Habilidad en el manejo de las magnitudes fisicas y sus unidades.

CE10 Ser capaz de identificar las distintas variables que ejercen influencia sobre el medio.
OBJETIVOS

Se pretende que la persona que curse esta asignatura adquiera los conocimientos bésicos sobre la Quimica Fisica
de sistemas acuéaticos naturales y su implicacién ambiental, asi como que adquiera nociones en Oceanografia. A lo
largo de toda la asignatura se repasaran y afianzarédn conceptos generales en Quimica Ambiental de los sistemas
acuosos. Se trabajara la toma de decisiones en el laboratorio. Asi mismo, se incidira en la coordinacién y el trabajo
en equipo en el laboratorio. Esta asignatura es eminentemente practica, por lo que se realizaran una cantidad
significativa de practicas de laboratorio con muestras reales de agua, idealmente aportadas por cada persona que
curse esta asignatura.
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CONTENIDOS

1. Contenidos teodricos

TEMA 1. Estructura y propiedades fisicas del agua.

La molécula de agua. Agua liquida. Agua s6lida: hielo. ¢16 o 17 formas de hielo? Propiedades fisicas no asociadas
a cambios de estado: viscosidad, tensidn superficial, compresibilidad, capacidad calorifica, conductividad térmica,
transporte de ondas sonoras. Propiedades fisicas asociadas a cambios de estado: Presién de vapor, volatilidad del
agua liquida, punto de fusién, punto de ebullicién, sublimacién, punto triple. Diagrama de fases. El hielo en la
naturaleza: Neveros, ventisqueros, heleros y glaciares.

TEMA 2. Propiedades quimicas del agua.

El agua como medio de las reacciones quimicas. Autoionizacién: pH. Hidrdlisis. Conductividad eléctrica. Constante
dieléctrica: Disolucion de solutos. Disolucién de gases. Agua de cristalizacién y complejacion. Propiedades redox.
TEMA 3. Coloides y transporte de particulas en agua.

Agua y sistemas coloidales. Niebla, neblina, bruma, cellisca. Formacién de nubes. Lluvia. Rocio y escarcha.
Condensacion capilar. Difusién. Sedimentacién. Osmosis. Movimiento browniano. Adveccién. Conveccién.

TEMA 4. Aguas naturales: origen y composicién.

Ciclos globales de los elementos: Ciclo hidrolégico. Aguas naturales. Agua atmosférica. Aguas dulces superficiales.
Aguas minerales. Aguas subterraneas. Aguas marinas y oceanicas. Dureza del agua. Influencia de la salinidad en
las propiedades del agua.

TEMA 5. Oceanografia fisica.

Caracteristicas fisicas de los océanos. Distribucion de temperatura y salinidad en aguas ocednicas. Circulacién de
las masas de agua oceanica. Sedimentos en fondos oceénicos. Estuarios y condiciones fisicoquimicas.

TEMA 6. Composicién de los componentes mayoritarios del agua de mar.

Introduccién. El concepto de salinidad. Métodos de determinacién. Composicién y estequiometria del agua de
mar. Métodos para determinar la salinidad. Causas de que los componentes mayoritarios no sean conservadores.
Variaciones isotopicas

TEMA 7. El sistema carbonato

Introduccion. Equilibrios acido-base en agua de mar. Equilibrios de especies de carbonatos. Parametros del
sistema CO2 en agua de mar. Distribucidn de especies carbonatos. Disolucién de CaCO3 en agua de mar. Entrada
de combustible fésil CO2 en los océanos

TEMA 8. Micronutrientes en los océanos

Fosforo en agua de mar. Compuestos de nitrégeno en agua de mar. Silicio en agua de mar. Uso de nutrientes
como marcadores de las masas de agua

TEMA 9. Produccion primaria en los océanos.

Produccion primaria. La hipdtesis del hierro. Transformaciones microbianas. Compustos disueltos y orgdnicos
particulados en agua de mar

PROBLEMAS NUMERICOS

BLOQUE 1. EQUILIBRIOS ACIDO-BASE
BLOQUE 2. DISOLUCIONES BUFFER
BLOQUE 3. PRODUCTO DE SOLUBILIDAD
BLOQUE 4. PRECIPITACION FRACCIONAda
BLOQUE 5. CINETICA QUIMICA

2. Contenidos practicos

PRACTICA DE LABORATORIO 1. TRATAMIENTO DE DATOS

PRACTICA DE LABORATORIO 2. PROPIEDADES FiSICAS DE LOS LIiQUIDOS

PRACTICA DE LABORATORIO 3. CALORIMETRIA. ENTALPIA DE REACCION

PRACTICA DE LABORATORIO 4. PREPARACION Y TITRACION DE DISOLUCIONES DE ACIDO CLORHIDRICO E
HIDROXIDO DE SODIO
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PRACTICA DE LABORATORIO 5. DETERMINACION DEL GRADO ALCALINO TA Y TAC UTILIZANDO
VALORACIONES BASADAS EN ACIDOS
PRACTICA DE LABORATORIO 6. DETERMINACION DEL GRADO ALCALINO MEDIANTE VALORACIONES GRAN

Y DETERMINACION DE CLORUROS POR EL METODO MOHR

PRACTICA DE LABORATORIO 7. FORMACION DE DIOXIDO DE CARBONO A PARTIR DEL ACIDO CARBONICO
PRACTICA DE LABORATORIO 8. DETERMINACION DE LA DUREZA DEL AGUA

PRACTICA DE LABORATORIO 9. EVALUACION DE LA CAPACIDAD DE FORMACION DE UN DEPOSITO
PRACTICA DE LABORATORIO 10. DETERMINACION DE LA CONSTANTE DE VELOCIDAD DE UNA REACCION
DE HIDROLISIS UTILIZANDO CONDUCTIVIDAD

OBJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE RELACIONADOS CON LOS CONTENIDOS

Salud y bienestar
Igualdad de género
Agua limpia y saneamiento

Energia asequible y no contaminante

Industria, innovacion e infraestructura

Produccion y consumo responsables

Accién por el clima
Vida submarina

METODOLOGIA

Aclaraciones generales sobre la metodologia (opcional)

Se realizardn précticas de laboratorio y problemas numéricos a lo largo de toda la asignatura.

Estudiantes repetidores: Se les aplicara para todas las actividades la misma normativa que a los no repetidores.

Adaptaciones metodoldgicas para alumnado a tiempo parcial y estudiantes con discapacidad
y necesidades educativas especiales

Por un lado, para el alumnado a tiempo parcial se facilitara la asistencia al grupo que mejor se adapte a sus

necesidades, en caso de existir varios GM. Y por otro lado, las estrategias metodoldgicas y el sistema de

evaluacion contempladas de esta Guia Docente seran adaptadas de acuerdo a las necesidades presentadas por

estudiantes con discapacidad y necesidades educativas especiales en los casos que se requiera. El profesor se

reunira con los alumnos afectados para establecer las adaptaciones méas adecuadas a cada caso particular,

siguiendo las indicaciones del informe emitido por la Unidad de Educacién Inclusiva.

Actividades presenciales

Actividad Grupo completo Grupo mediano Total
Actividades de evaluacién 3 - 3
Exposicién grupal 3 - 3
Laboratorio - 27 27
Leccion magistral 10 - 10
Seminario 17 - 17

Total horas:
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Actividades no presenciales

Actividad Total

Busqueda de informacion

Ejercicios 15
Estudio 45
Problemas

MATERIAL DE TRABAJO PARA EL. ALUMNO

Ejercicios y problemas - Moodle
Presentaciones PowerPoint
Referencias Bibliogréficas
Resumenes de los temas - Moodle

EVALUACION
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de practicas

Competencias

Exposicion oral
Examenes
Informes/memorias

CB4 X X X

CE1 X

CE10 X X X

CE2 X X

Total (100%) 20% 30% 15% 15% 20%

Nota minima (*) 4 4 4 4 4
(*)Nota minima (sobre 10) necesaria para que el método de evaluacion sea considerado en la calificacion final de la asignatura. En todo caso, la calificacién final para aprobar la
asignatura debe ser igual o superior a 5,0.
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Método de valoracion de la asistencia:
-Es necesaria la asistencia a seminarios y practicas de laboratorio para aprobar la asignatura.
-Se controlara la asistencia a clase mediante una hoja de firmas.

Aclaraciones generales sobre los instrumentos de evaluacion:

Las pruebas consistiran en:

- Prueba escrita con respuestas cortas y problemas, de caracter obligatorio.

- Una exposicion individual sobre un articulo de investigaciéon o monografia relacionado con la fisicoquimica de
aguas naturales

- Informes/memorias de practicas subidos a la plataforma moodle

- Problemas numeéricos subidos a la plataforma moodle de cada bloque

- Cuestionario sobre cada tema subido a la plataforma moodle

Las clases de practicas, tanto de practicas de aula (problemas) como de laboratorio, seran obligatorias.

Para los estudiantes repetidores se aplicara la misma normativa, aunque se conservaran las calificaciones de las
practicas de laboratorio que hayan superado el curso anterior.

Aclaraciones sobre la evaluacion para el alumnado a tiempo parcial y necesidades
educativas especiales:

En el caso de los estudiantes a tiempo parcial, se requerird la asistencia de al menos el 25% de las clases
practicas.

El sistema de evaluaciéon serd adaptado de acuerdo a las necesidades presentadas por estudiantes con
discapacidad y necesidades educativas especiales en los casos que se requiera.

Aclaraciones sobre la evaluacion de la convocatoria extraordinaria y convocatoria
extraordinaria de finalizacion de estudios:

Para la evaluacion de las convocatorias extraordinarias se tendrd en cuenta el trabajo realizado por los alumnos
durante el curso anterior que incluye la superaciéon de las competencias de la asignatura. Esta estrategia también
se aplica a todo el instrumento de evaluacion de la asignatura. Por lo tanto, solamente se guardaran para el afio
siguiente las calificaciones de los elementos de evaluacion superados.

Criterios de calificacion para la obtencion de Matricula de Honor:

La nota numérica final debe ser al menos 9 sobre 10.

BIBLIOGRAFIA

1. Bibliografia basica

- John Finney, "Water: A Very Short Introduction". Oxford University Press, 2015.

- Frank J. Millero, "Chemical Oceanography, 4th Ed". CRC Press, 2013.

- Paul W. Atkins, Julio de Paula, "Physical Chemistry, 8th Ed". Oxford University Press, 2006.
- Jenkins, "Quimica del Agua". Limusa Noriega Editores, 1999.

2. Bibliografia complementaria
Arieh Ben-Naim, "Molecular Theory of Water and Aqueous Solutions". World Scientific, 2009.

CRITERIOS DE COORDINACION

Actividades conjuntas: conferencias, seminarios, visitas...
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Fecha de entrega de trabajos
Organizacion de salidas

CRONOGRAMA

Laboratorio
Seminario
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Exposicion grupal
Leccion magistral

12 Quincena 0,0 | 0,0 | 3,020 4,

249 Quincena 0,0 | 00| 60| 20| 40

32 Quincena 0,0 | 0,0 | 6,0 | 2,0 | 4,0

42 Quincena 0,0 | 0,0 | 6,0 | 2,0 | 4,0

59 Quincena 0,0 {00601 20|10

72 Quincena 0,0 | 30| 00|00/ 0,0

82 Quincena 3,0 { 0,0 | 00| 00| 0,0

Total horas: 3,0 3,0 27,0 10,0 17,0

Las estrategias metodoldgicas y el sistema de evaluacion contempladas en esta Guia Docente seran adaptadas de acuerdo a las

necesidades presentadas por estudiantes con discapacidad y necesidades educativas especiales en los casos que se requieran.
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