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Codigo: 102054

Plan de estudios: = MASTER UNIVERSITARIO EN ENERGIAS RENOVABLES Curso: 1
DISTRIBUIDAS

Créditos ECTS: 4.0 Horas de trabajo presencial: 16

Porcentaje de presencialidad: 16.0% Horas de trabajo no presencial: 84

Plataforma virtual: http://www3.uco.es/amoodle/

DATOS DEL PROFESORADO

Nombre: SANTIAGO CHIQUERO, ISABEL PILAR (Coordinador)

Departamento: INGENIERIA ELECTRONICA Y DE COMPUTADORES

Area: TECNOLOGIA ELECTRONICA

Ubicacion del despacho: Ed. Leonardo da Vinci, planta baja, zona 6, despacho LV6B090
E-Mail: ellsachi@uco.es Teléfono: 957-218699

Nombre: ORTIZ LOPEZ, MANUEL AGUSTIN

Departamento: INGENIERIA ELECTRONICA Y DE COMPUTADORES

Area: ARQUITECTURA Y TECNOLOGIA DE COMPUTADORES

Ubicacién del despacho: Ed. Leonardo da Vinci, primera planta, zona 6, despacho LV6P160
E-Mail: ellorlom@uco.es Teléfono: 957-218376

Nombre: ROMERO VELAZQUEZ, MANUEL

Departamento: PROFESORADO EXTERNO

Area: PROFESORADO EXTERNO

Ubicacién del despacho: Profesor externo

E-Mail: mrvelazquez@uco.es Teléfono: 957-218699

REQUISITOS Y RECOMENDACIONES

Requisitos previos establecidos en el plan de estudios
Ninguno

Recomendaciones

Se recomiendo tener unos conocimientos basicos de Ingenieria Eléctrica
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COMPETENCIAS

CB3 Saber comunicar las conclusiones ¢y los conocimientos y razones dltimas que las sustentané a
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades.

CB4 Aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos
dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

CB5 Conocimiento, comprensién y capacidad para aplicar la legislaciéon necesaria en el &mbito de la
ingenieria.

CB7 Poseer las habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando de un modo autodirigido o
auténomo.

CE3 Conocimiento y capacidad para el andlisis y disefio de sistemas de generacion, transporte y

distribucion de energia eléctrica.
CE7 Conocimientos y capacidades que permitan comprender, analizar, y utilizar las distintas fuentes de
energia.

OBJETIVOS

La gestion de la red eléctrica se puede definir como un conjunto de acciones, que tienen como objetivo que la red
pueda abastecer a la carga con la maxima eficiencia, calidad de potencia y reducir al minimo el impacto
ambiental. En la actualidad la evolucion de la red eléctrica ha tomado una direcciéon que se caracteriza por el
aumento de la complejidad estructural, la necesidad creciente de la carga de tener una fuente de energia sin
interrupciones y la integracion a la red de los recursos energéticos distribuidos.

Por lo tanto, estas nuevas caracteristicas de la red influyen significativamente en la necesidad de disponer de un
sistema de gestion de la red, que pueda lograr los objetivos establecidos. Es necesario inversiones en
equipamiento electrénico inteligente, nuevos equipos de maniobra de la red, sistemas de comunicaciones de gran
capacidad, tecnologia de la informacién y recursos informaticos.

La transformacion de la red actual en la denominada red eléctrica inteligente (Smart Grid), representa un
profundo cambio en la gestién de la red actual, que hasta el momento en los niveles de media y baja tension se
caracterizé por operar en forma radial con un Unico sentido de flujo de potencia. En esta nueva red el flujo de
potencia puede cambiar de sentido en el tiempo y aparecen nuevos componentes en la red, como los
transformadores universales inteligentes, nuevas cargas eléctricas como los vehiculos eléctricos y un aumento
significativo de informacion de los consumidores por la utilizacién de la medicién inteligente.

El objetivo de la asignatura es abordar el estudio de la gestidn de la rede eléctrica, teniendo en cuenta el aumento
de complejidad de las redes de distribucion y su evolucidn hacia las redes eléctricas inteligentes. Se parte de una
formulacion tedrica de la gestion de la red que posee un alto grado de automatismo, donde se estructuran las
distintas funciones o aplicaciones de la gestidén: gestion de la operacion de la red, gestion de la eficiencia, gestion
de la fiabilidad y gestién de la calidad.

Se estudian desde un punto de vista conceptual el flujo de carga como herramienta bésica del andlisis de la red y
la estimacion de estado como herramienta bésica de la operacion de la red. Las aplicaciones de gestion de la red
se definen desde un punto de vista conceptual y se desarrollan en extension, relacionandolas con los contenidos de
otras asignaturas del programa de la Maestria.

Se analiza la estructura del sistema de gestiéon de la red, con el objetivo de que el alumnado interprete la
evolucion de los centros de control y las necesidades de nuevas potencialidades para poder hacer frente a los
cambios futuros. También se analiza la necesidad de un cambio que apunte a los sistemas abiertos, flexibles y con
alta potencialidad de expansiéon. Se toma como ejemplo los sistemas de automatizaciéon de subestaciones y las
tendencias a extender estas facilidades a la red de media y baja tension. El establecimiento de la norma IEC 61850
constituye un paso concreto dirigido a la normalizacién de los sistemas de comunicacion.

Por ultimo se desarrollan ejemplos de aplicaciones de gestidén para afianzar la tematica abordada, haciendo un
énfasis especial en las aplicaciones de eficiencia energética, control de la calidad de potencia, control de la
fiabilidad con la inclusién de generacion distribuida, que representa un cambio significativo para la selectividad de
los sistemas de proteccion de la red.
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CONTENIDOS

1. Contenidos teoricos

Contenidos de Teoria:

Tema 1.- Introduccion a la Gestion de la Red Eléctrica

Vision general, integracion IT/OT. Historia de los sistemas eléctricos. Estructura del sistema eléctrico. Sistemas de
generacion de energia eléctrica. Sistemas de almacenamiento de energia. Redes de transporte eléctricas.
Sistemas de transporte en corriente continua. Redes de distribucién eléctricas.

Tema 2.- Funciones o procesos del Sistema de Gestion de la Red Eléctrica

Sistemas de gestion de la generacion, AGC. Sistemas de gestion de la distribucion, DMS. Sistemas de gestion del
transporte, EMS

Tema 3.- Flujo de carga

Sistemas de mercado, optimizacién de la generacién. Sistemas de interrumpibilidad. Sistemas de deslastre de
cargas. Aplicacion de funciones de gestion

Tema 4.- Estimacion de estado en el Sistema de Distribucion

El consumo de energia eléctrica. Mercados eléctricos

Tema 5.- Estructura de los Centros de Control para la Gestion de la Red

La arquitectura cliente-servidor. Redes de area local. Objetivos de la red Ethernet. Diferencias entre Ethernet y
IEEE 802.3. Historia de los protocolos TCP/IP. Caracteristicas de TCP/IP. Servicios de Internet a nivel de
aplicacion. Servicios de Internet a nivel de red. TCP/IP y el modelo ISO. Comunicacién peer to peer. Unidades de
datos. Capas especificas del modelo ISO/OSI. Capa fisica. Capas de enlaces de datos. Servicio de la capa de
transporte. Protocolo de la capa de transporte ISO.

Tema 6.- Sistemas de Comunicacion para la Gestion de la Red

Protocolos de comunicaciones en el sistema eléctrico. Protocolo a nivel de planta, IEC 61850. Protocolo a nivel de
red, IEC 60870-5-101 y 60870-5-104. Protocolo entre centros de control, IEC 60870-6 (ICCP)

2. Contenidos practicos
Contenidos de practicas:
1. Practica de comunicaciones con protocolos usados en gestion de la red.

OBJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE RELACIONADOS CON LOS CONTENIDOS

Energia asequible y no contaminante

METODOLOGIA

Aclaraciones

Para los estudiantes a tiempo parcial se tendrd en cuenta su condicion y disponibilidad en la asignatura, tanto en
el desarrollo de la misma como en su evaluacion. La adaptacion del estudiante a tiempo parcial a la asignatura se
llevara a cabo de mutuo acuerdo entre el Profesor responsable de la misma y los alumnos implicados al inicio del
cuatrimestre

INIVERSIDAD INFORMACION SOBRE TITULACIONES
lf' IVERSIDAD WWW.UCo.es DE LA UNIVERSIDAD DE CORDOBA

[] facebook.com/universidadcordoba

@univcordoba uCO.eS/ldep/maStereS

ORDOB:
v CORDOBA



INSTITUTO DE ESTUDIOS DE POSGRADO Curso 2023/24

GUIA DOCENTE

Actividades presenciales

Actividades de evaluacion 1
Estudio de casos 3
Leccion magistral 10
Tutorias 2
Total horas: 16

Actividades no presenciales

Andlisis 5
Busqueda de informacion 20
Consultas bibliogrdficas 20
Ejercicios 5
Estudio 34

Total horas: 84

MATERIAL DE TRABAJO PARA EL ALUMNO

Casos. y supuestos practicos
Dossier de documentacion
Presentaciones PowerPoint
Referencias Bibliograficas

Aclaraciones

El material se encuentra en Moodle

EVALUACION

Instrumentos Porcentaje

Examen tipo test

Pruebas de ejecucion de tareas reales y/o

Trabajos y proyectos
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Periodo de validez de las calificaciones parciales:

Hasta la tltima convocatoria extraordinaria

Aclaraciones:

Para la convocatoria ordinaria de junio, los alumnos seran evaluados del siguiente modo:

- Examen tipo test: Se realizard uno o varios cuestionarios acerca de los contenidos teéricos desarrollados en la
asignatura. Contabilizaran hasta un 50% de la calificacién global.

-Pruebas de ejecucion de tareas reales y/o simuladas: Se planteard el desarrollo de tareas de uno o varios casos
practicos que el alumnado debera entregar individualmente. Supondréa un 30% de la calificacion global.

- Trabajos y proyectos: Contabilizando un 20 % de la calificacidn global, consiste en trabajos relacionados con las
sesiones de la asignatura a las que haya que asistir, que refleje la participacién activa del alumnado en dichas
sesiones. Se entregarad de forma individual.

Los alumnos que opten por las convocatorias ordinarias o extraordinarias, deberan desarrollar y entregar las
mismas tareas y trabajos que el resto de alumnos (50% de la calificaciéon). Ademads, deberan realizar los exdmenes
tipo test (50% de la calificacion).

Periodo de validez de las calificaciones parciales: hasta la tltima convocatoria extraordiaria que corresponda al

curso.

La mencién de Matricula de Honor podra ser otorgada a aquellos alumnos que alcancen una calificacién final igual
o superior a 9,0. En caso de empate, los profesores podran habilitar mecanismos de desempate que comunicaran a
los alumnos candidatos a dicha menciéon. Su nimero no podra exceder del cinco por ciento del alumnado
relacionado en el acta correspondiente, salvo que el nimero de estudiantes sea inferior a 20, en cuyo caso se
podré conceder una sola Matricula de Honor.

NOTA: Podrian producirse modificaciones en la relacion de técnicas docentes expuestas, en funcién de un mejor
desarrollo del programa asi como a la adecuacién de la dindmica del alumnado, y asi mismo, cambios o
alteraciones en funcién de incidencias en los tiempos asignados, y en la dindmica del desarrollo de la didéctica.
Los contenidos, objetivos, competencias y criterios de evaluacion de la asignatura recogidos en esta guia docente
son fruto del trabajo de coordinacién horizontal con el resto de asignaturas que se imparten en el Titulo. De esta
forma, se pretende que el alumno obtenga una formacién completa en el campo de las Energias Renovables
Distribuidas y adquiera todas las competencias establecidas en la ultima memoria verificada del Titulo. Por otra
parte, este trabajo de coordinaciéon horizontal ha sido supervisado por la Comision Académica del Master
(coordinacion vertical)

Aclaraciones:
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Las estrategias metodoldgicas y el sistema de evaluacion contempladas en esta Guia Docente seran adaptadas de acuerdo a las

necesidades presentadas por estudiantes con discapacidad y necesidades educativas especiales en los casos que se requieran.
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