INSTITUTO DE ESTUDIOS DE POSGRADO Curso 2023/24

GUIA DOCENTE

DENOMINACION DE LA ASIGNATURA

Denominacion: TECNICAS AVANZADAS EN GENOMICA FUNCIONAL

Codigo: 103072

Plan de estudios: MASTER UNIVERSITARIO EN BIOTECNOLOGIA Curso: 1
Créditos ECTS: 4.0 Horas de trabajo presencial: 30
Porcentaje de presencialidad: 30.0% Horas de trabajo no presencial: 70
Plataforma virtual: http://moodle.uco.es/m2223/

DATOS DEL PROFESORADO

Nombre: PRIETO ALAMO, MARIA JOSE (Coordinador)

Departamento: BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR

Area: BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR

Ubicacion del despacho: Campus Universitario Rabanales, Edificio Severo Ochoa, Planta 2, ala Norte
E-Mail: bb2pralm@uco.es Teléfono: 957218139

Nombre: ABRIL DIAZ, MARIA NIEVES

Departamento: BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR

Area: BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR

Ubicacién del despacho: Campus Universitario Rabanales, Edificio Severo Ochoa, Planta 2, ala Norte
E-Mail: bblabdim@uco.es Teléfono: 957218139

Nombre: CABALLERO REPULLO, JOSE LUIS

Departamento: BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR

Area: BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR

Ubicacién del despacho: Campus Universitario Rabanales, Edificio Severo Ochoa, Planta Baja, ala Norte
E-Mail: bblcarej@uco.es Teléfono: 957218197

Nombre: HIGUERA SOBRINO, JOSE JAVIER

Departamento: DEPARTAMENTOS CENTRO FISIOTERAPIA, INVESTIGACION Y DEPORTE DE CORDOBA
Area: AREAS DE CONOCIMIENTO DEL CENTRO DE FISIOTERAPIA

Ubicacion del despacho: Campus Universitario Rabanales, Edificio Severo Ochoa, Planta Baja, ala Norte
E-Mail: b92hisoj@uco.es Teléfono: 957218895

REQUISITOS Y RECOMENDACIONES

Requisitos previos establecidos en el plan de estudios

Ninguno

Recomendaciones
Es recomendable que el alumnado de esta asignatura posea conocimientos basicos de Biologia Molecular.
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COMPETENCIAS

CB10

CB6

CB7

CB8

CB9

CEl

CE10

CE12

CE13

CE14

CE2

CE3

CE4

CE5

CE7

CE9

CG1

CG2

CG3

CG4

CG5

Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de
un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el
desarrollo y/o aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacion

Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de
formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones
sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios
Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las
sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades
Sentirse comprometido con la Biotecnologia para mejorar el bienestar (salud, economia,
medioambiente) de la Sociedad

Sentirse comprometido con la investigacién cono herramienta para fomentar los avances
biotecnolégicos que contribuyan al bienestar de las personas y la sostenibilidad de su entorno.
Conocer y comprender las técnicas y metodologias biotecnoldgicas de aplicacion en Investigacion
Biomédica y Sanitaria, y adquirir el dominio y habilidades suficientes para su aplicacién en la
resolucién de nuevos retos en la investigacién en Biomedicina.

Capacidad de integrar conocimientos basicos y biotecnoldgicos, aplicaciones, servicios y sistemas con
caracter generalista para su aplicacidon en al &mbito industrial en un entorno de gestion
medioambiental sostenible.

Conocimiento de las sinergias e integracion de las metodologias moleculares, genémicas y
protedmicas en la identificaciéon de biomarcadores moleculares para la monitorizacién de la calidad
ambiental y sus efectos sobre los seres vivos.

Comprension sistematica y dominio de las habilidades, métodos de investigacion y técnicas
relacionados con la Biotecnologia.

Capacidad de interpretar y comprender textos cientificos y técnicos especializados en el area de la
Biotecnologia.

Saber utilizar y valorar las fuentes de informacidén, herramientas informéaticas y recursos electrénicos
para la eleccion y uso de las diferentes aproximaciones metodoldgicas en Biotecnologia.

Poseer formacion cientifica avanzada, multidisciplinar e integradora en el area de la Biotecnologia,
orientada a la investigacion bésica y aplicada y al desarrollo de productos, bienes y servicios en base a
la manipulacion selectiva y programada de los procesos celulares y biomoleculares.

Capacidad de comunicar de manera eficaz los avances dentro del &mbito de la Biotecnologia, asi como
sus implicaciones éticas y sociales, tanto a expertos como a un publico no especializado.

Adquirir conocimientos generales sobre las técnicas bésicas para la seleccién y mejora
biotecnolégicos de microorganismos, plantas, y animales o enzimas obtenidos de ellos.

Ser capaz de comprender y aplicar los modelos y métodos avanzados de andlisis cualitativo y
cuantitativo en el drea de la materia correspondiente.

Capacidad para comprender y aplicar la responsabilidad ética, la legislacion y la deontologia
profesional de la actividad de la profesion

Poseer las habilidades de aprendizaje que les permitan realizar un analisis critico, evaluacion y
sintesis de ideas nuevas.

Saber identificar preguntas de investigacion y darles respuesta mediante el desarrollo de un proyecto
de investigacion

Capacidad de fomentar, en contextos académicos y profesionales, el avance tecnoldgico, social o
cultural dentro de una sociedad basada en el conocimiento
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CG6 Saber analizar e interpretar los resultados obtenidos con el objeto de obtener conclusiones bioldgicas
relevantes a partir de los mismos.

CG7 Poseer una base formativa sélida tanto para iniciar una carrera investigadora a través de la
realizacion del Doctorado como para desarrollar tareas profesionales especializadas en el &mbito de la
Biotecnologia que no requieran del titulo de Doctor.

CG8 Capacidad para comprender y aplicar la responsabilidad ética, la legislacion y la deontologia
profesional de la actividad de la profesion

CT1 Demostrar la capacidad de concebir, disefiar, y desarrollar un proyecto integral de investigacién, con
suficiente solvencia técnica y seriedad académica.

CT2 Capacidad de fomentar, en contextos académicos y profesionales, el avance tecnolégico, social o
cultural dentro de una sociedad basada en el conocimiento

CT3 Poseer las siguientes capacidades y habilidades: anadlisis y sintesis, organizacion y planificacién,
comunicacién oral y escrita, resolucion de problemas, toma de decisiones, trabajo en equipo,
razonamiento critico, aprendizaje auténomo, creatividad, capacidad de aplicar los conocimientos
tedricos en la préactica, uso de Internet como medio de comunicaciéon y como fuente de informacion.

CT4 Actuar profesionalmente desde el respeto y la promocién de los derechos humanos, los principios de
accesibilidad universal de las personas con discapacidad, el respeto a los derechos fundamentales de
igualdad y de acuerdo con los valores propios de una cultura de paz y valores democraticos.

OBJETIVOS

Generales

- Entender las distintas aproximaciones de la Genémica Funcional al estudio de los procesos biolégicos.

- Manejo de técnicas y equipos en estudios genémicos de muestras bioldgicas.

- Familiarizarse con el procesamiento y andalisis de los resultados obtenidos con las diversas técnicas estudiadas.

Especificos

- Comprender los fundamentos de la RT-PCR cuantitativa. Conocer la importancia de contrastar la bondad de los
estandares elegidos en la cuantificacion relativa por RT-PCR.

- Conocer los principales aspectos tedricos y practicos de los experimentos que conllevan el uso de microarrays de
DNA. Conocer el flujo de trabajo de un experimento con microarrays de DNA en estudios de expresién génica,
desde el diseno experimental hasta el analisis funcional de los resultados obtenidos.

- Conocer los procedimientos mas empleados y novedosos en la construcciéon de genotecas representativas de
cDNA.

- Conocer las diferentes bases de datos en biologia molecular y uso de diferentes herramientas online para
trabajar con secuencias de nucleétidos y proteinas.

CONTENIDOS

1. Contenidos tedricos

Madulo 1: Perfiles transcripcionales por qRT-PCR.

Introduccion: Gendémica funcional y genémica estructural. Importancia de la cuantificacién de transcritos.
Métodos tradicionales: fusiones génicas y Northern. Métodos actuales: microseries de DNA, RNA-seq y qRT-PCR.
gRT-PCR: Aislamiento de RNA total. Sintesis de cDNA. Diseflo de cebadores.

eoria de la PCR: naturaleza exponencial; eficiencia. Cuantificacién relativa. Los estandares internos vs externos.
RT-PCR en tiempo real: Teoria de la RT-PCR en tiempo real: CT, recta patron, E. Cuantificacién absoluta.

PCR digital.

Moédulo 2: Microarrays de DNA.
Los microarrays en el contexto de la Biologia actual. Tipos de microarrays. Aplicaciones de la tecnologia de
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microarrays.

Microarrays de expresion. Diferentes plataformas.

Conceptos basicos de la tecnologia de microarrays de DNA: Disefio de un experimento con microarrays; técnicas
de marcaje; hibridacién y escaneo de microarrays; extraccion, tratamiento, visualizacion y anéalisis de los datos de
microarrays; analisis funcional e interpretacion bioldgica de los resultados.

Potencial y limitaciones de esta metodologia.

Modulo 3: Identificacion y aislamiento de genes: Genotecas substractivas, NGS y uso de bases de datos
en Biologia Molecular.

Genotecas substractivas: Introduccién a la obtenciéon y uso de genotecas substractivas para aislar genes
especificos relacionados con un determinado proceso.

NGS: Uso de plataformas de secuenciacion de alto rendimiento en la identificacién de genes.

Principales bases de datos de secuencias nucleotidicas (NCBI y EBI) y de proteinas (uniprot, Swiss-prot).
Estructura de bases de datos gendémicas concretas (ej. Arabidopsis, fresa, etc...) como concepto y ejemplo para su
estudio "in silico".

Utilizacion de diferentes bases de datos en Biologia Molecular, para recuperar, editar y trabajar con secuencias de
nucleotidos y proteinas.

Uso de herramientas online para el aislamiento, andlisis y ediciéon de secuencias.

2. Contenidos practicos

Modulo 1. Perfiles transcripcionales por RT-PCR en tiempo real.

Cuantificaciéon absoluta y relativa de transcritos por RT-PCR en tiempo real:

1. Determinacién de la eficiencia de amplificacion de la/s pareja/s de cebadores utilizados en la cuantificacion
de mRNAC(s) de interés.

2. Determinacion de los valores de Ct en las muestras objeto de analisis.

3. Cuantificaciones relativas mediante el método de Pfaffl.

4. Obtencién de la recta de calibracién.

5. Cuantificaciones absolutas por extrapolacion en la recta de calibracion.

6. Comparacién de las medidas expresadas en diferencias en numero de moléculas de transcritos vs numero
de veces de variacion.

Modulo 2: Microarrays de DNA

La tecnologia de microarrays aplicada al estudio de la expresién génica:

1. Escaneado, andlisis de la imagen y extraccion de datos: Software GenePix.

2. Vision general del andalisis de datos de un experimento con microarrays. Obtencién de genes
diferencialmente expresados.

3. Analisis funcional e interpretacion bioldgica de los resultados.

Modulo 3: Identificacion y aislamiento de genes: Uso de bases de datos de Biologia Molecular.

1. Funcionamiento del Entrez NCBI. Bisqueda y recuperacion de secuencias de nucleétidos /proteinas en la base
de datos.

2. Analisis de secuencias de proteinas utilizando la base de datos Expasy. Motivos y otros dominios de busqueda.

3. Prediccion de regiones promotoras e identificacion posibles elementos reguladores en Cis (Place and Plant
Care).

4. Utilizacion de diferentes herramientas de biologia molecular gratuitas y disponibles online (Serial cloner,
Primer blast etc) para la edicion y clonacion de secuencias.

El contenido practico de esta asignatura se adaptara de acuerdo al nimero de alumnos y a la disponibilidad de
espacios docentes, y del material e instrumental necesario.
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OBJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE RELACIONADOS CON LOS CONTENIDOS

Salud y bienestar

Educacion de calidad

Igualdad de género

Industria, innovacion e infraestructura

METODOLOGIA

Aclaraciones

Los fundamentos teodricos se impartiran en el aula mediante clases magistrales. Los estudiantes completaran
estas clases consultando la bibliografia recomendada para cada tema. Los estudiantes dispondran de copia de
todo el material audiovisual empleado.

Las clases practicas se impartiran en:

(1) los laboratorios del Departamento de Bioquimica y Biologia Molecular de la UCO, en el edificio Severo Ochoa;
(ii) las aula de informética del campus de Rabanales.

Se tendran en cuenta las consideraciones particulares de los estudiantes que tengan la consideracién oficial de
alumnos a tiempo parcial, de manera que las adaptaciones metodoldgicas para estos alumnos se decidiran en
reuniones entre el profesorado y los alumnos interesados a fin de personalizar los posibles casos que se presenten
y siguiendo las directrices de la UCO. Esto serd valido tanto para la metodologia docente como para la evaluacion.

Actividades presenciales

Actividades de evaluacién 1

Leccion magistral 10

Prdcticas de Laboratorio y de Bioinformdtica 19
Total horas: 30

Actividades no presenciales

Actividad Total
Actividades dirigidas 20
Trabajo auténomo 48
Tutorias 2
Total horas: 70
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MATERIAL DE TRABAJO PARA EL ALUMNO

Cuaderno de Practicas - http://moodle.uco.es/moodlemap/
Dossier de documentacion - http://moodle.uco.es/moodlemap/
Ejercicios y problemas - http://moodle.uco.es/moodlemap/

Aclaraciones
Todo el material docente empleado en el curso estara a disposicién de los alumnos en la plataforma Moodle de la
Universidad de Cérdoba.

EVALUACION

Instrumentos Porcentaje

Analisis de documentos

Asistencia (lista de control)

Pruebas de respuesta corta

Resolucion de problemas

Periodo de validez de las calificaciones parciales:

El curso vigente

Aclaraciones:

Esta es una asignatura experimental, por lo que se considera imprescindible la asistencia. Por ello, se llevara a
cabo un control de asistencia y ademads se valorard la actitud y la participacion.

Se tendran en cuenta las consideraciones particulares de los estudiantes que tengan la consideracion oficial de
alumnos a tiempo parcial, de manera que las adaptaciones metodoldgicas para estos alumnos se decidiran en
reuniones entre el profesorado y los alumnos interesados a fin de personalizar los posibles casos que se presenten
y siguiendo las directrices de la UCO. Esto sera vdlido tanto para la metodologia docente como para la evaluacién.
Los profesores pueden decidir repetir la evaluacion a determinados estudiantes e, incluso, realizar un examen,
escrito u oral, para confirmar los resultados de la evaluacién, cuando existan sospechas de fraude.

Aclaraciones:
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MAQC Consortium (2006). The MicroArray Quality Control (MAQC) project shows inter- and intraplatform
reproducibility of gene expression measurements. Nature Biotechnology, 24:1151-1161.
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Res, 29:2002-2007.

2. Bibliografia complementaria
Al comenzar la docencia de la asignatura, junto con el material didactico, se proporcionara la bibliografia
especifica de cada médulo.

Las estrategias metodoldgicas y el sistema de evaluacion contempladas en esta Guia Docente seran adaptadas de acuerdo a las

necesidades presentadas por estudiantes con discapacidad y necesidades educativas especiales en los casos que se requieran.
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