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DATOS DEL PROFESORADO

Nombre: FERNANDEZ RODRIGUEZ, JOSE MARIA (Coordinador)

Departamento: QUIMICA INORGANICA E INGENIERIA QUIMICA

Area: QUIMICA INORGANICA

Ubicacién del despacho: Despacho en Quimica Inorganica (Campus Rabanales, Edificio C3, Planta Primera)
E-Mail: umlferoj@uco.es Teléfono: +34618808043

Nombre: CRUZ YUSTA, MANUEL

Departamento: QUIMICA INORGANICA E INGENIERIA QUIMICA

Area: QUIMICA INORGANICA

Ubicacién del despacho: Despacho en Quimica Inorganica (Campus Rabanales, Edificio C3, Planta Primera)
E-Mail: manuel.cruz@uco.es Teléfono: 957218660

REQUISITOS Y RECOMENDACIONES

Requisitos previos establecidos en el plan de estudios
Ninguno

Recomendaciones
Ninguna especial
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COMPETENCIAS

CG4 Desarrollar la capacidad para aplicar los conocimientos adquiridos a la investigacién y desarrollo de
nuevos materiales o tecnologias para su procesado el sector de la construccién de una forma
sostenible.

CB6 Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el

desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion
CB10 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de
un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

CT3 Trabajar en equipo. Saber organizar el trabajo y repartir tareas. Saber escuchar y ser asertivo.

CE5 Conocer en detalle las técnicas de caracterizacidon de materiales relacionados con la construccién maés
empleadas en la investigacion y adquirir las habilidades necesarias para el uso auténomo de la
instrumentacién asociada.

CE6 Interpretar, discutir y elaborar conclusiones a partir de datos experimentales obtenidos utilizando
técnicas de caracterizacién complejas y habituales incluidas en las tecnologias avanzadas de los
materiales para la construccion sostenible

CE9 Consolidar habilidades especificas de investigaciéon en el campo de la ciencia y tecnologia de los
materiales de construccion.

CE10 Adquirir conocimientos y habilidades cientifico-técnicas ttiles para solventar problemas especificos
asociados al trabajo en un laboratorio de investigacion en el campo del desarrollo y la caracterizacion
de los materiales de construccion.

OBJETIVOS

El objetivo de la asignatura es dotar al alumnado de contenidos avanzados de los métodos béasicos de
caracterizacién textural y estructural de los materiales de construccién, de manera que a la finalizacion de este
curso los participantes adquieran un conocimiento practico sobre coémo se aplican las técnicas [microscopia éptica
(OM), microscopia electrénica de barrido (SEM), microscopia electréonica de transmisiéon (TEM), Fluorescencia de
rayos X, energia dispersiva de rayos X (EDAX), difraciéon de rayos X (DRX) y otras en la investigacion y desarrollo
de materiales. Al final del curso, se espera que el alumnado pueda aplicar las técnicas adecuada a un determinado
material a caracterizar y que sea capaz de interpretar los datos y extraer la informacién necesaria.

CONTENIDOS

1. Contenidos tedricos

Contenidos avanzados de los métodos bésicos de caracterizacién textural y estructural de los materiales de
construccion. Se impartiran contenidos de microscopia (microscopia 6ptica (OM), microscopia electrénica de
barrido (SEM), microscopia electronica de transmision (TEM), etc.), reologia, analisis térmico y otras técnicas. Se
impartian contenidos de difracciéon de rayos X para que el alumno sepa identificar las fases presentes en un
material. Asi mismo se impartiran contenidos de Fluorescencia de rayos X y de energia dispersiva de rayos X
(EDAX) que le permitiran conocer los elementos que constituyen los materiales, y del resto de técnicas. El curso
aborda los conceptos basicos de las técnicas, la fisica y geometria subyacente, los aspectos instrumentales, el uso
practico y los beneficios y problemas relacionados con su aplicacién en ciencia de los materiales. El trabajo
practico en microscopios y difractémetros permitiran al alumno procesar e interpretar imadgenes y datos.

La finalizacién de este curso le dara al participante un conocimiento practico sobre como se aplican las técnicas
mencionadas en la investigacion y desarrollo de materiales. Al final del curso, se espera que el alumno pueda
aplicar la técnica adecuada a un determinado material a caracterizar y que sea capaz de interpretar los datos y
extraer la informacién necesaria

Tema 1. Introduccidn a la caracterizacion mineraldgica de suelos y rocas. (1 hora)

Tema 2. La técnica de interpretaciéon mineraldgica en microscopio 6ptico de luz reflejada y transmitida.
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Microscopia 6ptica: minerales en rocas sedimentarias. Microscopia dptica: minerales en rocas igneas. Microscopia
optica: minerales en rocas metamorficas. (4 horas)

Tema 3. La técnica de identificacién mineral por difraccién de RX. Minerales de la arcilla en DRX. Preparacion de
muestras para andlisis de polvo en DRX. Preparacién de muestras para andalisis de agregados orientados en DRX.
(4 horas)

Tema 4. Difraccion de rayos X (DRX). Identificacion mediante software de DRX de las fases presentes en mezclas
sencillas y analisis de la evolucion de fases con la temperatura. (2.5 horas)

Tema 5. Difraccion de rayos X (DRX). Identificacion mediante software de DRX de fases presentes en materiales
base cemento: morteros y hormigones. (2.5 horas)

Tema 6. Tecnicas de analisis termico y aplicacion a la caracterizaciéon de materiales. Analisis termico gravimetrico
(ATG) y Analisis termico diferencial (ATD) (2.5 horas)

Tema 7. Workshop Identificacion de fases en mezclas sencilllas y materiales base cemento (2.5 horas)

Tema 8. Fluorescencia de Rayos X: Fundamentos y aplicaciones (2.0 horas)

Tema 9. Microscopia electronica de barrido y transmision: Fundamentos y aplicaciones. (2.0 horas)

Tema 10. Adsorcion de gases: Fundamentos y aplicaciones. (2.0 horas)

2. Contenidos practicos

PRACTICAS: Ensayos de caracterizacién estructural aplicando técnicas de Difraccién de RX, Fluorescencia y
Microscopia 6ptica, de barrido y de transmisién. Asi mismo, se realizaran practicas para interpretar los resultados
de otras técnicas

Practica 1.- Preparacion de muestras para microscopio 6ptico. (1 hora) (Viaje a la sede de Granada)

Practica 2.- Identificaciéon de minerales bajo el microscopio 6ptico. (1 hora) (Viaje a la dese de Granada)

Practica 3.- Visita y explicacion de uso de los equipos de DRX (1.0 hora) (Viaje a la sede de Cordoba)

Parctica 4.- Visiita y explicacion de uso de los equipos de FRX, SEM y TEM (2.0 horas) (Viaje a la sede de Cordoba)

OBJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE RELACIONADOS CON LOS CONTENIDOS

Industria, innovacion e infraestructura

METODOLOGIA

Aclaraciones
Se adaptaran a cada caso particular, de manera que el alumnado alcance las competencias establecidas en el
verifica

Actividades presenciales

Actividad Total
Actividades de evaluacion 2
Clase Expositiva 20
Clase Practica (aula-laboratorio) 8
Total horas: 30
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Actividades no presenciales

Actividad Total

Estudio y Trabajo Individual

Estudio y Trabajo en Grupo 25

Otras

MATERIAL DE TRABAJO PARA EL ALUMNO

Cuaderno de Practicas
Ejercicios y problemas

Presentaciones PowerPoint
Referencias Bibliograficas

EVALUACION

Instrumentos Porcentaje

Pruebas de respuesta larga (desarrollo)

Pruebas objetivas

Resolucion de problemas

Trabajos y proyectos
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Periodo de validez de las calificaciones parciales:

El curso académico

Aclaraciones:
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Las estrategias metodoldgicas y el sistema de evaluacion contempladas en esta Guia Docente seran adaptadas de acuerdo a las

necesidades presentadas por estudiantes con discapacidad y necesidades educativas especiales en los casos que se requieran.
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