INSTITUTO DE ESTUDIOS DE POSGRADO Curso 2023/24

GUIA DOCENTE

DENOMINACION DE LA ASIGNATURA

Denominacién: APLICACION DE MATERIALES GRANULARES Y BASE-CEMENTO ECO-EFICIENTES EN

CONSTRUCCION
Cédigo: 633011
Plan de estudios: MASTER UNIVERSITARIO EN TECNOLOGIAS AVANZADAS DE  Cyrso: 1

MATERIALES PARA LA CONSTRUCCION SOSTENIBLE
Créditos ECTS: 4.0 Horas de trabajo presencial: 30

Porcentaje de presencialidad: 30.0% Horas de trabajo no presencial: 70
Plataforma virtual:

DATOS DEL PROFESORADO

Nombre: AGRELA SAINZ, FRANCISCO (Coordinador)

Departamento: INGENIERIA RURAL, CONSTRUCCIONES CIVILES Y PROYECTOS DE INGENIERIA
Area: INGENIERIA DE LA CONSTRUCCION

Ubicacion del despacho: Ed. Leonardo Da Vinci, Campus Rabanales

E-Mail: irlagsaf@uco.es Teléfono: 957212239

Nombre: BARBUDO MUNOZ, MARIA AUXILIADORA

Departamento: INGENIERIA RURAL, CONSTRUCCIONES CIVILES Y PROYECTOS DE INGENIERIA
Area: INGENIERIA DE LA CONSTRUCCION

Ubicacién del despacho: Ed. Leonardo Da Vinci, Campus Rabanales

E-Mail: g82bamum@uco.es Teléfono: 957218547

Nombre: CABRERA MONTENEGRO, MANUEL

Departamento: MECANICA

Area: MECANICA DE MEDIOS CONTINUOS Y T2 DE ESTRUCTURAS

Ubicacién del despacho: Ed. Leonardo Da Vinci, Campus Rabanales

E-Mail: p32camom@uco.es Teléfono: 957212239

Nombre: DIAZ CABRERA, JUAN MANUEL

Departamento: INGENIERIA ELECTRICA Y AUTOMATICA

Area: INGENIERIA ELECTRICA

Ubicacion del despacho: Ed. Leonardo Da Vinci, Campus Rabanales

E-Mail: jmdiaz@uco.es Teléfono: 957218474

REQUISITOS Y RECOMENDACIONES

Requisitos previos establecidos en el plan de estudios

Ninguno

Recomendaciones

Ninguna especificada
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COMPETENCIAS

CG2

CG4

CG7

CB6

CB10

CT3
CT4

CE10

Conocer las disciplinas adecuadas para trabajar en un laboratorio de materiales para la construccion y
optimizar la obtenciéon de resultados

Desarrollar la capacidad para aplicar los conocimientos adquiridos a la investigacién y desarrollo de
nuevos materiales o tecnologias para su procesado el sector de la construccion de una forma
sostenible.

Desarrollar estrategias creativas y de toma de decisiones frente a problemas relacionados con la
modelizacién de obras de construccidn sostenibles en lo relativo a su disefio, ejecucién, reducido
consumo energético, aislamiento, recomendaciones de uso

Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el
desarrollo y/o aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacion

Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de
un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

Trabajar en equipo. Saber organizar el trabajo y repartir tareas. Saber escuchar y ser asertivo.

Elaborar trabajos académicos, organizando el trabajo aprendiendo a localizar, analizar, sintetizar y
seleccionar las fuentes de informacion

Adquirir sensibilidad hacia temas medioambientales

Conocer las tendencias mas actuales en el mundo de los materiales para la construccién en cuanto a
su formulacion e identificar las potenciales ventajas que pueden ofrecer frente a materiales mas
tradicionales.

Disefiar vias de optimizacion en las propiedades de los diferentes materiales de construccién para
aplicaciones concretas a través de modificaciones en su estructura y composicion.

Conocer sistemas de procesado y sintesis avanzados que permitan obtener materiales para la
construccién sostenibles con propiedades mejoradas.

Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de
un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

OBJETIVOS

Conocer los diferentes materiales reciclados y subproductos industriales aplicados y su aplicacién en usos no

ligados y ligados con cemento. Conocer los tramos experimentales y aplicaciones reales con materiales reciclados.

Sensores y técnicas de auscultacion de tramos experimentales. Simulacién numeérica de firmes y unidades de obra

con materiales reciclados

CONTENIDOS

1. Contenidos tedricos

Tema 1. Introduccién a la construccion ecoeficiente. Materiales reciclados y subproductos industriales en el sector

de la construccion.

Tema 2. Subproductos industriales. Gestién y Tratamiento. Propiedades tecnoldgicas y alternativas de uso en

materiales de construccion.

Tema 3. Residuos de Construccion y Demolicion. Sistemas de Gestion y Tratamiento. Plantas de Reciclaje.

Introduccién a los aridos reciclados de RCD.

Tema 4. Hormigones y morteros descontaminantes y autolimpiantes.

Tema 5. Materiales granulares reciclados de RCD no tratados con cemento. Propiedades tecnolégicas. Sistemas de

clasificacién y usos.

Tema 6. Materiales reciclados tratados con cemento: suelos estabilizados, suelo-cemento y grava-cemento

reciclada.
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Tema 7. Sistemas de auscultacion y sensorica en aplicaciones experimentales de Materiales sostenibles.

Tema 8. Hormigones y morteros con aridos reciclados y subproductos industriales para usos estructurales y no
estructurales. Tema 9. Sensores, monitorizacidn, andlisis de datos, desarrollo de dashboards, comunicaciones y
cloud. Aplicacion a tramos experimentales de obra civil y edificacion.

2. Contenidos practicos

Practica-1: Tipos de sensores en obra civil y edificacién (sensores de fibra 6ptica y rejilla de Bragg, sensores
piezoeléctricos, sensores electroquimicos, sensores inalambricos). Sensores de temperatura, humedad, pH,
corrosion y de monitorizacion de tension/deformacion. Sistemas de adquisicion y anélisis de datos.

Practica-2: Dosificacion y propiedades tecnoldgicas de hormigones/morteros reciclados.

Practica 3: Firmes y unidades de obra con materiales reciclados. Programas de calculo de firmes y simulacién de
aplicacién en obras de ingenieria civil y edificacién.

Practica 4: Tramos experimentales y aplicaciones reales con materiales reciclados o subproductos
industriales. Sistemas de auscultacion de infraestructuras viarias

Practica 5 - Visita a plantas de producciéon de RCD y materiales sostenibles

OBJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE RELACIONADOS CON LOS CONTENIDOS

Energia asequible y no contaminante
Industria, innovacién e infraestructura
Producciéon y consumo responsables

METODOLOGIA

Aclaraciones

Las establecidas con caracter general por la Universidad de Cérdoba.

Actividades presenciales

Actividad Total

Actividades de evaluacion

Laboratorio 8

Leccion magistral 15

Salidas 5
Total horas: 30

Actividades no presenciales

Actividad Total
Consultas bibliogrdficas 10
Ejercicios 10
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Actividad

Total horas:

MATERIAL DE TRABAJO PARA EL ALUMNO

Casos y supuestos practicos

Cuaderno de Practicas
Presentaciones PowerPoint
Referencias Bibliograficas

EVALUACION

Instrumentos Porcentaje

Escalas de actitudes

Informes/memorias de practicas

Pruebas objetivas

Pruebas orales

Periodo de validez de las calificaciones parciales:

Curso completo

Aclaraciones:

BIBLIOGRAFIA

1. Bibliografia basica

- de Brito, Jorge, and Francisco Agrela, eds. New trends in eco-efficient and recycled concrete. Woodhead
Publishing, 2018.

- Ayuso Muiioz, J., Barbudo Muiioz, M. A., Jiménez Romero, J. R.., Lopez Aguilar, M., Toro Torres, P. D., & Agrela
Sainz, F. (2015). Gestidn y tratamiento de residuos de construccion y demoliciéon (RCD). Guia de buenas practicas.

2. Bibliografia complementaria

- Agrela, Francisco, et al. "Normative review and necessary advances to promote the use of recycled aggregates
and by-products in cement-based materials." Waste and Byproducts in Cement-Based Materials. Woodhead
Publishing, 2021. 735-776.

- DE BRITO, THOMAS, C., MEDINA, C., & AGRELA, F. WASTE AND BY-PRODUCTS IN CEMENT-BASED
MATERIALS. 2021

- Ayuso Muiioz, J., Barbudo Muiioz, M. A., Jiménez Romero, J. R., Pérez Galvin, A., Lépez Aguilar, M., Salas
Casanova, M., Agrela Sainz, F. (2015). Guia de aridos reciclados de residuos de construccién y demolicién (RCD)
de Andalucia Central.

- Escriba Marin, S., Salas Casanova, M., Morales Gamiz, F. J., Ayuso Muifloz, J., Jiménez Romero, J. R.,
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BarbudoMufioz, A, ... & Agrela Sainz, F. (2017). Catalogo de firmes y unidades de obra con aridos reciclados de
Residuos de Construccion y Demolicién (RCD).

Las estrategias metodoldgicas y el sistema de evaluacion contempladas en esta Guia Docente seran adaptadas de acuerdo a las

necesidades presentadas por estudiantes con discapacidad y necesidades educativas especiales en los casos que se requieran.
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