INSTITUTO DE ESTUDIOS DE POSGRADO Curso 2023/24

GUIA DOCENTE

DENOMINACION DE LA ASIGNATURA

Denominacién: CINETICA ELECTRODICA, TRANSPORTE Y ELECTROCATALISIS

Cédigo: 637001
Plan de estudios: MASTER UNIVERSITARIO EN ELECTROQUIMICA. CIENCIAY  Curso: 1

TECNOLOGIA.
Créditos ECTS: 3.0 Horas de trabajo presencial: 23

Porcentaje de presencialidad: 30.0% Horas de trabajo no presencial: 52
Plataforma virtual: http://moodle.uco.es/moodlemap/

DATOS DEL PROFESORADO

Nombre: PINEDA RODRIGUEZ, MARIA TERESA (Coordinador)

Departamento: QUIMICA FiSICA Y TERMODINAMICA APLICADA

Area: QUIMICA FiSICA

Ubicacion del despacho: Ed. Marie Curie, 22 Planta

E-Mail: gflpirot@uco.es Teléfono: 957218646
URL web: https://moodle.uco.es/m2324/

REQUISITOS Y RECOMENDACIONES

Requisitos previos establecidos en el plan de estudios

Ninguno

Recomendaciones

Ninguna especificada

COMPETENCIAS

OBJETIVOS

El estudiante debera adquirir conocimientos basicos sobre los factores que afectan a la velocidad del intercambio
de carga entre fases y al transporte de materia. Se abordaran los principales formalismos existentes para el
estudio de la cinética de la transferencia de carga, esto es, los de Butler-Volmer, de caracter fenomenolégico, y de
Marcus-Hush, el cual profundiza en cuestiones moleculares. Asimismo, se discutiran los diferentes tipos de
transporte de masa asociados a un proceso de transferencia de carga heterogéneo, asi como su influencia en la
velocidad global del mismo. Se introduciran los conceptos de mecanismo de reaccién electroquimico, analizando
diferentes casos, y se presentarédn las nociones béasicas para entender los fenémenos de electrocatdlisis.
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CONTENIDOS

1. Contenidos tedricos

Tema 1.- Introduccion a la Cinética Electroquimica.

Celdas y reacciones electroquimicas. Procesos faradaicos y no faradaicos. Velocidad de la reacciéon electroquimica.
Factores que influyen en la velocidad de reaccién. Significado e importancia de las curvas corriente-potencial.
Tema 2.- Cinética electroquimica I. La transferencia electrénica. Modelos de Butler-Volmer y Marcus-Hush.
Ecuacion de Butler-Volmer: deduccion, significado fisico y limitaciones. Aplicacién de la ecuacién en casos limites
como el equilibrio electroquimico, las reacciones de transferencia electrénica rdpida y lenta. Tratamiento de
reacciones multielectronicas. Aspectos moleculares de la transferencia electrénica: formalismo de Marcus-Hush.
Tema 3.- Cinética electroquimica II. El transporte de materia.

Mecanismos de transporte. Definicién de flujo. Leyes de la migracién. Leyes de la difusion. Planteamiento de un
problema de transporte: condiciones iniciales y de contorno. Conveccién natural y forzada. Capa de difusion lineal
de Nernst. Transporte en condiciones estacionarias.

Tema 4.- Mecanismos de reaccion.

Efecto de las reacciones quimicas asociadas al proceso de transferencia de carga. Mecanismos EC, CE y catalitico.
Etapa controlante de la velocidad de reaccion. Métodos para la determinaciéon de parametros cinéticos y
termodindmicos.

Tema 5. Introduccion a la electrocatalisis

Electrocatdlisis superficial y molecular. Variables que afectan a la velocidad de un proceso electroquimico.
Adsorcién de especies electro-reactivas. Naturaleza del electrodo metalico. Mecanismo global del proceso. Curvas
volcén. Bioelectrocatdlisis.

2. Contenidos practicos
Préacticas de laboratorio: Cinética Electrodica.

OBJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE RELACIONADOS CON LOS CONTENIDOS

Educacion de calidad
Energia asequible y no contaminante
Industria, innovacion e infraestructura

METODOLOGIA

Actividades presenciales

Actividad
Laboratorio 6
Leccion magistral 12
Seminario 5

Total horas: 23
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Actividades no presenciales

Actividad Total

Busqueda de informacion

Consultas bibliogrdficas 20

Problemas

MATERIAL DE TRABAJO PARA EL ALUMNO

Ejercicios y problemas

Manual de la asignatura
Presentaciones PowerPoint

EVALUACION

Instrumentos Porcentaje

Examen final

Resolucion de problemas

Trabajos y proyectos
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Periodo de validez de las calificaciones parciales:

Curso Académico

Aclaraciones:

BIBLIOGRAFIA

1. Bibliografia basica

Bard, A. J., Faulkner, L. R., Electrochemical Methods. Fundamental and applications, second edition, Wiley,
London, 2001 (ISBN: 978-0-47104-372-0)

Bard, A. J., Stratmann, M., Calvo, E. J. (Eds.) Encyclopedia of Electrochemistry, vol. 2: Interfacial Kinetics and
Mass Transport, Wiley-VCH, Wienheim, 2008 (ISBN: 978-3-52730-394-6).

Compton, R. G., Banks. C. E., Understanding Voltammetry, third edition, World Scientific, Singapore, 2018 (ISBN:
978-1-78634-526-4).

Gileadi, E., Electrode kinetics for chemists, chemical engineers and material scientists. VCH, Weinheim, 1994
(ISBN: 978-0-47118-858-2)

Molina, A., Gonzalez, J., Pulse voltammetry in Physical Electrochemistry and Electroanalysis, Springer, Berlin,
2016 (ISBN: 978-3-319-37125-2)

Santos, E., Schmickler, W. (Eds), Catalysis in Electrochemistry: From Fundamental Aspects to Strategies for Fuel
Cell Development, Wiley, London, 2011 (ISBN: 978-0-470-40690-8).

Savéant, J. M., Costentin, C., Elements of Molecular and Biomolecular Electrochemistry, second edition, Wiley,
London, 2019 (ISBN: 978-1-119-29233-3).

2. Bibliografia complementaria

Ninguna

Las estrategias metodolégicas y el sistema de evaluacién contempladas en esta Guia Docente serdn adaptadas de acuerdo a las

necesidades presentadas por estudiantes con discapacidad y necesidades educativas especiales en los casos que se requieran.
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