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1 OBJETO

La presente norma tiene por objeto definir la caracteristicas constructivas y los ensayos
que deben satisfacer los elementos de amarre de los conductores aislados cableados en
haz para lineas aéreas de baja tension.

2  CAMPO DE APLICACION

El campo de aplicacion de los elementos de amarre recogidos en esta norma sera el de
las lineas aéreas de baja tension constituidas por conductores aislados cableados en
haz tanto en el ambito de la distribucién como en el de acometidas.

Los conductores objeto de estos elementos de amarre son los siguientes :

neutro fiador de 80 mm? Almelec ()

- neutro fiador de 54,6 mm? Almelec (1)

- conjunto de conductores aislados en haz con capacidades para formaciones
desde 2 x 16 a 4 x 25 mm? Al (1)

- cable VV 0,6/1kV (manguera) de 3x16/10 a 3x25/16 mm? Cu (2)

Nota - (1) UNE 21030, (2) UNE 21029

3 CARACTERISTICAS GENERALES

Los elementos de amarre seran del sistema siguiente :

- pinza de amarre con sujecion por cufia, destinada al neutro fiador, al haz de
cables o al cable VV segun el caso

- varillas helicoidales para neutro fiador
No se admitira ningun sistema que requiera el apriete de roscas.
Las varillas helicoidales de material férreo oxidable podran estar recubiertas de aluminio
por compresion , de acuerdo con la Norma UNE-EN 61232 , o recubiertas de aluminio

por inmersién en caliente , de acuerdo con la norma UNE 21140.

Las varillas helicoidales iran agrupadas para su utilizacién y provistas del guardacabos
correspondiente.

Las varillas helicoidales no tendran puntas vivas y en el tramo en que abrazan al
conductor estaran revestidas totalmente de un material no conductor , como el
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policloropreno o similar , resistente a la intemperie y adherido de manera que no se
desprenda ni en el montaje ni en su utilizacion.

Las partes componentes de los elementos de amarre seran practicamente imperdibles y
no seréa necesario el empleo de herramientas para su montaje.

3.1 Materiales

Los materiales organicos que contengan seran resistentes a la intemperie conforme se
indica en los apartados 7.1.4, 7.1.10 y 7.1.14, segun el caso. Los materiales metalicos
seran resistentes a la corrosidbn por su propia naturaleza, salvo las piezas férreas
oxidables que seran protegidas por galvanizado en caliente de acuerdo con la Norma
UNE-EN ISO 1461.

3.2 Resistencia mecéanica

El elemento de amarre montado sobre el neutro fiador o sobre un haz de conductores,
segun el caso, resistira un esfuerzo de traccién de 1800 daN para PA-80, 1500 daN para
PA-54 y 200 daN para PA-25 o PA-M, respectivamente, aplicado conforme se indica en
los apartados 7.1.3,7.1.7y 7.1.11.

4 DIMENSIONES Y DISENO

Las dimensiones , tolerancias y el disefio de los elementos de amarre, deberan estar de
acuerdo con los indicados por el fabricante en el ensayo de tipo, por medio de los planos
correspondientes.

5 DESIGNACION

Los elementos de amarre se designaran mediante las siglas siguientes:

- pinza de amarre para neutro fiador 80 Almelec : PA - 80/2000
- pinza de amarre para neutro fiador 54,6 Almelec : PA - 54/1500
- pinza de amarre para un haz de conductores hasta 25 mm?: PA - 25

- pinza de amarre para cable VV 0,6/1kV(manguera) : PA-M

- varilla helicoidal de amarre para neutro fiador 54,6 mm?Alm : VHA - 54

- varilla helicoidal de amarre para neutro fiador 80 mm?Alm : VHA - 80

Nota — La pinza de amarre para cable VV podré tener , a propuesta del fabricante y previo
acuerdo , una designacion distinta a la indicada
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6 MARCAS

En cada pinza deberan figurar como minimo, con caracteres indelebles y facilmente
identificables, la marca del fabricante, las dos dltimas cifras del afio de fabricaciéon y la
designacion indicada en el capitulo 5.

Las varillas helicoidales estaran provistas , en el lazo de retencién , de una marca de
color naranja rojizo B 332 , de acuerdo con la Norma UNE 48103. Llevaran las marcas
especificadas para las pinzas , bien en una etiqueta pequefia , metdlica , imperdible y
sujeta al lazo de retencion o bien dichas marcas iran grabadas en el guardacabos.

7 ENSAYOS DE CALIFICACION

Como requisito previo el fabricante debera demostrar que dispone de un sistema de
calidad que cumpla con lo indicado en la Norma UNE-EN 1SO 9001.

Una vez comprobado el sistema de calidad se procedera a los ensayos de calificacion.
Los ensayos de calificacion comprenden los ensayos de tipo y los ensayos de serie.
7.1 Ensayos detipo

Los ensayos de tipo seran los indicados en la Tabla | para los elementos de amarre PA -
80/1800 y PA-54/1500 y VHA-54 y VHA-80 y en Tabla Il para las pinzas PA-25.

Tabla |

Ensayos para los elementos de amarre PA-80/1800y PA-
54/1500 y VHA-54 y VHA-80

Verificacién o ensayo Apartado Nrgg]eirt?adse

Verificacion de las marcas 7.11 2
Verificacion de las dimensiones 7.1.2 2
Ensayo mecanico 7.1.3 2
Ensayo de envejecimiento climatico 7.14 2
Verifi,ca_tcién dgl cpmportamiento bajo solicitaciones 715 2
mecanicas y térmicas

Ensayo de corrosion 7.1.6 2




‘ NORMA GE BNL002
4 ELEMENTOS DE AMARRE DE

endesadistribucion CONDUCTORES AISLADOS

Direccién de Explotaciéon y
Calidad de Suministro

CABLEADOS EN HAZ PARA
LINEAS AEREAS DE BAJA

BNL00200.DOC

12 Edicién

Hoja 6 de 24

TENSION

Tabla ll

Ensayos para las pinzas PA-25

Verificacién o ensayo Apartado Nrrlm,‘lTlet?adse

Verificacion de las marcas 7.1.1 2
Verificacion de las dimensiones 7.1.2 2
Ensayo mecénico 7.1.7 2
Ensayo de envejecimiento climatico y de corrosion 7.1.10 2
Verifi'ce_lcién d(?l C(_)mportamiento bajo solicitaciones 718 2
mecanicas y térmicas

Ensayo de traccion-choque a baja temperatura 7.1.9 2

Todas las muestras de los elementos de amarre, de un mismo modelo, han de soportar
todos los ensayos satisfactoriamente. Previamente se realizara un examen para
comprobar que poseen el disefio indicado por el fabricante mediante planos y
especificaciones suficientemente detalladas, aportadas por éste.

7.1.1 Verificacion de las marcas
Se comprobard visualmente lo especificado en el capitulo 6.
7.1.2 Verificacidon de las dimensiones

Se comprobara, mediante los aparatos apropiados, tales como calibres, galgas, etc.,
que las medidas de las piezas satisfacen lo indicado en el capitulo 4.

7.1.3 Ensayo mecanico del elemento de amarre del neutro fiador

El ensayo que se describe a continuacién se realizara tanto para neutro fiador de 80
mm? Almelec como para 54,6 mm? de Almelec.

Se coloca un elemento de amarre en cada extremo de un trozo de 8 m, como minimo,
de neutro fiador de la seccién que se desee ensayar. La muestra asi preparada, se
sujetard, en los extremos, a un bulén de 14 mm de diametro, curvado con un radio de 25
mm.

La carga se aumentara progresivamente hasta 630 daN ( para el fiador de 54,6 mm? de
Almelec ) 6 750 daN ( para el fiador de 80 mm? Almelec ) , que se mantendran dos
minutos. El elemento de amarre no debe deslizar en este tiempo. A continuacion, se
aumenta progresivamente hasta la carga especificada en el apartado 3.2. La velocidad
de progresion del esfuerzo de traccion debe estar comprendida entre 100 y 200
daN/min. El ensayo se realizara a la temperatura ambiente de 20 + 5°C.

El elemento de amarre no debera romperse al aplicar el esfuerzo de rotura especificado.
Durante el ensayo, a partir del esfuerzo de 630 daN ( para el fiador de 54,6 mm?
Almelec ) 6 750 daN ( para el fiador de 80 mm? Almelec ) , no debe producirse
deslizamiento permanente del elemento de amarre.
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Ademas, la muestra de cable utilizada soportara un ensayo de tensién, desprovista del
elemento de amarre. La verificacion se efectuara después de una inmersion de 12 h en
agua ligeramente acidulada, de acuerdo con el modo operatorio indicado en el apartado
12.1 de la Norma UNE 21030. La tensién de ensayo sera de 4 kV, durante 15 minutos.
En el curso de la aplicacién de la tension, no se debe producir ninguna perforacion de la
cubierta aislante.

7.1.4 Ensayo de envejecimiento climatico

Se monta un elemento de amarre en cada extremo de un trozo de neutro fiador de 500
mm como minimo de vano libre. La muestra se somete a una carga de 750 daN (para el
fiador de 54,6 mm? Almelec ) 6 900 daN (para el fiador de 80 mm? Almelec ) , durante 10
minutos y después se somete a los ensayos indicados a continuacion.

El ensayo de envejecimiento climatico se compone de un ciclo semanal comin y de
acondicionamientos especiales. El conjunto del ensayo dura 6 semanas divididas en dos
secuencias idénticas. Cada secuencia comprende tres ciclos de 6 dias, completados
alternativamente con un acondicionamiento especial de 24 h, A, B 6 C.

7.1.4.1 Ciclo semanal comun

Este ciclo comprende un periodo de ensayo de 6 dias, distribuido de la manera y orden
siguiente:

- dos dias de exposicién a la radiacion ultravioleta en una atmosfera himeda y a
una temperatura de 55 + 2°C, con tres choques térmicos

Nota: Se considera como una atmdsfera hiumeda aquella en la que la humedad relativa del aire es superior
o igual al 85%

- un dia de mantenimiento en una atmésfera hUmeda y a una temperatura de 55
+ 2°C, con tres choques térmicos

Nota: Un choque térmico comprende:
a) una permanencia de la probeta de una hora como minimo en un recinto caliente a una
temperatura de 55 + 2°C
b) un traslado rapido a un recinto previamente enfriado a -25° + 2°C
c) una permanencia de una hora en el recinto frio
d) un traslado rapido al recinto caliente

- tres dias de exposicién a la radiacion ultravioleta en una atmdésfera seca a una
temperatura de 70 + 2°C

7.1.4.2 Acondicionamientos especiales

7.1.4.2.1 Acondicionamiento A

Consiste en mantener la muestra en ensayo expuesta durante un dia a la radiacion
ultravioleta, en una atmésfera inicialmente seca, a una temperatura de 70 + 2°C y a

aspersiones. La aspersion se realizara con la ayuda de inyectores en los que la salida
de agua debe ser suficiente para asegurar el lavado de todas las probetas.
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Nota 1 - En la exposicion a la radiacion ultravioleta, la superficie expuesta de las probetas recibe una
radiacién luminosa, cuya energia, en funcion de la longitud de onda, se reparte como se indica en
el grafico de la figura 1, correspondiente a una lampara nueva. Para tener en cuenta el
envejecimiento de la lampara, se admiten las tolerancias siguientes en la energia recibida en
funcioén de la longitud de onda: + 20% en el caso de la ultravioleta (longitudes de onda inferiores o

iguales a 400 nm) y 350 % en el caso de la visible (longitudes de onda superiores a 400 nm)

La radiacion luminosa puede obtenerse de una lampara de xenén cilindrica provista de filtros de
cuarzo. La distancia de las probetas debe adaptarse a la potencia de la lampara. Se recomienda
que las probetas giren con objeto de corregir los eventuales defectos de simetria de la lampara

Nota 2 - Se considera como atmésfera seca aquella en que la humedad relativa del aire es inferior o igual
al 25%

Nota 3 - La expresion “a aspersiones", quiere decir que las probetas deben someterse en cada periodo de
20 minutos, a una aspersion con agua destilada de 3 minutos de duracién. Después de las
aspersiones, se mantendran, aproximadamente, las condiciones iniciales de sequedad

Energio recibida (valor fearice)
S T—T—T—T—T—T—T 5 i
IMicrow B tigs fem2 ] | |

en|ung bgndp d ul'ri'.‘l apchera He i nm |
|
LEL] ! J — I
[
EEER
= 2 I Wy S = B o v !
| |
139 T ‘ - Ih L _H”"*-J ""--:_—..-—'\\‘__ F——_X
L~
LT — —t — R R N
l L | |Lengityd de opda|lnmi
rEo 530 ELL-] 330 L B-1-] a0

o

Fig.1- Espectro de la energia recibida al nivel de superficie expuesta en las probetas

7.1.4.2.2 Acondicionamiento B

Consiste en exponer la muestra en ensayo durante un dia en una atmdsfera seca con
una temperatura de 70 + 2°C y que contenga un 0,067% en volumen de diéxido de
azufre (SO;) y una concentracién en ozono del orden de 20 p.p.m.

Nota 4 - El ozono puede producirse por un ozonizador o por una lampara de vapor de mercurio
7.1.4.2.3 Acondicionamiento C
Necesita un dia para su realizacion.

Durante las 8 primeras horas, las probetas se mantienen en un recinto saturado de
humedad y que tenga un 0,067% en volumen de SO,. La temperatura se lleva a 40 +
3°C y se mantiene en este valor. Durante las Ultimas 16 horas, se deja abierta la puerta
del recinto al ambiente del laboratorio.
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7.1.4.3 Resultados a obtener
7.1.4.3.1 Comprobacion mecanica

A continuacién, la muestra se sometera a un ensayo de traccién que permita la rotacion
de los elementos de amarre.

No debera romperse al aplicar el esfuerzo de traccion especificado en 3.2. Durante el
ensayo no debe producirse un deslizamiento permanente del elemento de amarre.

7.1.4.3.2 Comprobacion dieléctrica

Ademads, la muestra de cable utilizada soportara un ensayo de tensién, desprovista del
elemento de amarre. La verificacion se efectuara después de una inmersion de 12 h en
agua ligeramente acidulada, de acuerdo con el modo operatorio indicado en el apartado
12.1 de la Norma UNE 21030. La tensién de ensayo sera de 4 kV, durante 15 minutos.
En el curso de la aplicacién de la tension, no se debe producir ninguna perforacion de la
cubierta aislante.

7.1.5 Verificacion del comportamiento bajo solicitaciones mecanicas y térmicas
combinadas

El ensayo que se describe a continuacién se realizara tanto para neutro fiador de 80
mm? Almelec como para 54,6 mm? Aimelec.

7.1.5.1 Generalidades

El ensayo se realiza como se indica en la figura 2 sobre un neutro fiador a una
temperatura ambiente superior a 10°C.

Sera optativo por parte del fabricante ensayar simultaneamente seis muestras iguales y
en las mismas condiciones, en cuyo caso se admitird solamente el fallo de una de ellas.
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La pinza de amarre de referencia indicada en la figura 2 es un sistema de anclaje de
acufiamiento cénico, cuya forma se detalla en la figura 3. El cuerpo es de acero
cadmiado y las cufias son de material sintético. El coeficiente de rozamiento entre las
cufias y el cuerpo de acero de la pinza debe estar comprendido entre 0,2 y 0,5.

El ensayo consiste en ejercer un esfuerzo mecanico sobre los elementos de amarre y el
neutro fiador con aplicaciones periddicas de una sobrecarga.

A las solicitaciones mecanicas, se superpone un ciclo térmico obtenido por pasos
intermitentes de una corriente eléctrica por el neutro fiador ; la sobrecarga mecanica
siempre se aplica en periodo frio.

7.1.5.2 Forma de ensayo

El ciclo basico dura 90 minutos ; implica la aplicacion de solicitaciones mecanicas y
térmicas.

Durante los primeros 45 minutos, el calentamiento lo produce el paso de una corriente
de densidad comprendida entre 4 y 5 A/mm? ; la temperatura del conductor del neutro
fiador se mantiene en 60 + 3°C.

Durante el segundo periodo, el enfriamiento del conductor del neutro fiador se efectia
por enfriamiento natural hasta 25 + 3°C, manteniendo la temperatura en este valor hasta
el final del ciclo.
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El esfuerzo mecanico se mantiene durante los 75 primeros minutos del ciclo en 400 daN
( para el fiador de 54,6 mm? Almelec ) 6 480 daN (para el fiador de 80 mm? Almelec ).

Se incrementa durante el transcurso de los 15 ultimos minutos hasta 750 daN ( para el
fiador de 54,6 mm? Almelec ) 6 900 daN (para el fiador de 80 mm? Almelec ).

El conjunto de los ciclos se representa en la figura 4.

La aplicacién de sobrecarga debe ser progresiva y no debe efectuarse en un tiempo
inferiora 5 s.

El nimero de ciclos seré de 500.
7.1.5.3 Resultados a obtener
7.1.5.3.1 Comprobacidén del deslizamiento

El deslizamiento de la cubierta aislante del neutro con relacién al elemento de amarre,
debe cumplir las condiciones siguientes:

- deslizamiento después de 2 ciclos : d, £4 mm
- deslizamiento después de 500 ciclos : deo £5 mm

Ademas, en el caso de las varillas helicoidales, su revestimiento no deslizara ni se
desprendera de sus varillas metalicas.
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Fig.3 - Pinza de amarre
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o——— Grafico de variacion de las solicitaciones mecénicas.

————— Gréfico de variacién de la temperatura en el conductor del neutro fiador.

Fig.4 Gréfico de los ciclos mecanicos aplicados a los elementos de
amarre y de los ciclos térmicos impuestos al neutro fiador

7.1.5.3.2 Comprobacion dieléctrica

Después de los 500 ciclos, el neutro fiador, desprovisto de sus elementos de amarre,
debera soportar un ensayo de tensién. La verificacion se efectuard después de una
inmersion de 12 h en agua ligeramente acidulada, de acuerdo con el modo operativo

indicado en el apartado 12.1 de la Norma UNE 21030, aplicando 4 kV a frecuencia
industrial durante 15 minutos.

No debe producirse ninguna perforacién de la cubierta aislante en la zona donde sujeta
el elemento de amarre ensayado o la pinza de amarre de referencia. Si se produjera un
cebamiento en la zona de sujecién de la pinza de amarre de referencia, se consideraria
satisfactorio el ensayo, si no se produjese un cebamiento en la zona de sujecién del
elemento de amarre en ensayo. Caso de producirse también en esta zona, se
considerara que el cable estaba defectuoso, teniendo que repetirse otra vez los
ensayos. En la Tabla Il se resumen las conclusiones de este ensayo.
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Tabla lll
Comprobacion dieléctrica

Cebamiento en

Elemento de Resultado

amarre en ensayo

Pinza de amarre
de referencia

No No Satisfactorio
Si No Satisfactorio
No Si No satisfactorio
Si Si Indeterminado

Repetir el ensayo

7.1.5.4 Comprobacion del aplastamiento

Se efectuaran cortes en la cubierta aislante del neutro fiador en las zonas que se
consideren mas aplastadas. El espesor residual, €, , de la cubierta aislante se medira
con un microscopio.

El valor e, se comparara con el valor minimo del espesor, e,‘i medido sobre la cubierta
aislante del neutro en estado nuevo.

El aplastamiento, expresado en tanto por ciento, se define mediante la formula

er?] - €,
En” Sm x 100
e

m

y debe ser inferior al 30%.

Si los resultados obtenidos con un neutro fiador y una pinza de amarre de referencia son
satisfactorios, debe sucederle lo mismo al elemento de amarre de ensayo con el mismo
neutro fiador.

Si los resultados obtenidos con un neutro fiador y una pinza de amarre de referencia no
son satisfactorios, se repetira el ensayo con un nuevo neutro fiador.

7.1.6 Ensayo de corrosion
Este ensayo comprende :

a) una exposicion del elemento de amarre en ensayo en una atmésfera sulfurosa
saturada de humedad. La forma de ensayo es idéntica a la del
acondicionamiento C, descrito en el apartado 7.1.4.2.3

b) una exposicion del elemento de amarre en ensayo en una atmosfera de niebla

salina. El ensayo se realizara, a una temperatura de 35 + 2°C, de acuerdo con
lo indicado en la Norma UNE 60068-2-11
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7.1.6.1 Forma de ensayo

Este ensayo comprende tres secuencias idénticas de 14 dias de duracion. Cada
secuencia consta de :

- siete dias de exposicion del elemento de amarre de ensayo en una atmdésfera
sulfurosa saturada de humedad como se indica en el apartado 7.1.6 a)

- siete dias de exposicion del elemento de amarre en ensayo en una atmésfera
de niebla salina como se indica en el apartado 7.1.6 b), con lavado de las
probetas con agua destilada al final del decimocuarto dia

7.1.6.2 Resultado a obtener

Al final del ensayo, el elemento de amarre se sometera al ensayo mecéanico
correspondiente, especificado bien en el apartado 7.1.3 o bien en el apartado 7.1.7.

7.1.7 Ensayo mecanico de las pinzas PA-25

Se coloca una pinza de amarre en cada extremo de un haz de 8 m de longitud como
minimo, y de una seccién de 2 x 16 mm?, colocando los dos conductores en una misma
cara de la pinza y se somete el conjunto a un esfuerzo de traccién progresivo hasta 100
daN.

En este valor, la carga se mantiene constante durante 2 minutos, durante los cuales la
pinza no debe deslizar. A continuacion, el esfuerzo de traccibn se aumenta
progresivamente hasta la carga especificada en el apartado 3.2. La velocidad de
progresion del esfuerzo de traccion debe estar comprendida entre 50 y 100 daN/min.

El ensayo debe realizarse a una temperatura ambiente de 20 + 5°C.

La pinza no debera romperse al aplicar el esfuerzo especificado. Durante el ensayo, a
partir del esfuerzo de 100 daN, no debe producirse un deslizamiento permanente de la
pinza.

Ademas, la muestra de cable utilizada, desprovista de la pinza de amarre, soportara un
ensayo de tension. La verificacién se efectuara después de una inmersién de 12 h en
agua ligeramente acidulada, de acuerdo con el modo operatorio indicado en el apartado
12.1 de la Norma UNE 21030. La tension de ensayo sera de 4 kV, durante 15 minutos.
En el curso de la aplicacion de la tensién, no se debera producir ninguna perforacion de
la cubierta aislante.
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7.1.8 Verificacion del comportamiento bajo solicitaciones mecanicas y térmicas de
las pinzas PA-25

El esquema del montaje de ensayo se indica en la figura 5.
El ensayo consiste en imponer a los conductores aislados de seccién 2x16 mm? un ciclo

térmico, mientras que al conjunto se le somete a un esfuerzo mecanico que varia con la
temperatura.

Tensor

e Tensor Pinza de amarre en ensayo [\'—/

' Pinza de amarre en ensayo .
n.'.' /
- " : 2
Haz de 2x16 mm <~

Dinamémetro

Fig.5 - Esquema de la instalacién de ensayo

Los resultados obtenidos con las pinzas de amarre en ensayo se compararan con los
obtenidos, en las mismas condiciones, con las pinzas de amarre de referencia.

La pinza de amarre de referencia es un sistema de acufiamiento cénico en el que la
forma de las distintas piezas se indica en la figura 6. El conjunto se realiza mediante
moldeo de una resina epoxidica.

7.1.8.1 Forma de ensayo
El ensayo debe efectuarse a una temperatura ambiente superior a 10°C.

Una pinza de amarre del modelo en ensayo se coloca en cada extremo de un haz, de 2
x 16 mm? de seccién y de una longitud igual o superior a 8 m. Paralelamente, se realiza
un montaje idéntico utilizando pinzas de referencia.

Se efectian unas marcas en los conductores aislados para medir el eventual
deslizamiento de éstos con relacion a las piezas que realizan el apriete (chavetas,
forros, cufas, etc.).

Se lleva la temperatura de los conductores a 25°C mediante el paso de una corriente y
luego se mantiene una regulacién térmica de 25 + 3°C.

Entonces, la tensibn mecanica se lleva a 150 daN en un minuto aproximadamente,
tensién que se mantiene en este valor durante 10 minutos mediante una regulacién
permanente manual o automética. Al final del décimo minuto, se anotan los
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deslizamientos d, y d, de los conductores aislados con relacion a las piezas que los

sujetan en cada extremo. Se deja que el conjunto se estabilice mecanicamente durante
24 horas conservando la regulacion térmica de 25 + 3°C en los conductores. Durante
este periodo, se toma nota o se registran los valores del esfuerzo residual en funcién del
tiempo.

Después de esta estabilizacién, los conductores se someten entonces a 500 ciclos de
calentamiento.

El ciclo basico dura 90 minutos.

Durante los 45 primeros minutos, el calentamiento lo produce el paso de una corriente
de densidad comprendida entre 8 y 9 A/mm?. La temperatura de los conductores se
mantiene en 70 + 3°C.

Durante el segundo periodo, el enfriamiento de los conductores tiene lugar naturalmente
hasta alcanzar 25 + 3°C y la temperatura se mantiene a continuacion en este valor hasta
el final del ciclo.

El esfuerzo mecéanico se eleva a 80 daN al final del primer ciclo en el caso en que
hubiese llegado a ser inferior a este valor.

Luego la tensibn mecanica se reajusta a 80 daN, una vez cada 24 horas, en el
transcurso de un periodo de regulacion de 25 + 3°C.

Al final del ensayo, se anotan, en cada extremo los deslizamientos d,, y d,, de los
conductores con relacion a las piezas destinadas a sujetarlos.

El desarrollo del ensayo se representa en la figura 7.
7.1.8.2 Resultado a obtener
7.1.8.2.1 Comprobacidon del deslizamiento

Los deslizamientos de los conductores aislados respecto a las pinzas, deben cumplir las
condiciones siguientes :

a) d,+ d, <10mm
b)  degy+ dgy < 30 mm
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Fig. 6 - Pinza de amarre de referencia PA - 25
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Fig.7 - Gréfico de los ciclos térmicos impuestos a los conductores
aislados bajo esfuerzos mecéanicos

7.1.8.2.2 Comprobacion dieléctrica

Después de los 500 ciclos, los conductores aislados, desprovistos de sus pinzas de
amarre, deberan soportar un ensayo de tension. La verificacion se efectuara después de
una inmersién de 12 h en agua ligeramente acidulada, de acuerdo con el modo
operatorio indicado en el apartado 12.1 de la Norma UNE 21030, aplicando 4 kV a
frecuencia industrial durante 15 minutos.

No debe producirse ninguna perforaciéon de la cubierta aislante en la zona donde sujeta
el elemento de amarre ensayado o la pinza de amarre de referencia. Si se produjera un
cebamiento en la zona de sujecién de la pinza de amarre de referencia, se consideraria
satisfactorio el ensayo, si no se produjese un cebamiento en la zona de sujecién del
elemento de amarre en ensayo. Caso de producirse también en esta zona, se
considerara que el cable esta defectuoso, teniendo que repetirse otra vez los ensayos.
En la Tabla Ill se resumen las conclusiones de este ensayo.
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7.1.8.2.3 Comprobacion del aplastamiento

Se efectuaran cortes en la cubierta de los conductores en la salida de las pinzas de
amarre y en los lugares en que el aplastamiento se considere importante. Los espesores
residuales se mediran con un microscopio.

El valor minimo, €,,, de los espesores residuales se comparara con el valor minimo, er?“
de los espesores medidos en los conductores aislados nuevos.

El aplastamiento, expresado en tanto por ciento, se define mediante la formula

y debe ser inferior al 40%.

€

€

m

- em

0

x100

Si los resultados obtenidos con un haz de conductores aislados y con pinzas de
referencia no son satisfactorios, se repetira el ensayo con un nuevo haz de conductores

aislados.

7.1.9 Ensayo traccion-choque a baja temperatura de pinzas PA-25

Con el fin de evitar roturas durante el montaje en tiempo frio, las pinzas se someteran a
un ensayo de traccion rapida a -10°C. Este ensayo permite, por otra parte, observar los

defectos del moldeo.

7.1.9.1 Forma de ensayo

La pinza en ensayo se monta, a la temperatura ambiente de 20 + 5°C, en un haz de
conductores aislados de 2 x 16 mm? de seccién y se coloca en una maquina de traccion
que tenga un recinto frigorifico.

El montaje se representa esquematicamente en la figura 8.

S

NN\

NNN\N

Dinamometro

Pinza de amarre en ensayo

S g emp———

o7
m

Pieza de amarre del haz

* Sentido de traccién

Fig.8 - Disposicion del ensayo de traccién-choque a baja temperatura
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La longitud Lo, del haz situado entre la entrada de la pieza de amarre F y la salida de la
pinza de amarre debe ser tal que 01L, £V £ 0,2L,, siendo V la velocidad de traccion,

expresada en la misma unidad que L, por segundo.

La separacioén inicial, L;, entre la parte inferior de la pinza de amarre y la entrada de la
pieza F debe ser tal que L; £ 0,9L,.

Estando el conjunto colocado de esta forma en el recinto frigorifico, se reduce la
temperatura a -10 + 1°C y se mantiene en este valor durante una hora. Entonces, se tira
de la pieza F con la velocidad V.

7.1.9.2 Resultado a obtener

No debe producirse ninguna rotura en la pinza antes de que el esfuerzo de traccion
alcance 200 daN.

7.1.10 Ensayo envejecimiento climético y corrosiéon de pinzas PA-25
7.1.10.1 Montaje de la pinza

Se coloca una pinza de amarre en cada extremo de un trozo de haz de conductores
aislados de 2 x 16 mm? de seccion, que permita un vano de 500 mm como minimo, con
una carga de 150 daN, mantenida durante 10 min.

El conjunto asi preparado, debe soportar los ensayos de envejecimiento climatico y de
corrosién indicados en los apartados 7.1.4 y 7.1.6, respectivamente, salvo las
comprobaciones mecanicas.

Al final del ensayo, el conjunto debe soportar, sin deterioro, un esfuerzo mecéanico de
200 daN. Las pinzas, en sus partes de acero protegidas contra la oxidacion, bien por su
propia naturaleza o bien por un tratamiento superficial adecuado, deberan estar exentas
de trazas de Oxido.

7.1.11 Ensayo mecanico de las pinzas PA-M

Se realizara el mismo ensayo descrito en el apartado 7.1.7, pero sustituyendo el haz de
2 x 16 mm? por un tramo de cable VV 0,6/1kV 3x25/16.

7.1.12 Verificacién del comportamiento bajo solicitaciones mecéanicas y térmicas
de las pinzas PA-M

Este ensayo sera realizado de igual modo a lo indicado en el apartado 7.1.8 con el
cambio sefialado en el punto anterior.

La pinza de amarre a utilizar serd la apropiada para los cables VV indicados en el
apartado 2.
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7.1.13 Ensayo traccidn—choque a baja temperatura de pinzas PA-M

Se seguira lo indicado en el apartado 7.1.9 sustituyendo el haz de cables de 2x16 mm?
por el cable indicado 7.1.11.

7.1.14 Ensayo envejecimiento climético y corrosion de las pinzas PA-M

El ensayo se realizara de forma idéntica al indicado en el apartado 7.1.10 sustituyendo
el haz de cables de 2x16 mm?por el cable indicado en 7.1.11.

7.2 Ensayos de serie

Los ensayos de serie comprenden los ensayos mecanicos especificados en los
apartados 7.1.3, 7.1.7 y 7.1.11 sobre unidades extraidas de la fabricacion normal, a
realizar por el fabricante.

8 ENSAYOS DE RECEPCION
Los ensayos de recepcion comprenden los ensayos :
- verificaciéon de las marcas

- verificacion visual de la conformidad del elemento de amarre con el correspondiente
modelo autorizado al efectuar los ensayos de tipo

- deslizamiento y ensayo mecanico, de acuerdo con el apartado 7.1.3, 7.1.7 o con el
apartado 7.1.11, segun proceda, pero aplicando una tension a frecuencia industrial
de 4 kV durante un minuto

La verificacion de las marcas y la verificacion de la conformidad con el modelo, se
realizara sobre el 100% del lote presentado a recepcién. El ensayo mecéanico se
efectuara sobre una muestra de 2 unidades, para lotes inferiores a 150 unidades y de 4
unidades para lotes iguales o superiores a 150 unidades.

Se rechazara aquella pieza que no cumpla las verificaciones de las marcas o la
verificacion con el modelo.

Sera rechazado el lote si una pieza no cumple con el deslizamiento y ensayo mecanico.
Este ensayo podra ser sustituido, a criterio del inspector, por la verificaciébn y examen de
los valores obtenidos en los ensayos de serie.
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9 DOCUMENTOS DE REFERENCIA

- Norma UNE-EN ISO 9001
- Norma UNE 21030

- Norma UNE 21140

- Norma UNE 48103

- Norma UNE 60068-2-11

- Norma UNE-EN 61237

- Especificacion Técnica UNESA 3307
- Especificacién Técnica UNESA 3308
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ANEXO - ESPECIFICACIONES TECNICAS CORPORATIVAS ASOCIADAS

REFERENCIA DENOMINACION CODIFICADA

6700066 PINZA AMARRE ACOMET. CABLE MANGUERA
6700113 PINZA AMARRE PA - 54/1500

6700114 PINZA AMARRE CABLE ALMELEC 80MM?
6700115 PINZA AMARRE ACOMET.

6700690 RET. ANCLAJE PREFORMADO 80 ALM

6700691 RET. ANCLAJE PREFORMADO 54,6 ALM




