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1 OBJETO

La presents Recomendacién UNESA tiene por objeto establecer las caracteristicas que deben poseer las centralizaciones
de contadores prefabricadas con envolvente total aislante, e indicar los ensayos que deben cumplir.

2 CAMPO DE APLICACION

Esta Recomendacion se aplicard a las centralizaciones prefabricadas con envolvente total aislante, que deban instalarse
en &l interior de edificios, con derivaciones individuales previstas para suministros de hasta 63 A.

Los suministros trifdsicos que representen una intensidad superior a 50 A, se dispondrén en conjuntos de medida espe-
cificos, de las caracteristicas indicadas en la Recomendacion LUNESA 1410 B.

Esta Recomendacidn no es aplicable a aquellas centralizaciones gue incluyan elementos de telemeadida y/o de teleman-
do, que seran objeto de otra Recomendacion o de un complemento a la presente.

3 VALORES ASIGNADOS

3.1 Tension asignada

La tension asignada sera de 400 V.

3.2 Intensidad asignada

La intensidad asignada del embarrado general serd de 250 A,

La intensidad asignada de las bases de los fusibles de seguridad, serd de 63 A o de 100 A para las de tipo DO y de 100
A para las de tipo de capsulas cilindricas.

4 DEFINICIONES

4.1 Unidad funcional

Est4 constituida por todos los elementos de la centralizacién de contadores destinados a realizar la misma funcién y pue-
den estar contenidos en una o varias envolventes.

4.1.1 Unidad funcional de interruptor general

Es la unidad funcional que contiene el interruptor general.

4.1.2 Unidad funcional de embarrado general

Es la unidad funcional que contiene ¢l embarrado general.

4.1.3 Unidad funcional de fusibles de seguridad

Es la unidad funcional que contiene los fusibles de seguridad de las derivaciones individuales.

4.1.4 Unidad funcional de medida

Es la unidad funcional que contiene los contadores e interruptores horarios o dispositivos de mando, para la medida de
la energia eléctrica.

4.1.5. Unidad tuncional de mando y control

Es Iz unidad funcional que contiene los interruptores de control de potencia de reenganche automético y/o a distancia y
el dispositive de mando para el cambio de tarifas de cada derivacion individual.
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4.1.6 Unidad funcional de bornes de salida

Es la unidad funcional que contiene los bornes de salida de cada derivacion individual.

4.1.7 Unidad funcional de embarrado de proteccién

Es la unidad funcional que contiene el embarrado de proteccion, para la conexion de los conductores de proteccién de
cada derivacidn individual.

4.2 Modulo

Conjunto envolvente, constituido por caja v tapa.

4.2.1 Caja

Es la parte posterior del modulo, en la que se instala parte, una o varias unidades funcionales.

4.2.2 Tapa

Es la parte anterior del mdbdulo, que cierra sobre la caja.

4.3 Columna modular

£s el conjunto de mddulos que constituyen, total o parcialmente, la centralizacién de contadores y, en la cual, los médu-
los se situan unos sobre otros,

& CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS

5.1 Generales

Los médulos que componen la centralizacion de contadores, seran accesibles, para su manipulacién y entretenimiento,
por la cara frontal de los mismaos.

El grado de proteccidn de las columnas modulares en posicién de servicio, serd IP 407, ds acuerdo con {a norma UNE
20 324.

Las tapas de las columnas modulares seran transparentes y; a la vez, resistentes a los rayes ultravioleta.

5.1.1 Materiales

La envolvente de los modulos y los materiales plasticos que componen {a centralizacion de contadores seran coma mi-
nimo de clase térmica A, excepto los conos de salida, los prensaestopas, los tarjeteros y los dispositivos de ventilacion,
que serdn como minimao de clase térmica Y, de acuerdo con la norma UNE 21 305,

Los materiales aislantes en contacto con partes que transportan la corrisnte o que las mantienen en posicidn, deberdn
superar el ensayo del hiio incandescente, a una temperatura de 960°C, de acuerdo con la norma UNE 20672/2-1.

Los materiales aislantes, como envolventes, cubiertas y, en general, todos aquellos que no mantienen en posicion las
partes que transportan la corriente, deberan superar el ensayo del hilo incandescente a una temperatura de 850°C, de
acuerdo con la norma UNE 20 672/2-1. Se exceptia de esta exigencia a los tarjeteros. En aquelios casos en que, por el
tamano de las piezas, existan dificultades en la realizacién del ensayo de acuerdo con la norma UNE 20 672/2-1 sobre los
materiales que no mantienen en posicién las partes que transportan la corriante, podréan realizarse los ensayos de acuer-
do con I8 norma UNE 20 672/2-2. En ambos casos, &l tiempo de aplicacidn, serd de 30 = 1s y el preacondicionamiento de
las muestras antes del ensayo, seré de 168 h en una atmésfera que tenga la temperatura correspondiente & {a clase tér-
mica del material indicada en la norma UNE 21 305 v una humedad relativa comprendida entre el 45% y el 75%.

La pante posterior de las cajas solamente deberd ser resistente a los alcalis cuando asté previsto su montaje directamente
sobre la pared.
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5.1.2 Ventilacion

Las envolventes deben estar provistas de un sisterna de ventilacion que evite ias condensaciones interiores. Los elemen-
tos que proporcionen esa ventilacidn no podrén reducir el grado de proteccion establecido.

6 ELEMENTOS CONSTITUYENTES

6.1 Unidad funcional de interruptor gensral
Esta unidad funcional se instalard cuando las normas de la empresa suministradora asi lo establezcan.

El interruptor general estara colocado de manera gue sea facil acceder a é| para su maniobra y revision, asi como para
la ampliacién o cambio de las conexiones desde &l a la linea repartidora y al embarrado general.

El interruptor serd de una intensidad nominal de 160 A o de 250 A, acorde con 1a potencia prevista en las instalaciones
¥ de una tensidén nominal de 400 V. En este interruptor, en la apertura, e! polo neutro, debidamente identificade, debera
desconectar después que las fases y, en sl cierre, deberé conectar antes gue estas. Los bornes de conexion tendran una
capacidad de embornamiento comprendida entre 16 y 95 mm’, para las fases, y entre 16 y 50 mm’ para el neutro, en
interruptores de 160 A y entre 25 v 150 mm?, para las fases, y entre 16 y 95 mm’ para el neutro, en interruptores de 250
A, salvo en aquellos casos en los que se incumplan las prescripciones reglamentarias en lo que afecta a prevision de
cargas y caidas de tension, en cuyo caso la capacidad de embornamiento serd mayor.

Esta unidad funcional de interruptor general se colocara dentro de una envolvente independiente.

6.2 Unidad funcional de embarrado general

El embarrado general estara colocado de manera que sea facil acceder a ¢) para su revisién, asi como para la ampliacion
o cambio de las conexiones. La separacion entre las partes en tensidn para realizar lo anterior serd de 20 mm como
minimo.

El embarrado estard constituido por pletinas de cobre para usos eléctricos de 20 mm x 4 mm. La barra del neutro ird
situada en la parte supsrior del embarrado. El embarrado soportard corrientes de cortocircuito de 12 kA eficaces durante
1 s, sin que se produzcan deformaciones permanentes, aflojamientos. pérdida de aislamiento, etc.

Los bornes de conexion tendran una capacidad de embornamiento comprendida entre 16 y 95 mm’ para las fases, y en-
tre 16 y 50 mm’ para el neutro, en embarrados de centralizaciones previstas para cargas de hasta 160 A y entre 25 y 150
mm’ para las fases, y entre 18 y 95 mm’ para el neutro, en embarrados de centralizaciones previstas para cargas de hasta
250 A, salvo en squelos casos en los qus se incurnplan las prescripciones reglamentarias en lo que afecte a prevision
de cargas y caidas de tensidn, en cuyo caso la capacidad de embornamiento serd mayor.

El disefio de los bornes seré tal que no sea necesario soltar &l embarrado para poder colocarles o retirarios y que permita
conectar los conductores por su parte delantera.

Cuando las unidades funcionales de embarrado genera! y de fusibles de seguridad, se sitien en el mismo médulo, podré
exigirse una proteccidn que,

a) En el caso de los fusibles del tipc DO, serd una placa aislante perforada, por la que puedan sobresalir los tapones
roscados,

b} En el caso de los fusibles de cépsulas cilindricas, serd un tabique gue separe ambas unidades funcionales,

para evitar contactos accidentales con el embarrado general.

6.3 Unidad funcional de fusibles de seguridad

Los fusibles de seguridad podrén colocarse bien sobre el propic embarrado general, o separados del mismo; en ambos
casos los cortacircuitos podran ser del tipo DO o del tipo de capsulas cilindricas, tamafio 22 x 58, segin la Recomends--
cion UNESA 6303 A,

Cuando los fusibles de seguridad se instalen en distinta envolvente que el embarrado general, los bornes para conectar
las derivaciones individuales tendran una capacidad de embornamienio para conductores de 25 mm’ de cobre, tanto para
las fases como para el neutro. Los bornes serén del tipo de presion y de disefio tal gue no sea necesario soltar el em-
barrado general para poder colocarios o retirarios y que permita conectar {os conductores por su parte delantera.
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6.4 Unidad funcional de medida

El nimero de contadores que permitiran alojar las envolventes de la unidad funcional de medida, se determinaré en fun-
cibn de las dimensiones minimas que, para la fijacién de contadores, se indican an la figura 1.
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Medidas minimas
Contador mm
A B c D E F G
Monolisico 145 250 80 &0 ] ] 0
Tritksice 200 370 156 860 a5 80 80

Fig. 1.—Placas de fijacion de contadores

La distancia entre la parte frontal de la placa de fijacion y la parte interior frontal de ia tapa, seré4 como minimeo de 130 mm,
para los contadores monofésicos y de 150 mm, para los contadores trifasicos.

En la unidad funcional de medida de cada columna modular, quedara reservado un espacio de los destinados a un con-
tador, para ia instalacién en & de un interruptor horario. £ espacic destinado a este fin serd el situado en la parte supe-

rior derecha del observador.
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6.5 Unidad funcional de mando y control
Esta unidad funcional se instalard cuando las normas de la empresa suministradora, asi lo establezcan.

La envolvente destinada a alojar los interruptores de control de potencia (ICP) de reenganche automatico y/o a distancia
y los dispositivos de mando, dispondra del perfil simétrico EN 50 02235 x 7,5, especificado en la norma UNE 21 822.

6.6 Unidad funcional de bornes de salida

La envolvente destinada a alojar ios bornes de salida de las derivaciones individuales, dispondré del perfil simétrico EN
50 022-35 x 7.5, especificado en la norma UNE 21 822.

Los bornes de salida para conectar las derivaciones individuales, tendrén una capacidad de embornamiente comprendi-
da entre 6 y 25 mmy’, excepto en los casos que concurran las circunstancias senaladas en el apartado 6.11. Los bor-
nes serdn de tipe de presion y de disefo tal que no sea necesario soltarlos del perfil para poder realizar las cone-
xiones.

Tarnbién se instalaran sobre e! perfil indicado, bornes seccionables para la salida de los cables de mando a cada deriva-
cion individual, de los circuitos auxilizres de conmutacién de tarifas, con una capacidad de embornamiento para cables
de hasta 2,5 mm?. El namero de bornes a instalar sera el que corresponda en funcidn del nimero y tipo de contadores
que lleve la unidad funcional de medida.

6.7 Unidad funcional de embarrado de proteccién

El embarrado estara constituido por pletinas de cobre para usos eléctricos de 20 mm x 4 mm. Esta unidad funcional, la
de bornes de salida y, en su caso, la de mando y control, irdn siempre bajo la misma envoivente.

El embarrado dispondra de un borne para la conexidn de la puesta a tierra con una capacidad de embornamiento para
cables de secciones comprendidas entre 16 y 50 mm’. Ademas, dispondra de bornes para conectar a los mismos los ca-
bles de proteccion de cada derivacién individual, cuya seccion estard comprendida entre 6 y 16 mm’, Los bornes serén
del tipo de presién y de disefo tal que no sea necesario soltar el embarrado para poder colocarlos o retirarlos y que per-
mitan la conexién de los conductores por su parte delantera.

En la figura 2 se indican las dimensiones minimas interiores de la envolvente del embarradoe de proteccién en los casos
gue se utilick con un perfil simétrico, para la unidad de bornes de salida, o con dos perfiles simétricos, para las unidades
de bornes de salida y de mando y control.

Embarrado de proteccion

/

i

L

Perfil simétrico 35 x 7.5

Unidades Madidas mlmn interiores
funcionales
sobre A 8 c D E F G
Un perfil 220 155 "o » © % —
Dos perfiles 330 185 80

Fig. 2.-—~Envolvente de las unidades funcionales de embarrado de proteccion, de bornes de salide y de mando y control
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6.8 Elementos roscados

En todos los elementas roscados necesarios para las conexiones eléctricas, se aplicaran los pares de apriete indicados
en la Tabla I '

Tabla |
Pares de aprieta
Didmetro nominal nominaies
del tornillo Nm

mm I i

Hasta 2.8 inclusive 0,2 04

De 2,8 a 3,0 inclusive 0,26 05
De 3,0 & 3,2 inclusive 03 06
De 3,2 2 3,6 inclusive 04 0.8
De 3,6 2 4,1 inclusive 0,7 1.2
De 4,1 a 4,7 inclusive 0,8 1.8
De 4,7 a 5,3 inclusive 08 2,0
De 53 2 6,0 inclusive - 25
De 6,0 a 8,0 inclusive -_ 5.5
De 8,0 a 10,0 inclusive - 1.5

La columna | de la Tabla |, se aplicaré a los tornillos que no sobresalen del borne una vez apretados. o a los tornillos en
los que no se puede utilizar un destornillador de hoja més ancha que su didmetro.

La columna Il se aplicara a los restantes tornillos.

6.9 Precintado de las centralizaciones

El interior de las envolventes serd accesible Unicamente a la empresa suministradora de la energia. Para ello, dispondran
de puntos de cierre con elementos imperdibles y precintables. La accesibilidad se efectuard dnicamente por la cara frontal,

6.10 Orificios de entrada y salida

Los arificios para el paso de los cables llevaran incorporados dispositivos de ajuste, que deberdn mantener el grado de
proteccién establecido en el apartado 5.1.

La envolvente en la gue se alojara la unidad funcional de embarrado general, dispondrd, en los laterales, de orificios para
la entrada de ia linea repartidora, con instalacién de una caja terminal en un lateral y de un dispositivo de cierre en el
otro lateral.

Los orificios de salida de las derivaciones individuales permitiran albergar tubos de diametro asignado interior de 29 mm,
como minimo,

6.11 Cableado interior

El cableado de cada derivacién individual discurrird por el interiar de conductos situados en la parte posterior de las pla-
cas de fijacion de los contadores. Los cables serén de 10 mm’ de seccidn, en cobre, salvo cuando se incumplan las pres-
cripciones reglamentarias en lo que afecta a prevision de cargas y caidas de tensién, en cuyo caso la seccian sers mayor.
Los cables tendrén las caracteristicas siguientes: :

8} TENSION @SIGNANA ..ovrirrrinisnesrarisimrssernressssisssesss s ssas ressscsssesone 450/750 V,

b} Conductor .....ccoeecrriisnneiiiennennns erereem e e s st Cableadc de cobre, de class 2, segin norma UNE
21022,

€} AISIBIMUENTO 1ovevrieerrrrrnis e esr e nesessenesreeesaseens rmseessanenssansrans s acee Seco, extruido a base de mezclas termoestables ignifu-
gas, sin haldgenos.

d) Comportamiento al fuggo ........cocecrceerencrennerreesererseorernroo. NOFMa UNE 20 43211,

e) Gases acidos desprendidos durante la combustion ................ Norma UNE 21 14772,

Los conductores que hayan de conectarse a los contadores, deberdn estar pelados en una longitud de 20 mm. En todos
elios, las conexiones se efectuaran directamente y sin terminales.




Recomendacion UNESA 1404 E P9

El cableado auxiliar para ¢l cambio de tarifas, se realizara con cables de cobre de iguales caracteristicas a los cables des-
critos para las derivaciones individuales. Sus secciones seran de 2,5 mm’, para la alimentacion al interruptor horario o
dispositive de mando y de 1,5 mm’ para las conexicnes de bornes de salida a las unidades funcionales de medida.

Los cables indicados se alojaran en lgs correspondiantes conductos de las derivaciones individualés.

6.12 Color de los cables

Para distinguir a los conductores entre si, las cubiertas de los cables deberan ser de los colores siguientes:

— Azul claro, en el caso del neutro,

— Negro o marron en el caso de las fases. En los suministros trifasicos se utilizara el gris para la tercera fase,
— Amarillo/verde para los conductores de proteccidn, en su ¢aso.

Ef cableado auxiliar de 2,5 mm’, llevara los colores correspondientes al conductor neutro y al conductor de fase. El ca-
bleado auxiliar de 1,5 mm?’ llevara |a cubierta de color rojo.

6.13 Identificacion de los circuitos

Las centralizaciones de contadores dispondrn de marcas indelebles que sin afectar al grado de proteccion establecido,
permitan obtener la correcta correspondencia entre cortacircuitos fusibles, ubicacidn de contadores y a identificacion del
abonado, una vez instalade el contador.

6.14 Dispositivos de ventilacidn

Se indicara la situacién, el nimero y dimensiones de los utilizados en el ensayo de calentamiento.

6.15 Posibilidad de ampliacién

Las envolventes estaran previstas por ¢l fabricante de modo que las centralizaciones sean ampliables, manteniendo el
grado de proteccion establecido en el apartado 5.1.

6.16 Sujecidon de los aparatos de medida

Los tornillos de fijacion seran de latén e imperdibles, y se suministrardn en nimero de tres por contador, instalados en
sus correspondientes ranuras. En las figuras 3a y 3b se indican las dimensiones de los tornillos.

6.17 Fijacién de fos médulos

Los médulos que constituyen la centralizacion, estaran sélidamente unidos entre si. Asimismo, dispendtan de dispositi-
vos para su fijacion a |a pared o al eventual bastidor.

6.18 Tarjeteros

Los tarjeteros serén transparentes y de 60 mm x 26 mm, disponiendo de elementos de sujecién a las placas de fijacion
de contadores, talas como tornillos, remaches o similares. Se situardn en la parte superior de las dichas placas.

7 MARCAS

En al intarior de la unidad funcional de embarrado general, se marcard de forma indeleble, como minimo, o siguiente:
— Tensidn asignada e imensidad asignada del embarrado general: 400 V/250 A,

— Taller de montajs,

— Fecha de montaje, indicando el mes y el aho,

— Ensayos de calificacion.

Todas las tapas lievarén grabadas la marca o el nombre del fabricante y las siglas UV, como indicacion de proteccion contra
los rayos ultravioleta. Junto al borne de puesta a tierra del embarrado de proteccidn, se situard el simbolo normalizado
de puesta a tierra,
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Medidas en milimetros

Las piezas 1, 2, 3 v 5 serén de Istén

Fig. 3a.—Tornillo superior, de M 4
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p 1

XLy

Medidas en milimetros

=L

Las piazas 1, 2. 3 v 5 serin de laton

Fig. 3b.—Tornillos inferiores, de M 4
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8 ENSAYOS
Los ensayos se clasifican en:
— Ensayos de calificacién,

— Ensayos de recepcion.

8.1 Ensayos de calificacion

Para la realizacion de estos ensayos seré preciso comprobar previamente que el fabricante estd capacitado para la fabri-
cacion de las centralizaciones que desea calificar y que dispone del control de calidad adecuado.

El control de calidad adecuado en el proceso de montaje, cuando se efectle en talleres, seré responsabilidad del fabri-
cants de Ia centralizacion y éste garantizard su cumplimiento mediante las auditorias correspondientes, efectuadas una
vez al afio como minimo.

Asimismo, el fabricante facilitara, antes de los ensayos, una Hoja de Caracteristicas en la que especificara los componen-
tes gue tiene previsto utilizar en sus cantralizacionas, indicando detalles 1ales come las medidas de las envolventes, la
composicién quimica y el color de los plésticos, las marcas de las bases de cortacircuitos, etc.

En la mencionada Hoja de Caracteristicas, figuraran aquellos materiales que el fabricante piense utilizar en el futuro, aun-
que si, por cualquier razdn, se ve obligado a sustituir alguno de ellos por uno nuevo, debera comunicarselo por escrito
pravismente a UNESA, para que efectie las comprobaciones partinentes y proceda a modificar correspondientemnenta la
Hoja de Caracteristicas.

Para la realizacién de los ensayos, se seleccionaran aquellas centralizaciones cuyas condiciones de funcionamiento y aco-
plamiento se consideren mas desfavorables en funcién de los fusibles utilizados.

Sobre los modelos seleccionados, dsbidamente acoplados y equipados con todos los componentes, excepte contado-
res, interruptores de control de potencia y dispositivos de conmutacion de tarifas, que se sustituirdn por conexiones de
impedancia despreciable, se realizarén los ensayos en el orden que se indica sn la Tabla Il.

El resultado de estos ensayos sera extrapolable a las restantes centralizaciones que se puedan formar.

Si se presenta algin fallo, se suspendera el proceso de calificacion, que no se reanudara hasta que se demuestre que
ha sido solventado el defecto dstectado.

8.1.1 Verificacién preliminar
Se realizara un examen minuciosc para confirmar que se cumplen las caracteristicas constructivas, dimensionales, fun-

cionales y marcas que se indican en los capitulos 5, 6 y 7 de la presente Recomendacion. Esta conformidad es indispen-
sable para prosequir los ensayos.

8.1.2 Ensayo acelerado de calor hiamedo

A la centralizacién en ensayo, se la someterd a B ciclos de 24 horas, en una cAmara con aire circulante en la cual la tem-
peratura vy el grado higrométrico siguen el ciclo descrito a continuacion:

Las condiciones iniciales en el interior de la cdmara, como la temperatura y la humedad relativa, seran las del laboratorio,
debiendo ser |a temperatura de éste de 20+ 5°C.

La temperatura del aire en la cdmara se eleverd hasta 57 = 1°C, en un tiempo comprendido entre una y dos horas, v la
humedad relativa se mantendra por encima dal 80%.

Cuando la temperatura haya alcanzado los 57+ 1°C, la humedad relativa se elevara al 95%.
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Tabla 1l
Ensayos de calificacién

Ensayo

Muestra a ensayar

Método v condiciones

Valores a obtener
¥ prescripciones

Verificacién preliminar | Centralizacién seleccio- | Apartado 8.1.1 Capitulos 5, 6y 7
nada de acuerdo con el
apartado 8.1
Calor homedo Centralizacién seleccio- | Apartado 8.1.2 Apartado 8.1.2
nada de acuerdo con el
apartado 8.1
Ensayo dieléctrico a fre- | Centralizacién seleccio- | Apartado 8.1.3 Apartado 8.1.3
cuentia industrial nada de acuerdo con el
apartado 8.1
Grado de proteccidn de | Centralizacién seleccio- | UNE 20 324 Apartado 7.4 de
las envolventes, Primera | hada de acuerdo con el UNE 20 324.
cifra apartado 8.1
Calentamiento Cantralizacién{es) selec- | Apartado 8.1.5 Tabla IV del apartado

cionada(s) de acuerdo
con &l apartado 8.1, con
el {los) fusible{s) que se
vayain) a utilizar

8.1.5

Resistencia mecdnica de | Centralizacién seleccio- { Apartado 8.1.6 Apartado 8.1.6 '
la tornilleria de los bor- [ nada de acuerdo con el
nes de conexién apartado 8.1
Cortocircuito Centralizacién seleccio- | Apartado 8.1.7 Apartado 8.1.7
nada de acuerdo con el
apartado 8.1 y/o una
unidad funcional de em-
barrado general
Grado de proteccién de | Centralizacion seleccio- | UNE 20 324 Anexo A de UNE 20 324
las envolventes. Tercera | nada de acuerdo con el
cifra apartado 8.1
Resistencia a la exposi- | Tadas las seleccionadss | Apartado 8.1.8 Apartado 8.1.8
cién a los rayos ultra- | de acuardo con el apar-
violeta tado 8.1.8
Resistencia al calor Todas las seleccionadas [ UNE 21 095 Apartado 9.8.2 de
anormal de acuerde con el apar- UNE 21095

tado 8.1.9

Vatificacion de los ries-

Todas las seleccionadas

UNE 20 672/2-1

Capitulo 11 de

gos de incendio de acuerdo con el apar- | UNE 20 672/2-2 UNE 20 672/2-1
tado 8.1.10 Capitulo 10 de
UNE 20 672/2-2
Rasistencia a los dlcalis | Todas las seleccionadas | Apartado 8.1.11 Apartado 8.1.11
de scuerdo con el apar-
tado 8.1.11
Cables .
Clase del conductor Capitulo & de Tabla | de UNE 21 022
UNE 21 022
Comportamiento al 2 m de ceble de cada | Capitulos 5, 6 y 7 de Capitulo 2 de
fuego color UNE 20 432/1 UNE 20 432/1
Dasprendimiento de Capltulos 5,6 y 7 de pHz43
gases icidos UNE 21 147/2 Conductividad < 10

mSim
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Durante 16 horas, la temperatura del aire debe variar 4=0,56°C, de 5 3 7 veces por hora, con la condicién que esta varia-
¢ién se roalice sismpre por debajo del citado valor de 57 = 1°C. Durante las 16 horas, la humedad relativa debe mante-
nerse constantemente en el 95% por lo menos.

Los aumantos de temparatura se efectuardn por medio de dispositivos apropisdos. v los descensos, por entrada de aire
exterior a la cAmara a través de 2 orificios, de los cuales uno por lo menos debe ser regulable.

Un orificio estard situado en la parte superior de la camara, v el otro en la parte inferior. Esta disposicion parmits la re-
novacion parcial del aire.

Transcurrido este perfodo de 16 horas, las fuentes de calor y de humedad se desconectan y se conserva la circulacion
del aire, manteniendo s cémara aislada del exterior. A lo largo de 8 horas, la temperatura debe descender progresiva-
mente por debajo de los 30°C. Esto completa un ciclo de 24 horas.

E} ciclo siguiente se inicia con una elevacion de la temperatura a 57+ 1°C y con el aumento de la humedad al 95% entre
20 y 30 minutos.

Al término de los ocha ciclos, el equipo se mantiena durante 12 horas a la temperatura de 20+ 5°C, astando ia humedad
relativa entre el 40% vy &l 60%.

Al final de este ensayo no deben apreciarse trazas de corrosidn.

8.1.3 Ensayo dieléctrico a frecuencia industrial

Este ensayo se efectuara sobre la centralizacion seleccionada a la temperatura de 20+ 5°C, habiendo colocado en su sitio
los fusibles y, en su caso, el puente del neutro.

Se aplicara una tension senoidal de 50 Hz de frecuencia. Al iniciarse el ensayo, esta tensién sera de solamente 1 kV, lue-
go, se sumentaré en 3 segundos hasta alcanzar el valor maximo y se mantendrd en su valor durante un minuto.

La tensién se aplicara:

— .Entre cada fase v las otras fases unidas entre si hasta alcanzar 2 500 V,

— Entre todas las fases unidas entre s y las masas del conjunto hasta alcanzar 4 000 V,

— Entre partes en tension y las partesi metdlicas interiores inaccesibles hasta alcanzar 1 500 V,

— Entre partes metélicas interiores inaccesibles y |a masa unida al posible bastidor hasta alcanzar 2 500 V.
Una vez retirados los fusibles v el puente de neutro, la tension se aplicaré:

— Entre los bornes de entrada v los cables de salida unidos entre sl hasta alcanzar 2 500 V.

Notas 1~Se entiende por masa, las hojgs metélicas que pera ensayo se sitden recubriendo la superficie exterior de la envolvente.
2—No se tendrén &n cuema los efluvios que no coincidan con una caida de tensiGn.

8.1.4 Grado de proteccion de las envolventes

Este ensayo se efeciuard sobre las envolventes de la centralizacion seleccionada y sobre ias restantes envolventes pre-
sentadas a calificacion. Se realizara tal como se indica en la norma UNE 20 324.

La verificacion de la primera cifra caracteristica, se raalizard antes del ensayo de calentamientc y despuds de la verifica-
cion de le tercera cifra caracteristica.

La verificacién de la tercers cifra caracteristica, se realizara despuds del ensayo de cortocircuito.

8.1.5 Calentamiento

Los fusibles se reemplazarén por elementos calibrados que disipen la potencia indicada en la Tabla ilt y, en su caso, el
neutro seguird ¢on su conexion.
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Tabla Il
Potencia disipada por los elementos calibrados

h. intensidad
amafio de la base N R
L asignada del |Potencia disipads
del contacircuitos fusible
A w
02 63 4,1
22 x 58 63 1 s

L.as conexiones al embarrado general y a los bornes de salida, se realizardn mediante cables con conductores de cobre
aislados, de 120 mm’ y 16 mm’ de seccién respectivamente; de 1 m de longitud para el cable de 16 mm’ y de 2 m para
el cable de 120 mm?, ¥ con los pares de apriete de la Tabla | de esta Recomendacién.

Los cables se introducirdn & través de las aberturas dispuestas en las envolventes para ssta fin, squipadas con tubos de
0.50 m de longitud, taponados en su extrermno.

Cada pletina del embarrado general estard equipada con cuatro elementos calibrados de 63 A, alojados en sus bases
correspondientes. Por cada pletina se haran pasar 260 A,

Las envolventes se mantendran cerradas durante todo el ensayo, estando provistas de los correspondientes dispositivos de
ventilacion.

E! ensayo se prolongars hasta que se consiga el equilibrio térmico, es decir, hasta que la variacién de temperatura no
supere 1°C al cabo de una hara.

Los calentamientos maximos alcanzados deben mantenerse dentro de los limites indicados en [a Tabla IV.

Tabla IV
Calentamientos limite

Contactos con resorte CaientaEnienlo'
Cobre desnudo 45
Latén desnudo 50
Estafado 60
Niquelado 75
Plateado ' el
Bornes
Cobre desnudo . 80
Latén desnudo €5
Estafnado 65
Plateado o niguelado 70
Superficie axterior
de |as envolventes 40
* Para una temperatura ambiente comprendida entre
+10°C y +40°C.
** No limitado, con la condicién de no denar las partes
adyacentes.

8.1.6 Resistencia mecénica de la tornilleria de los bornes de conexidén

Los tornillos se apretaran y aflojaran cinco veces por medio de una llave o de un destornillador, segun el caso. Se apli-
cara el par de apriete indicado en la Tabla |. Previamente, se habrd colocado en ! borne un conducter de cobre de la
seccidn maxima admisible,

La ldmina del destornillador debe ser de tamano adecuado a la ranura del tornillo.

£l apriete debe efectuarse sin sacudidas.

El conductor se desplazara ligeramente después de cada operacién de desatornillado.

Et ensayo no debe ocasionar ningiin dafo que afecte al uso de los bornes, como por ejemplo, rotura del tarnillo o dete-
rioro de los bordes de la ranura del tornillo, arandelas, etc.

Ademas, la fijacién de los bornes no debe haberse afiojado.
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8.1.7 Ensayo de cortocircuito

Para este ensayo se cortocircuitara el embarrado general y se haréd circular por él una corriente de 12 kA eficaces, du-
rante 1 s,

Al final de este ensayo, no deben apreciarse deformaciones en &l embarrado, ni aflojamientos en los elementos de fija- -
cién dal mismo,

8.1.8 Resistencia a la exposicién a los rayos ultravioleta

Sobre una probeta de cada tapa de cada médulo de la centralizacién seleccionada, se comprobara que tienen los aditivos
necesarios para resistir [os rayos ultravioleta. ) :

Con este fin se utilizard un fotdémetro provisto de un filtro que Gnicamente deje pasar las radiaciones de 387,7 nm.
Se prepararén probetas rectangulares de una anchura comprendida entre 11 mm y 13 mm.

El rasultado del ensayo se considerara satisfactorio si el valor de extincidn medido por el fotémetro es igual o superior
3 1,85.

8.1.9 Ensayo al calor anormal

Todas las piezas de material plastico, necesarias para mantener las piezas que transportan la corriente, se someteran al
ensayo de la beola, de acuerdo con la norma UNE 21 095. El ensayc se realizard a una iemperatura de 125+ 2°C.

8.1.90 Verificacién de los riesgos de incendio

El ensayo del hilo incandescente 0, en su caso, el ensayo de la llama de aguja, segin normas UNE 20 672/2-1 y 20 672/2-2,
respectivamente, se realizard sobre todos los materiales aislantes, con la excepcién indicada en el apartado 5.1.1.

Los ensayos que se realicen de acuerdo con la norma UNE 20 672/2-1, se atendran a las especificaciones siguientes:
a} Preacondicionamiento de acuerdo con el apartado 5.1.1 de la presente Recomendacion,
b} El nimero de muestras sera de dos por cada material aislante,

¢} La superficie a ensayar y el punto de aplicacién, se determinardn de acuerdo con lo indicado en el apartado 9.1 de la
norma UNE 20 672/2.1,

d) La capa subyacents a utilizar para evaluar el efecto de las particulas inflamadas, consistird en una plancha de madera
de pino blanco, de aproximadamente 10 mm de espesor, recubierta por una cape simple de papel de seda, a una dis-
tancia de 200+ 5 mm por debajo del lugar donde el hilo incandescente toca la muestra,

e) La temperatura del hilo incandescente sera de 960> 15°C u 850+ 15°C, segun se indica en el apartado 5.1.1 de la pre-
sente Recomendacién UNESA. La duracién de la aplicacion serd de 30+ 1 s,

Se considerard que las muastras han satisfecho el ensayo si se cumple una de las condiciones establecidas en el capitulo
11 de la norma UNE 20672/2-1. Si una de las dos muestras no cumple el ensayo, éste se considerara negativo.

Los ensayos que se realicen de acuerdo con la norma UNE 20 672/2-2 se atendrdn a las especificaciones siguientes:

a} Preacondicionamiento de acuerdo con el parrafo 5.1.1 de la presente Recomendacion,

b} El niumero de muestras serd de tres por cada material aisiante,

¢} La posicidn de la muestra se determinard de acuerdo con o indicado en el apartado 8.2 de la norma UNE 20 672/2-2,

d) La lama se aplicara siguiendo el criterio indicado en el apartado 8.4 de ia norma UNE 20 672/2-2,

e} La capa subyacente a utilizar para evaluar el efecto de las particulas inflamadas, consistird en una plancha de madera
de pino blanco, de aproximadamente 10 mm de espesor, recubierta por una cape simple de papel de seda, a una dis-
tancia de 200 =% mm por debajo del lugar donde &l hilo incandescente toca la muestra,

f} La duracion de la aplicacién de la llama serd de 30 s.

Se considerars que las muestras han satisfecho el ensayo si se cumple una de las tres primeras condiciones establecidas
en el capitulo 10 de la notma UNE 20 672/2-2. Si una de las tres muestras no cumple &! ensayo, éste se consideraré
negativo.
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8.1.11 Resistencia a los élcalis

Este ensayo se realizara, cuando proceda, en las partes de ias envolventes aislantes qua deban estar en contacto con las
paredes.

8.1.11.1 Ensayo acelerado de la resistencia de los plasticos a los productos alcalinos

£l ensayo consiste en colocar dos probetas, de unos 10 gramos cada una, €n un recipiente con sistema de calentamiento
¥ termbmetro, provisto de un agitador, y conteniendo una disolucién de hidréxido sédico a 36 B (31% aproximadamente).

Daspués de 2 horas de permanencia en la disclucién, a la temperatura de 100°C, se retiran las probetas, se lavan cuida-
dosamente en agua y se exponen al aire durante 24 horas. Posteriormente se pesan.

La variacidn del peso no debe exceder del = 2% del peso de las probetas antes de la prueba.

No se tendra en cuenta un eventual cambio en la textura o en el color de las probetas.

8.1.11.2 Ensayo de resistencia dieléctrica en condiciones himedas
Este ensayo se realizard sobre tres probetas.

Cada probeta se colocaréd en contacto con una disolucion conductora situada en el interior de un recipiente; entre cada
cara de la probeta se aplicard una tensidn por intermedio de la disolucion.

La patte Gtil de la probeta quadara delimitada mediante las dos juntas centrales del recipiente.

El esquermna del recipiente es ¢l representado en la figura 4. Debe tener imprescindiblemente dos compartimientos de
matarial aislante entre los que se coloca la probeta.

lLa estanquidad queda garantizada mediante una junta situada entre la probeta y cada compartimianto.

La unién de los dos compartimiantos debe ser perfactamente aislante con el fin de que la corriente de contorneo sea
despreciable con respecto a la que atraviesa la probeta.

La seccion de los compartimientos puede ser circular, cuadrada o poligonal, pero la superficie Otil de la probeta debe ser
superior a 20 cm’. Se pueden utilizar compartimientos monobloque, pero, en este caso, se debe prever un orificio de
llenado y la posibilidad de adaptar electrodos metalicos.

Cada compartimiento se llena con una disoclucidon saturada de cal, que contenga, por litro de agua desmineralizada, 1as
cantidades de producto siguientes:

— Calviva:de2a 39,

— Cloruro sédico: § g,

— Sulfato sodico: 5 g.

A continuacién, se coloca el recipiente en una estufa, cuya temperatura se mantiene a 40 £ 3°C,

Entre los dos electrodos del recipiente se aplica una tension alterna de 2 kV, de forma que se mantenga constaniements
una diferencia de potencial entre cada cara de la probeta. Se debe tener prevista una instalacién que permita medir la
corriente dos vecas por semana como minimo.

La duracién del ensayo sera de 4 semanas:

Los resultados del ensayo se expresarén mediante:

— La méaxima densidad de corriente obtenida durante el ensayo;

— Eventuaimente, el tiempo de ensayo antes de ia perforacién.
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Tubo de vidrio 4 tirantes Permali 8 mm @
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Fig. 4.—Esquema del recipiente

8.2 Ensayos de recepcion
Se realizarén sobre todas las centralizaciones.

Consistirdn en comprobar que la centralizacion, que es objeto de recepcitn, cumple todo lo indicado por el fabricante de
la misma en la Hoja de Caracteristicas, sellada por el laboratorio, tras efectuar los ensayos, y por UNESA,

Primeramente, se comprobard lo siguiente:

— Existencia de las marcas previstas en el ca;;itulo 7 de esta Recomendacion,

— Si las medidas interiores de las envolventes son las indicadas en la Hoja de Caracteristicas,

— Si los materiales plasticos son del color especificado en la Hoja de Caracteristicas,

— Si el nimero y la colocacion de los dispositivos de ventilacion es el que figura en la Hoja de Caracteristicas,

— 5i los cables, los bornes de salida v las bases de los cortacircuitos son de la marca que figura en la Hoja de
Caracteristicas.

Si la persona que efectia la recepcion tiene alguna duda acerca de la composicién quimica, de la clase térgnica o de la
resistencia a la inflamacién de cualquiera de los materiales plasticos, debera enviaria a UNESA a los efectos oportunos
y comunicérselo a la fabrica o al taller correspondiente para que proceda a su sustitucion.

Por Gltimo, se debera verificar que el montaje de la centralizacién es correcto,

9 DOCUMENTOS PARA CONSULTA
UNE 20-324-89 Clasificacidn de los grados de proteccién proporcionados por las envolventes.

UNE 20-432-82/1 Ensayo de los cables eléctricos sometidos at fyego. Ensayo de un conductor aislado o de un cable ex-
puesto a la llama.

UNE 20-672-83/2-1 Ensayos relativos a los riesgos de incendio. Segunda parte: Métodos de ensayo. Ensayo del hilo
incandescents.

UNE 20-872-83/2-2 Ensayos relativos a los riesgos de incendio. Segunda parte: Métodos de ensaye. Ensayo de la llama
de aguja. '

UNE 21-022-82 Conductores de cables aislados.

UNE 21-095-73 Cajas de distribucidn con cortacircuitos fusibles para redes de distribucién hasta 440 V.




Recomendacién UNESA 1404 E

p 19

UNE 21-147/2 Ensayo de los gases desprendidos durante la combustion de los cables eléctricos. 2° parte: Determina-
cién del grado de acidez de los gases desprendidos durante la combustién de los materiales obtenidos de cables eléc-

tricos, por medicion del pH y de la conductividad.

UNE 21-305-90 Evaluacidn y clasificacién térmica del aislamiento eléctrico.

UNE 21-822-85 Aparamenta industrial de baja tensidn. Perfiles soporte. Perfil simétrico de 35 mm de ancho para la fija-

cién de aparatos con sisterna de fijacién rapida.

RU 1410 B Instalaciones de enlace entre la red de distribucion piblica y las instalaciones interiores. Conjuntos de medida

para suministros individuales industriales, comerciales o de servicios, en baja tension.

RU 6303 A Cortacircuitos fusibles para baja tensién.




