OBJETIVOS GENERALES DEL PROGRAMA DE QUÍMICA SOSTENIBLE. Curso 2006-2007
· Definir la Química Sostenible y dar una visión de los desarrollos históricos que han dado lugar al desarrollo de la Química Sostenible y otros descubrimientos asociados.

· Establecer los principios de la Química Sostenible y los argumentos para definir en la práctica de la química los procesos incluidos en la Química Sostenible.

· Definir las herramientas y las áreas generales de la Química Sostenible.

· Reconocer la toxicidad/peligro como una propiedad física/estructural que puede ser diseñada y manipulada.

· Presentar ejemplos de aplicación de la Química Sostenible, incluyendo: 1) Empleo de materiales de partida renovables. 2) Economía atómica. 3) Tecnologías de oxidación limpias. 4) Empleo de disolventes más limpios (disolventes supercríticos, química en agua, disolventes fluorados, reacciones sin disolvente, etc...). 5) Condiciones de reacción alternativas (microondas, electroquímica). 6) Catálisis. 7) Biocatálisis.8) Fotocatálisis. 9) Polímeros en Química Sostenible

· Familiarizarse con las tendencias actuales de la Química Sostenible.

Poder realizar un análisis crítico sobre el “grado de sostenibilidad” en un determinado proceso.

A la vista de estos objetivos es evidente que la próxima generación de científicos deben ser formados en las metodologías, técnicas y principios que son primordiales en la Química Sostenible. Las sociedades japonesa, alemana, inglesa y americana han asumido los papeles de líderes en la promoción de la educación en Química Sostenible. Las iniciativas han incluido, edición de libros de texto, experimentos de laboratorio, organizaciones de estudiantes, escuelas de verano, simposios, mesas de trabajo de profesionales, etc... En los últimos 5 años se ha creado el primer programa de segundo ciclo de Química Sostenible en la Universidad de Nottingham, el primer Máster en las Universidades de York y de Monash y el primer doctorado en la Universidad de Massachussets en Boston

A la vista de los antecedentes y de las iniciativas desarrolladas en diferentes países, la creación de un doctorado en Química Sostenible parece no solamente necesaria sino imprescindible.

CARACTERÍSTICAS:
La Química Sostenible se refiere al diseño de productos y procesos químicos que reduzcan o eliminen el uso y generación de sustancias peligrosas. El Programa hace énfasis, desde el punto de vista químico, en el desarrollo sostenible del planeta que deberá conseguirse con nuevas tecnologías que provean a la sociedad con los productos que necesitamos de una manera medioambientalmente responsable.

FUNCIONES SOCIALES:

A la vista de estos objetivos es evidente que la próxima generación de científicos deben ser formados en la metodologías, técnicas y principios que son primordiales en la Química Sostenible. Las sociedades japonesa, alemana, inglesa y americana han asumido los papeles de líderes en la promoción de la educación en Química Sostenible. Las iniciativas han incluido, edición de libros de texto, experimentos de laboratorio, organizaciones de estudiantes, escuelas de verano, simposos, mesas de trabajo de profeionales, etc... En los últimos 5 años se ha creado el primer programa de segundo ciclo de Química Sostenible en la Universidad de Nottingham, el primer Máster en las Universidades de York y de Monash y el primer doctorado en la Universidad de Massachussets en Boston. A la vista de los antecedentes y de las iniciativas desarrolladas en diferentes países, la creación de un doctorado en Química Sostenible parece no solamente necesaria sino imprescindible.
OBSERVACIONES:
Se transforma en Programa Oficial de Posgrado según el RD 56/2005. 

Doctorado distinguido con la Mención de Calidad por el Ministerio de Educación y Ciencia para el curso académico 2006-2007. 

TITULACIÓN REQUERIDA:
Licenciado en Química, Ingeniería Química, Farmacia o en ciencias afines 

CRITERIOS DE SELECCIÓN:
Se evaluará la adecuación del currículum y se requerirá un informe favorable de uno o varios profesores del programa.

Criterios de obtención del diploma de estudios avanzados: 
Realización de un trabajo de investigación correspondiente a 12 créditos correspondientes a las líneas de investigación propuestas. Exposición ante un tribunal.

Criterios de aceptación del proyecto de tesis: 

Presentación de un trabajo original de investigación sobre una materia relacionada con el campo científico o técnico propio del programa de doctorado realizado por el aspirante.

	FICHA DEL CURSO/SEMINARIO.             
 (cumplimentar una por cada curso o seminario ofertado en el programa de doctorado)

	Denominación del Curso y/o Seminario:

(Mayúsculas y negrita)
	CONCEPTOS BÁSICOS DE QUÍMICA SOSTENIBLE (GREEN CHEMISTRY)


	Curso académico en el que se imparte:
	2006/07

	Objetivos particulares del curso

(Son la referencia básica de los aprendizajes que se pretende que alcancen los estudiantes)
	Objetivos: Mostrar la motivación fundamental que justifica la necesidad de una quimica sostenible

Presentar conceptos fundamentales de la químia del medio ambiente para poder entender las necesidades en el diseño de productos sostenibles

Introducir conceptos elementales de toxicología y de ecotoxicología necesarios para el diseo de productos sostenibles

Presentación de las estrategias y campos de investigación que deben llevar a la consecución de una producción química más limpia 

Presentación del proceso químico como generador de residuos por los productos secundarios, concomitantes y disolventes

Presentación de formas para conseguir la reducción reducir el peligro en el proceso químico de manera intrínseca

Planteamiento de las posibilidades de reducción del empleo de materias fósiles de partida.

Competencias profesionales: Conocer los principios de la Química Sostenible. 

Conocer los efectos de las sustancias contaminantes en el medio ambiente.

Saber determinar el grado de sostenibilidad de un proceso químico.
Relación con otras materias: Es una materia básica por lo que tiene relación con todas las materias del Master.


	Metodología de enseñanza
	Presencial: X                No Presencial:  FORMCHECKBOX 
                  Semipresencial:  FORMCHECKBOX 

El curso se imparte mediante clase magistral, con empleo generalizado de presentaciones en power point. Las cases son participativas, en las que se anima a los estudiantes a intervenir. Se deja a disposición del estudiante las presentaciones empleadas en la clase y los apuntes escritos del contenido del curso, mediante empleo de la red o proporcionando fotocopias.

	Idioma de impartición:
	Castellano: X                            Inglés:  FORMCHECKBOX 
          Otros: ______________

	Temario/Programa docente del curso y/o seminario:
	Capítulo 1.-  Introducción.- 1.1.- Efectos sociales y ambientales de la química.-

1.2.- Química Sostenible (Green Chemistry).- 1.3.- El proceso Químico

Capítulo 2.- La Química y el Medio Ambiente.- 2.1.- La Química y el Medio Ambiente 2.2.- Origen y clases de materia orgánica.- 2.3.- El ciclo del carbono.- 2.4.- Materia mineral y medio ambiente.- 2.5.- Efectos de la contaminación química.-

Capítulo 3.- Sustancias antrópicas de gran difusión ambiental.- 3.1.-Introducción. 3.2.- Fuentes de contaminación. 3.3.- Energía y Transporte.- 3.4.-Agricultura y Ganadería. 3.5.- Industria y Minería. 3.6.- Cadenas sintéticas industriales. 3.7.- Productos Finales. 3.8.- Compuestos Halogenados. 3.9.-Residuos y su tratamiento.- 3.10.- Fuentes Naturales.

Capítulo 4.- El Medio Ambiente.- 4.1.- Atmósfera.- 4.2.- Agua.- 4.3.- Suelo.- 4.4. Materia orgánica en agua y suelo. Sustancias Húmicas.- 4.5.- Materia orgánica residual

Capítulo 5.- Formas de difusión y acumulación de las sustancias. 5.1.- Introducción.-5.2. Procesos de evaporación. 5.3.- Procesos de disolución. 5.4.- Reparto aire/agua. 5.5.- Reparto octanol/agua. 5.6.- Reparto de ácidos y bases entre fases. 5.7.- Repartos gas/sólido y agua/sólido. 5.8.- La cinética del flujo de las sustancias orgánicas

Capítulo 6.- Conversión química de las sustancias contaminantes.- Introducción.-

Reacciones termoquímicas.- Reacciones fotoquímicas.- Procesos bióticos.- Procesos de

Hidrólisis.- Oxidaciones.- Reducciones.

Capítulo 7.- Efectos de las sustancias xenobióticas.- 7.1.-Conceptos básicos de toxicología y ecotoxicología 7.2.- Factores que gobiernan la intoxicación 7.3.- Efectos tóxicos 7.4.- Relación dosis-respuesta 7.5 Potencial nocivo de las clases de compuestos orgánicos 7.6.- Toxicidad y ecotoxicidad de metales

Capítulo 8.- Productos inocuos 8.1.- Introducción 8.2.- Diseño de Productos

menos nocivos 8.3.- Ejemplos de sustitución de productos

Capítulo 9.- Reciclado de los Plásticos.- 9.1.- Introducción 9.2.- Clasificación de los polímeros 9.3.- Aditivos 9.4.- Residuos de plásticos y su impacto 9.5.- Gestión de los residuos de plásticos 9.6.- Reciclado mecánico 9.7.- Reciclado químico 9.8.- Tría y separación de los plásticos mezclados 9.9.- Plásticos biodegradables

Capítulo 10.- Métodos químicos no contaminantes en el control de las plagas de insectos 1.- Introducción 2.- Insecticidas 3.- Insecticidas hormonales 10.4.- Procedimientos semioquímicos

Capítulo 11.- Reducción de Generación de Contaminantes. Residuos 11.1.-Introducción. 11.2.- Reducción de la generación de residuos 11.3.- Selectividad. Número de pasos 11.4.- Economía atómica 11.5.- Fuentes renovables 11.6.- Biorefinerías

Capítulo 12.-  Disolventes 12.1.- Introducción 12.2.- Disolventes como medio de reacción y de separación 12.3 Clasificación y propiedades de los disolventes 12.4.- Disolventes y reactividad 12.4.- Origen de algunos disolventes orgánicos comunes 12.5.- Reducción del uso de disolventes peligrosos. Disolventes neotéricos

Capítulo 13.- Reducción del riesgo 13.1.- Introducción 13.2.- Reactivos menos peligrosos 13.3.- Condiciones menos peligrosas

Capítulo 14.- Estudios de sostenibilidad. Análisis de Ciclo de vida (LCA) 14.1.-Introducción



	Número de Créditos del Curso

 (mínimo 3 créditos):
	3

	Tipo de Créditos:
	Fundamental: X               Metodológico:  FORMCHECKBOX 
                  Afín:  FORMCHECKBOX 


	Criterios y procedimiento de evaluación:

(Asistencia y participación, exámenes, trabajos en grupo, exposiciones o demostraciones, informes de prácticas, etc.)
	Se realiza mediante un examen personalizado basado en la contestación escrita a un cuestionario que responde al contenido de los apuntes del contenido del curso. Dada la dificultad de realización de este examen de manera inmediata al fin del periodo de impartición del curso, se realiza posteiormente individualmente por comunicación electrónica.

	Bibliografía:
	1. Xavier Doménech, Química de la Contaminación, Miraguano Ediciones, Madrid

2. Edmondo Premauro Los Pesticidas y el Medio Ambiente, Univ.Valencia, Valencia

3. Stanley E.Manahan, Fundamentals of Environmental Chemistry, Lewis Publishers, Boca Raton, 1993

4. R.P.Schwarzenbach, P.M.Gschwend, D.M.Imboden, Environmental Organic Chemistry, JohnWiley, New York, 1993

5. D.G.Crosby, Environmental Toxicology and Chemistry, Oxford University Press, New York, 1998

6. G.Fellenberger, The Chemistry of Pollution, John Wiley, New York, 2000

7. P.T.Anastas, J.C.Warner, Green Chemistry: Theory and Practice, Oxford University Press, Oxford, 1998.


	Lugar de impartición:

 (especificar centro y provincia)
	Ciudad Real

	Fechas de impartición:
	Mayo 2007

	Profesorado

	Nombre y apellidos
	Universidad/ Institución
	Categoría/Cargo
	E-mail

	Ramón Mestres Quadreny
	Universidad de Valencia
	CU
	Ramon.Mestres@uv.es

	FICHA DEL CURSO/SEMINARIO.             
 (cumplimentar una por cada curso o seminario ofertado en el programa de doctorado)

	Denominación del Curso y/o Seminario:

(Mayúsculas y negrita)
	APLICACIÓN INDUSTRIAL DE LA QUÍMICA VERDE 

	Curso académico en el que se imparte:
	2006/07

	Objetivos particulares del curso

(Son la referencia básica de los aprendizajes que se pretende que alcancen los estudiantes)
	Objetivos: El objetivo de la asignatura es el de catalizar la implementación industrial de los conceptos básicos, principios y metodologías que forman parte del cuerpo doctrinal de la Química Sostenible.

Para alcanzar este objetivo se proporciona a los alumnos los conocimientos necesarios para desarrollar una visión que les permita definir agendas estratégicas de innovación (medio-largo plazo), se promueve la adopción de las herramientas necesarias y la capacitación para ejecutar y organizar planes de investigación, seleccionar metodologías y establecer criterios de aplicabilidad industrial (corto-medio plazo). Por último, se introduce el networking como la colaboración industria-centros de investigación como elemento potenciador de la innovación industrial. 

Competencias profesionales: Conocer la legislación medioambiental relacionada con la industria química.

Conocer y saber aplicar las estrategias para reducir la contaminación a nivel industrial en origen.

Saber diseñar procesos químicos sostenibles a nivel industrial (escalado).
Relación con otras materias: Es una materia básica por lo que tiene relación con todas las materias del Master.


	Metodología de enseñanza
	Presencial: X                No Presencial:  FORMCHECKBOX 
                  Semipresencial:  FORMCHECKBOX 

La asignatura de “Aplicaciones Industriales” ha sido diseñada para facilitar al estudiante la  información útil en caso de que su carrera como químico se desarrolle en un entorno industrial. A través de los ejemplos se expondrán los criterios más importantes que guían la práctica de la investigación y el desarrollo en muchos sectores de la industria química. También el estudiante se familiarizará  con técnicas y metodologías comunes en los laboratorios industriales pero menos frecuentes en los laboratorios académicos.

	Idioma de impartición:
	Castellano: X                            Inglés:  FORMCHECKBOX 
          Otros: ______________

	Temario/Programa docente del curso y/o seminario:
	1. Legislación ambiental y política ambiental de la empresa. 

2. Tipos de emisiones industriales. Estrategias de reducción en origen de la contaminación. Oportunidades de minimización de residuos basadas en la química verde. 

3. Barreras para la correcta implementación de procesos de química verde en la industria. 

4. Cálculo de costes/beneficios de una innovación industrial 5.- Ejemplos de aplicación industrial de la química verde.



	Número de Créditos del Curso

 (mínimo 3 créditos):
	3

	Tipo de Créditos:
	Fundamental: X               Metodológico:  FORMCHECKBOX 
                  Afín:  FORMCHECKBOX 


	Criterios y procedimiento de evaluación:

(Asistencia y participación, exámenes, trabajos en grupo, exposiciones o demostraciones, informes de prácticas, etc.)
	La asignatura de “Aplicaciones  Industriales”  se evaluará mediante un examen que consiste en la lectura de un artículo y la realización de una serie de actividades relacionadas.

Dichas actividades, una vez leído el artículo, consisten en:

1. Resumen del artículo (10 líneas).

2. Comentario personal indicando los puntos en los que estás totalmente de acuerdo y los puntos en los que estás totalmente en desacuerdo razonando en la medida de lo posible (40 líneas).

3. Indica y describe brevemente 3 criterios para que un descubrimiento de laboratorio pueda trasladarse con éxito a la producción comercial de un producto químico farmacéutico. (25 líneas).

4. Indica y describe 3 barreras importantes para la implementación de las nuevas metodologías de la Química (nuevos disolventes, métodos de activación alternativos, biotransformaciones, procedimientos catalíticos verdes, etc.) en los diferentes sectores de la industria química. (25 líneas).

	Bibliografía:
	Vision Document (SUSCHEM). www.suschem.org
Strategic Research Agenda (SUSCHEM). www.suschem.org
Implementation Action Plan (SUSCHEM). www.suschem.org


	Lugar de impartición:

 (especificar centro y provincia)
	Ciudad Real

	Fechas de impartición:
	Mayo 2007

	Profesorado

	Nombre y apellidos
	Universidad/ Institución
	Categoría/Cargo
	E-mail

	Carles Estévez Company 


	Instituo Universitario de Ciencia y Tecnología
	Investigador responsaable del grupo de Química verde
	green-chem@iuct.com


	FICHA DEL CURSO/SEMINARIO.             
 (cumplimentar una por cada curso o seminario ofertado en el programa de doctorado)

	Denominación del Curso y/o Seminario:

(Mayúsculas y negrita)
	MATERIAS PRIMAS RENOVABLES

	Curso académico en el que se imparte:
	2006/07

	Objetivos particulares del curso

(Son la referencia básica de los aprendizajes que se pretende que alcancen los estudiantes)
	Objetivos: 

· Conocer el concepto de materia prima renovable.

· Catalogar los principales productos químicos que se pueden obtener a partir de fuentes renovables.

· Analizar el uso de materias primas renovables como fuentes de energía.

· Valorar la utilidad de una fuente como materia prima renovable en función de su sosteniblidad, implicaciones medioambientales y coste económico.

Investigar potenciales materias primas renovables. 

Competencias profesionales: Conocer las características de las principales materias primas renovables.

Conocer las aplicaciones de estas materias primas renovables.

Saber qué transformaciones químicas pueden realizarse.

Saber evaluar la utilidad en Química Sostenible de posibles materias primas.

Relación con otras materias: Es una materia básica por lo que tiene relación con todas las materias del Master.


	Metodología de enseñanza
	Presencial: X                No Presencial:  FORMCHECKBOX 
                  Semipresencial:  FORMCHECKBOX 


	Idioma de impartición:
	Castellano: X                            Inglés:  FORMCHECKBOX 
          Otros: ______________

	Temario/Programa docente del curso y/o seminario:
	Tema 1.- Concepto de materias renovables. 

Tema 2.- Productos químicos a partir de materias primas renovables. 

2.1- Obtención de materias primas

2.2.- Lubricantes y surfactantes

2.3.- Polímeros.

2.4.- Biopolímeros.

Tema 3.- Energía a partir de fuentes renovables.

3.1.- Energía a partir de biomasa

3.2.- Celdas de combustible y otras formas de energía

Tema 4.- Economía relativa a las materias renovables.

Tema 5.- Evaluación de la materia prima. 

Tema 6.- Conclusión.

	Número de Créditos del Curso

 (mínimo 3 créditos):
	3

	Tipo de Créditos:
	Fundamental: X               Metodológico:  FORMCHECKBOX 
                  Afín:  FORMCHECKBOX 

El alumno manejará con soltura la metodología empleada en la obtención de materias primas químicas a partir de biomasa, con especial atención a la aplicable sobre fuentes ricas en hidratos de carbono, lípidos, proteínas u otros productos naturales. 

Igualmente conocerá los métodos de obtención de energía utilizando fuentes renovables y su viabilidad. 

Será capaz de evaluar los potenciales productos a obtener de materias primas renovables.


	Criterios y procedimiento de evaluación:

(Asistencia y participación, exámenes, trabajos en grupo, exposiciones o demostraciones, informes de prácticas, etc.)
	Estimación del grado de consecución de las destrezas descritas aplicadas en casos prácticos



	Bibliografía:
	1.- C. V. Stevens, R. G. Verhé, Eds. Renewable Bioresources: Scope and Modification for Non-food Applications, Wiley, 2004, Chichester, UK.
2.- M. Eissen, J. O. Metzger, E.Schmidt,U. Schneidewind. 10 Years after Rio--Concepts on the Contribution of Chemistry to a Sustainable Development. Angew. Chem. Int. Ed. 2002, 41, 414- 436 y referencias citadas.
3.- Biobased Industrial Products. Committee on Biobased Industrial Products. National Research Council. National Academic Press. Washington 2005.

4.- J. J. Bozell, Ed., Chemicals and Materials from Renewable 
Resources, ACS Symp. Ser. 784, 2001 Washington, U.S.A.
5.- H. Danner, R. Braun. Biotechnology for the Production of Commodity Chemicals from Biomass, Chem. Soc. Rev. 1999, 28, 395-405.
6.- H. van Bekkum, P. Gallezot, Eds. Catalytic Conversion of 
Renewables, Topics in Catalysis, vol. 27. Kluwer, 2004.
7.- T. Werpy, G. Petersen. Top Value Added Chemicals from Biomass. Volume 1. Results of Screening for Potential Candidates from Sugars and Synthesis Gas. Office of Biomass Program. U.S. Department of Energy. 2004.

8.- a) F. W. Lichtenthaler Ed., Carbohydrates as Organic Raw 
Materials, VCH 1990 Weinheim (Alemania). b) G. Descotes, Ed., Carbohydrates as Organic Raw Materials II, VCH 1992 Weinheim (Alemania). c) H. van Bekkum, H. Röper, F. Voragen, Eds., Carbohydrates as Organic Raw Materials III, VCH 1994 Weinheim (Alemania).
9.- K. Hill, Fats and Oils as Oleochemical Raw Materials, Pure Appl. Chem., 2000, 72, 1255-1264.
10.- U. Biermann, W. Friedt,  S. Lang, W. Lühs, G. Machmüller, J. O. Metzger, M. Rüsch gen. Laas, H. J. Schäfer, M. P. Schneider.New Synthesis with Oils and Fats as Renewable Materials for the Chemical Industry, Angew. Chem., Int. Ed., 2000, 39, 2206-2224.
11.- M. L. Fishman, R. B. Friedman, S. J. Huang, Polymers from 
Agricultural Coproducts, ACS Symp. Ser. 575, 1994, Washington, U.S.A.
12.- D. L. Kaplan, Ed., Biopolymers from Renewable Resources, 
Springer, 1998, Berlin.
13.- S. N Swain, S. M. Biswal. Biodegradable soy plastics: 
Opportunities and Challenges J. Polym. Environ. 2004, 12, 1.
14.- R. Kumar, V. Choudhary, S. Mishra, I. K. Varma, B. Mattiason, Adhesives and Plastics Based on Soy protein Products, Industrial Crops and Products, 2002, 16, 155-172.
15.- S. Warwel, F. Brüse, C. Demes, M. Kunz, M. Rüsch gen. Klaas, Polymers and Surfactants on the Basis of Renewable Resources, Chemosphere 2001, 43, 39-48.
16.- M, Patel. Surfactants Based on Renewable Raw Materials: Carbon Dioxide Reduction Potential and Policies and Measures for the European Union Journal of Industrial Ecology 2004, 7, 3-4
17.- HGCA Research Review 52: The Opportunities for Use of Esters of Rapeseed Oil as Bio-Renewable Solvents, March 2004.
18.- G. W. Huber, J. N. Chheda, C. J. Barrett, J. A. Dumesic. 
Production of Liquid Alkanes by Aqueous-Phase Processing of 
Biomass-Derived Carbohydrates. Science 2005, 308, 1446-1450.
19.- L. Petrus, M. A. Noordermeer. Biomass to biofuels, a chemical perspective Green Chemistry 2006, 8, 861-867.

20.- M. Lancaster, Green Chemistry: An Introductory Text, RSC 
Paperbacks, 2002, Cambridge, UK.
21- H. H. Rogner. Energy Resources in World Energy Assessment: Energy and the Challenge of Sustainability, chap. 5. United Nations Development Programme, Bureau for Development Policy, 2000, New York. (Actualización WEA overview 2004).

22.- W. C. Turkenburg, Renewable Energy Technologies in World Energy Assessment: Renewable Energy Technologies, chap 7. United Nations Development Programme, Bureau for Development Policy, 2000, New York. USA (Actualización WEA overview 2004)
23.- White Paper: Energy for the future - renewable sources of energy COM(1997) 599 final of 26.11.1997.
24.- World Energy Outlook 2004, 2005, 2006. International Energy Agency, 9, rue de la Federation, 75739 Paris Cedex 15, France.
25.-Current situation and future prospects of EU industry using 
renewable raw materials. Working group "renewable raw materials".  Bruselas 2002.

26.- M. Paster, J. L. Pellegrino, T. C. Carole, Industrial Bioproducts: Today and Tomorrow, U.S. Dept. of Energy, Office of Biomass program, 2003, Washington, U.S.A.
27.- R. D. Cortright, R. R. Davda and J. A. Dumesic. Hydrogen from catalytic reforming of biomass-derived hydrocarbons in liquid water. Nature 2002, 418, 964-967.

28.- A National Vision of America's Transition to a Hydrogen Economy - to 2030 and Beyond-. U.S. Dept. of Energy, 2002, Washington.
29.- Hydrogen Energy and Fuel Cells-A vision of our future. European Comisión, 2003, Luxembourg. 
<http://europa.eu.int/comm/research/energy/pdf/hlg_vision_report_en.pdf>
30.- M. L. Wald. En torno a una economía del hidrógeno. Investigación y Ciencia, Julio 2004, pag. 23-29.

31.- P.L. Spath and D.C. Dayton, Preliminary Screening -Technical and Economic Assessment of Synthesis Gas to Fuels and Chemicals with Emphasis on the Potential for Biomass-Derived Syngas. (2003) U.S. Department of Commerce, National Technical Information Service,  5285 Port Royal Road, Springfield, VA 22161, USA.
32.- J. L. Hu, Y. Wang, C. S. Cao, D. C. Elliott, D. J. Stevens, J. F. White. Conversion of biomass-derived syngas to alcohols and C-2 oxygenates using supported Rh catalysts in a microchannel reactor. Catalysis Today 2007, 120, 90-95.
33.- G. A. Olah, A. Goeppert, G. K. S. Prakash. Beyond Oil and Gas: The Methanol Economy. Wiley. 2006.

34.- B. Kamm, P. R. Gruber, M. Kamm  Eds. Biorefineries-Industrial Processes and Products: Status Quo and Future Directions. (Vol. 1, 2). Wiley. 2006.

35.- G. W. Huber, S. Iborra, and A. Corma. Synthesis of Transportation Fuels from Biomass: Chemistry, Catalysts, and Engineering. Chem. Rev. 2006, 106, 4044-4098.

36.- T. B. Johansson and J. Goldemberg, Eds, Energy for Sustainable Development: a Policy Agenda, United Nations Development Programme, Bureau for Development Policy, 2002, New York USA.
37.- J. Dewulf, H. Van Langenhove Eds. Renewables-Based Technology: Sustainability Assessment. Wiley. 2006.



	Lugar de impartición:

 (especificar centro y provincia)
	Zaragoza

	Fechas de impartición:
	Junio 2007

	Profesorado

	Nombre y apellidos
	Universidad/ Institución
	Categoría/Cargo
	E-mail

	Víctor Martínez Merino
	Universidad pública de Navarra
	CU
	merino@unavarra.es

	María Jose Gil Idoate

	Universidad pública de Navarra
	CEU
	mjg@unavarra.es


	FICHA DEL CURSO/SEMINARIO.             
 (cumplimentar una por cada curso o seminario ofertado en el programa de doctorado)

	Denominación del Curso y/o Seminario:

(Mayúsculas y negrita)
	PILAS DE COMBUSTIBLE POLIMÉRICAS

	Curso académico en el que se imparte:
	2006/07

	Objetivos particulares del curso

(Son la referencia básica de los aprendizajes que se pretende que alcancen los estudiantes)
	Objetivos: Comprensión del problema de la generación electroquímica de energía limpia

-  Conceptos de funcionamiento de una pila de combustible

-  Conocimiento de los distinto tipos de pilas de combustible

-  Conocimiento de la  electroquímica, termodinámica y cinética de las pilas de combustible

-  Pilas de combustible poliméricas. Estudio de los elementos esenciales

-  Descripción y conocimiento del estado de la técnica en cada unos de los elementos constitutivos de una pila de combustible

o       Membranas poliméricas o electrolitos.

o       Electrocatalizadores de ánodo y de cátodo

o       Placas bipolares

o       Otros elementos auxiliares

-  Descripción y utilidad de los diferentes métodos de análisis en pilas de combustible

-  Conocimiento y manejo práctico de monoceldas y snacks de PEMFC

Competencias profesionales: Conocer los principales tipos de energías renovables.

Saber delimitar el aprovechamiento energético efectivo de las energías renovables.

Determinar su posible utilización en síntesis química.

Conocer la utilidad de la “economía del hidrógeno”.

Conocer los métodos de almacenamiento de hidrógeno.

Conocer el funcionamiento, diseño y utilización de las pilas de combustible.

Relación con otras materias: Tiene una relación directa con las materias relacionadas con la introducción de energía (Fotoquímica y Electroquímica Ambiental; Reacciones Activadas por Medios no Convencionales, Microondas, electroquçimica, fotoquímica, ultrasonidos) y menos directa con el resto de las materias.


	Metodología de enseñanza
	Presencial: X                No Presencial:  FORMCHECKBOX 
                  Semipresencial:  FORMCHECKBOX 

· Clases magistrales

· Resolución de problemas y cuestiones por parte de los alumnos en el aula.

· Realización de un trabajo bibliográfico sobre aspectos básicos de Química Sostenible.

	Idioma de impartición:
	Castellano: X                            Inglés:  FORMCHECKBOX 
          Otros: ______________

	Temario/Programa docente del curso y/o seminario:
	1.  Introducción y antecedentes históricos.

2.  Principios físico-químicos básicos. Termodinámica, electroquímica y electrónica básica. 

3.  Caracterización de componentes. 

4.  Membranas de Intercambio de Protones. 

5..  Electro-catalizadores. 

6.  Placas bipolares. Materiales y diseño de placas. 

7. Preparación de los electrodos y ensamblaje membrana-electrodo (MEA). 

8. Diseños de “stack”: sellos, gestión del agua y del calor, rendimiento y parámetros de optimización, etc. 

9. Integración de sistemas.



	Número de Créditos del Curso

 (mínimo 3 créditos):
	3

	Tipo de Créditos:
	Fundamental: X               Metodológico:  FORMCHECKBOX 
                  Afín:  FORMCHECKBOX 


	Criterios y procedimiento de evaluación:

(Asistencia y participación, exámenes, trabajos en grupo, exposiciones o demostraciones, informes de prácticas, etc.)
	Asistencia y participación activa en las clases. 

Realización de un trabajo individual

	Bibliografía:
	Generales:

Sharon Thomas S., Zalbowitz M., “Fuel Cell-Green Power” obtenible de: http://education.lanl.gov/resources/fuelcells/fuelcells.pdf

Appleby A.J., “Fuel Cell Technology Status and Future Prospects”.,  Energy, 21, (718), 521-653, (1996)
Hoogers, G., “Fuel Cell Technology Handbook”  CRC Press, 2002.

“DOE Fuel Cell Technology Handbook” 6 Ed. DOE/NETL-2002/1179.

Kordesch, K.V., Twenty-five years of fuel cell development (1951–1976), Journal of the Electrochemical Society, 125, 77C–91C, (1978).

Larminie J., Dicks A., “Fuel Cell Systems Explained-2nd Edition”, John Wiley & Sons Inc. (2003).
Carrette L., Friedrich K. A., Stimming U., “Fuel Cells: Principles, Types, Fuels, and Applications“. Chem. Phys. Chem., 1, 162-193 (2000).
Membranas:

Hickner M.A.,  Ghassemi H.,  Yu Seung Kim B.R. Einsla,| McGrath J.E.,|”Alternative Polymer Systems for Proton Exchange Membranes (PEMs)”. Chem. Rev. 2004, 104, 4587-4612.

Hogarth M., Glipa X., “High Temperature Membranes For Solid Polymer Fuel Cell” (SETSU F/02/00189/REP-DTI/Pub URN 01/893) Johnson Matthey Technology Centre, 2001.


	Lugar de impartición:

 (especificar centro y provincia)
	Ciudad Real

	Fechas de impartición:
	Mayo 2007

	Profesorado

	Nombre y apellidos
	Universidad/ Institución
	Categoría/Cargo
	E-mail

	Félix Sánchez Alonso 


	Instituto de Química Orgánica. CSIC
	Investigador científico
	felix-iqo@iqog.csic.es


	FICHA DEL CURSO/SEMINARIO.             
 (cumplimentar una por cada curso o seminario ofertado en el programa de doctorado)

	Denominación del Curso y/o Seminario:

(Mayúsculas y negrita)
	CATÁLISIS ÁCIDO BASE

	Curso académico en el que se imparte:
	2006/07

	Objetivos particulares del curso

(Son la referencia básica de los aprendizajes que se pretende que alcancen los estudiantes)
	Objetivos: En la actualidad, un 90 % de los productos y/o materiales químicos, precisan, al menos, en uno de sus pasos de algún tipo de Catálisis. Por otra parte, la denominada Química Sostenible (Química Verde) o Química benigna con el Medio Ambiente, se fundamente en doce principios. El noveno dice, textualmente, que los procesos catalizados, tan selectivos como sea posible, son preferibles a los “estequiométricos”. Aunque este principio se refiere, explícitamente, a la utilización de la Catálisis, en todos sus tipos, como forma de conseguir una Química que no dañe el Medio Ambiente, en otros varios principios, implícitamente, se alude a la Catálisis como forma de no contaminar o de descontaminar lo ya contaminado.

En la presente Asignatura del Doctorado en Química Sostenible se pretende introducir al alumno, en la Catálisis Heterogénea Ácido-Básica, sin duda una de las más utilizadas en la Industria y que más puede ayudar a prevenir la contaminación ambiental. 

Competencias profesionales: Conocer el concepto de catálisis homogénea y heterogénea. Ventajas e inconveniente sintéticos y medioambientales.

Conocer los distintos tipos de catalizadores ácido-base, estructura, preparación y utilidad sintética.

Conocer los principales tipos de reacciones que pueden mejorarse con catálisis ácido-base.

Relación con otras materias: Tiene una relación directa con las materias derivadas de la catálisis.


	Metodología de enseñanza
	Presencial: X                No Presencial:  FORMCHECKBOX 
                  Semipresencial:  FORMCHECKBOX 



	Idioma de impartición:
	Castellano: X                            Inglés:  FORMCHECKBOX 
          Otros: ______________

	Temario/Programa docente del curso y/o seminario:
	Materiales sólidos utilizados en Química. Ventajas de la utilización de catalizadores sólidos en el campo de la Síntesis Química. Principales tipos de catalizadores heterogéneos ácido-básicos. Características texturales de los mismos. Características ácido-básicas de un catalizador heterogéneo. Propiedades redox. Métodos para determinar los centros de adsorción de un sólido. Reacciones modelo para determinar las características ácido-básicas de un catalizador sólido. Zeolitas y zeotipos y procesos modelo. Utilización de las reacciones modelo en procesos industriales con catalizadores ácido-básicos. Desactivación y Regeneración de los catalizadores sólidos ácido-básicos. Catálisis Heterogénea Quiral. El futuro de los materiales sólidos ácido-básicos.

	Número de Créditos del Curso

 (mínimo 3 créditos):
	3

	Tipo de Créditos:
	Fundamental: X               Metodológico:  FORMCHECKBOX 
                  Afín:  FORMCHECKBOX 

· Clases magistrales

· Resolución de problemas y cuestiones por parte de los alumnos en el aula.

· Realización de un trabajo bibliográfico sobre aspectos básicos de Química Sostenible.

	Criterios y procedimiento de evaluación:

(Asistencia y participación, exámenes, trabajos en grupo, exposiciones o demostraciones, informes de prácticas, etc.)
	Se controlará la asistencia de los alumnos a las clases magistrales, lo que permite realizar la evaluación continuada, a través del “día a día”, a lo largo del desarrollo de la Asignatura.

Asimismo, aunque no necesariamente, podrá efectuarse un examen de los conocimientos adquiridos por el alumno. 

Por otra parte, cada uno de los alumnos matriculados en la Asignatura, desarrollará un trabajo bibliográfico, que serán evaluados por los Profesores. Los citados trabajos bibliográficos versarán sobre aspectos del programa de la Asignatura, tales como estudio de un determinado tipo de catalizador, utilización de una técnica instrumental para llevar a cabo su caracterización, proceso químico que precisa de Catálisis Ácido-Básica, etc.

Para ello, el alumno recibirá aparte de la bibliografía general recomendada, una básica y específica  para el tema que debe desarrollar, con independencia de la que él pueda encontrar “on line”.



	Bibliografía:
	1.-K. Tanabe, “Solid Acids and Bases”, Academic Press, New York, 1970.

2.-K. Tanabe, M. Misono, Y. Ono and H. Hattori, Eds., “New Solids Acids and Bases: Their Catalytic Properties”, Stud. Surf. Sci. Catal., Vol 51, 1989, Elsevier, Amsterdam.

3.-F. Delannay Ed., “Characterization of Heterogeneous Catalysts”, Marcel Dekker, New York, 1984.

4.-A. Corma, “Inorganic Solid Acids and their Use in Acid-Catalyzed Hydrocarbon Reactions”, Chem Rev., 95, 559 (1995).

5.-K. Tanabe, H. Hattori, T. Yamaguchi and R. Tanabe, Eds., “Acid-Base Catalysis”, Kodansh Ltd., Tokyo.

6-J. M. Marinas, “Catálisis Heterogénea Ácido-Básica en Síntesis Orgánica”,  capítulo de la obra “Catálisis: Una ciencia multidisciplinar con presente y futuro”, J. R. González Velasco y M. A. Gutiérrez Ortiz, Eds., Servicio Editorial de la Universidad del  País Vasco, 1997.

7.-J. R. Anderson and K. L. Pratt, Eds., “Introduction to Characterization and Testing of Catalysts”, Academic Press, New York.

8.-R. L. Augustine, “Heterogeneous Catalysis for the Synthetic Chemist”, Marcel Dekker, New York, 1996

9.-B. Imelik et al., Eds., “Catalysis  by Acids and Bases”, Elsevier, Amsterdam, 1985.

10.-J.M. Thomas and W.J. Thomas, "Principles and Practice of Heterogeneous Catalysis", VCH Publishers Inc., New York, 1996 (Ed. Alemana, 1997).

11.-Ertl, H. Knözinger and J. Weitkamp, Eds.- "Handbook of Heterogeneous Catalysis", VCH Verlagsgesellschaft mbH, Weinheim, Germany, 1997.

12.-P. Schneider, "Adsorption Isotherms of Microporous-Mesoporous Solids Revisited", Appl. Catal. A, 129, 157 (1995).

13.-M.D. Donohue and G. L. Abramovich, "Adsorption Hysteresis in Porous Solids", J. Coll. Interf. Sci., 205, 121 (1998).

14.-J. Tóth.- "Some consequences of the Incorrect application of  Gas/Solid Adsorption Isotherm Equations", J. Coll. Interf. Sci., 185, 228 (1997).

15.-G. Leofanti, M. Padovan, G. Tozzola and B. Venturelli, "Surface Area and Pore Texture of Catalysts", Catal. Today, 41, 207 (1998).

16.-M.R. Guisnet, "Model reactions for Characterizing the Acidity of Solids Catalysts", Acc. Chem. Res., 23 (1990).

17.-G. Bourdillon, C. Gueguen and M. Guisnet, "Characterization of Acid Catalysts by Means of Model Reactions. I. Acid Strength neccesary for the Catalysis of Various Hidrocarbons Reactions", Appl. Catal., 61, 123 (1990).

18.-J. M. Marinas, "Procesos orgánicos modelo, en la determinación de las características ácido-básicas de catalizadores sólidos", Actas del Congreso de la Sociedad Española de Catálisis celebrado en Jaca, en julio de 1997, p. 27-38.

19.-R. A. Sheldon and  H. van Bekkum, “Fine Chemicals through Heterogeneous Catalysis”, cap. 3, “Solid-acid Catalysis-General”, Wiley-VCH, Germany (2001).

20.-M. A. Aramendía, A. Marinas, J. M.Marinas y F.J. Urbano, “Heterogeneous Catalysis on basic sites in Organic Synthesis”, cap. del libro “Focus in Catalysis Research”, Nova Publishers, New York (2005).

21.-A. Corma and S.Iborra, “Optimization of Alkaline Earth and Hydroxide Catalysts, for Base-Catalyzed Reactions”, Adv. Catal., 49, 2006, 239.

22.-H. Lauron-Pernot, Catal. Rev., 48, 315 (2006). Se trata de una magnífica revisión sobre procesos modelo ácido-base.


	Lugar de impartición:

 (especificar centro y provincia)
	Ciudad Real

	Fechas de impartición:
	Mayo 2007

	Profesorado

	Nombre y apellidos
	Universidad/ Institución
	Categoría/Cargo
	E-mail

	José María Marinas Rubio


	Universidad de Córdoba
	CU
	qo1maruj@uco.es

	Juan Manuel Campelo Pérez


	Universidad de Córdoba
	CU
	qo1capej@uco.es


	FICHA DEL CURSO/SEMINARIO.             
 (cumplimentar una por cada curso o seminario ofertado en el programa de doctorado)

	Denominación del Curso y/o Seminario:

(Mayúsculas y negrita)
	CATÁLISIS Y OXIDANTES BENIGNOS

	Curso académico en el que se imparte:
	2006/07

	Objetivos particulares del curso

(Son la referencia básica de los aprendizajes que se pretende que alcancen los estudiantes)
	Objetivos: El objetivo de la asignatura es que los alumnos adquieran unos fundamentos básicos sobre los procesos catalíticos heterogéneos, y la relación entre Catálisis heterogénea y Química Sostenible, con especial atención a los procesos de catálisis redox, así como la importancia de la preparación y caracterización de los catalizadores en el desarrollo de nuevos procesos más competitivos.. 

Competencias profesionales: Conocer el concepto de catálisis homogénea y heterogénea. Ventajas e inconveniente sintéticos y medioambientales.

Conocer los distintos tipos de catalizadores heterogéneos, estructura, preparación y utilidad sintética.

Conocer los principales tipos de reacciones que pueden mejorarse con catálisis oxidativa y heterogénea.

Relación con otras materias: Tiene una relación directa con las materias derivadas de la catálisis.


	Metodología de enseñanza
	Presencial: X                No Presencial:  FORMCHECKBOX 
                  Semipresencial:  FORMCHECKBOX 

Los Profesores del Curso, impartirán las lecciones magistrales del mismo, entregando a los alumnos fotocopias de todo (o de la mayoría) de lo explicado, con el fin de que se puedan centrar en las explicaciones durante la clase presencial.



	Idioma de impartición:
	Castellano: X                            Inglés:  FORMCHECKBOX 
          Otros: ______________

	Temario/Programa docente del curso y/o seminario:
	Tema 1. INTRODUCCION.

Introducción a la catálisis heterogénea. Generalidades. Importancia de los Procesos Catalíticos en la Industria Química, Petroquímica y de Refino. Catálisis Heterogénea y Química Sostenible. Definición y Tipos de catalizador.

Tema 2. FUNDAMENTOS DE LA CATÁLISIS HETEROGENEA

Catálisis Heterogénea y Catálisis Homogénea. Características de la catálisis heterogénea. Etapas de un proceso de catálisis heterogénea. Importancia de la adsorción/desorción en los procesos catalíticos. Adsorción y Catálisis.

Tema 3. PREPARACION Y CARACTERIZACION DE CATALIZADORES

Tipos de catalizadores heterogéneos. Catalizadores ácidos, básicos y catalizadores redox. Oxidos mixtos. Metales. Tamices moleculares. Determinación y naturaleza de los centros ácidos. Determinación y naturaleza de los centros básicos. Propiedades redox de los catalizadores. Estructura y actividad.

Tema 4. CATALISIS ACIDA

Catalizadores ácidos. Importancia de la naturaleza de los centros ácidos. Nuevos catalizadores no contaminantes. Catálisis ácida en procesos catalíticos: Refino, Petroquímica y Química Fina.

Tema 5. OXIDACION SELECTIVA Y OXIDANTES BENIGNOS I

Oxidantes benignos. Oxidación selectiva y no selectiva. Catalizadores no contaminantes. Autooxidación. Oxidación selectiva en fase líquida. Oxidación selectiva en fase gaseosa. Catalizadores multicomponentes. Nuevas tendencias en los procesos de oxidación selectiva.
Tema 7. HIDROGENACION SELECTIVA

Hidrogenación selectiva en fase Heterogénea. Aplicaciones en la

Química Fina. Enantioselectividad.



	Número de Créditos del Curso

 (mínimo 3 créditos):
	3

	Tipo de Créditos:
	Fundamental: X               Metodológico:  FORMCHECKBOX 
                  Afín:  FORMCHECKBOX 


	Criterios y procedimiento de evaluación:

(Asistencia y participación, exámenes, trabajos en grupo, exposiciones o demostraciones, informes de prácticas, etc.)
	Se controlará la asistencia de los alumnos a las clases magistrales, lo que permite realizar la evaluación continuada, a través del “día a día”, a lo largo del desarrollo de la Asignatura.

Asimismo, aunque no necesariamente, podrá efectuarse un examen de los conocimientos adquiridos por el alumno. 

Por otra parte, cada uno de los alumnos matriculados en la Asignatura, desarrollará un trabajo bibliográfico, que serán evaluados por los Profesores. Los citados trabajos bibliográficos versarán sobre aspectos del programa de la Asignatura, tales como estudio de un determinado tipo de catalizador, utilización de una técnica instrumental para llevar a cabo su caracterización, proceso químico que precisa de Catálisis Ácido-Básica, etc.

Para ello, el alumno recibirá aparte de la bibliografía general recomendada, una básica y específica  para el tema que debe desarrollar, con independencia de la que él pueda encontrar “on line”.



	Bibliografía:
	- J.M. Thomas, Principles and Practice of heterogeneous Catalysis, VCH (1996).

- A.B. Stiles, Catalyst Manufacture, Marcel Dekker, New York (1995).

- G. Ertl, H. Knözinger, J. Weitkamp, Handbook of Heterogeneous Catalysis, VCH, (1997).

- Sheldon, R.A. “Catalytic oxidation principles and applications”, World Scientific (1995).

- F. Cavani, y col. “Selective Oxidation by Heterogeneous Catalysis (Fundamental and Applied Catalysis)”, Marcel Dekker (2001).



	Lugar de impartición:

 (especificar centro y provincia)
	Ciudad Real

	Fechas de impartición:
	Mayo 2007

	Profesorado

	Nombre y apellidos
	Universidad/ Institución
	Categoría/Cargo
	E-mail

	José M. Lopez Nieto
	Instituto de Tecnología Química (ITQ-UPV)
	Profesor de investigación
	jmlopez@itq.upv.es

	Avelino Corma
	Instituto de Tecnología Química (ITQ-UPV)
	Profesor de investigación
	acorma@itq.upv.es


	FICHA DEL CURSO/SEMINARIO.             
 (cumplimentar una por cada curso o seminario ofertado en el programa de doctorado)

	Denominación del Curso y/o Seminario:

(Mayúsculas y negrita)
	CATÁLISIS ENANTIOSELECTIVA

	Curso académico en el que se imparte:
	2006/07

	Objetivos particulares del curso

(Son la referencia básica de los aprendizajes que se pretende que alcancen los estudiantes)
	Objetivos: Mostrar aplicaciones de la catálisis catálisis ys sus aplicaciones especialmente dirigidas a la enantioselectividad. 

Competencias profesionales: Conocer el concepto de catálisis homogénea y su relación con la catálisis heterogénea. Ventajas e inconveniente sintéticos y medioambientales.

Conocer conceptos generales de catálisis como el TON y el TOF.

Conocer las aplicaciones sintéticas de la catálisis homogénea.

Catalizadores, reacciones y selectividad.

Relación con otras materias: Tiene una relación directa con las materias derivadas de la catálisis.


	Metodología de enseñanza
	Presencial: X                No Presencial:  FORMCHECKBOX 
                  Semipresencial:  FORMCHECKBOX 

· Clases magistrales

· Resolución de problemas y cuestiones por parte de los alumnos en el aula.

· Realización de un trabajo bibliográfico sobre aspectos básicos de Química Sostenible.

	Idioma de impartición:
	Castellano: X                            Inglés:  FORMCHECKBOX 
          Otros: ______________

	Temario/Programa docente del curso y/o seminario:
	1.- Introducción, perspectiva histórica y conceptos básicos. 

2.- Hidrogenaciones y otras reducciones enantioselectivas. 

3.- Ciclopropanaciones y aziridaciones. 

4.- Epoxidaciones y otras oxidaciones enantioselectivas.  

5.- Reacciones de Heck y Pauson-Khand. 

6.- Adiciones enantioselectivas a grupos carbonilo. 

7.- Reacciones aldólicas y otras reacciones enantioselectivas de enolatos. 

8.- Adiciones conjugadas. 

9.- reacciones de Diles-Alder y otras cicloadiciones enantioselectivas. 

10.- Aperturas de epòxidos. 

11.-Isomerizaciones de olefinas. 

12.-Catàlisis heterogénea e inmovilización de catalizadores. 

13.- Procesos catalíticos enantioselectivos industriales. 

14.-Perspectivas de futuro.

	Número de Créditos del Curso

 (mínimo 3 créditos):
	3

	Tipo de Créditos:
	Fundamental: X               Metodológico:  FORMCHECKBOX 
                  Afín:  FORMCHECKBOX 


	Criterios y procedimiento de evaluación:

(Asistencia y participación, exámenes, trabajos en grupo, exposiciones o demostraciones, informes de prácticas, etc.)
	Asistencia y participación activa en las clases. 

Realización de un trabajo individual

	Bibliografía:
	

	Lugar de impartición:

 (especificar centro y provincia)
	Ciudad Real

	Fechas de impartición:
	Mayo 2007

	Profesorado

	Nombre y apellidos
	Universidad/ Institución
	Categoría/Cargo
	E-mail

	Ciril Jimeno Mollet
	Instituto Catalán de Investigación Química
	Investigador asociado
	cjimeno@iciq.es

	Anton Vidal Ferran
	Instituto Catalán de Investigación Química
	Profesor de investigación
	avidal@iciq.es

	Miquel A. Pericas Brondo  
	Instituto Catalán de Investigación Química
	CU
	mapericas@iciq.es


	FICHA DEL CURSO/SEMINARIO.             
 (cumplimentar una por cada curso o seminario ofertado en el programa de doctorado)

	Denominación del Curso y/o Seminario:

(Mayúsculas y negrita)
	CATÁLISIS ENZIMÁTICA

	Curso académico en el que se imparte:
	2006/07

	Objetivos particulares del curso

(Son la referencia básica de los aprendizajes que se pretende que alcancen los estudiantes)
	Objetivos: Mostrar el concepto de biotransformaciones y sus aplicaciones. Biotecnología. Enzimas en Química. Células y Microorganismos en Química. 

Competencias profesionales: Conocer el concepto de biotransformación y la catálisis enzimática. Concepto de centro activo. Estereoselectividad.

Saber relacionar la biocatálisis con otros tipos de catálisis. Ventajas e inconvenientes sintéticos y medioambientales.

Conocer la utilidad del empleo de enzimas en disolventes orgánicos. 

Conocer las principales reacciones que puede mejorarse mediante la biocatálisis.

Relación con otras materias: Tiene una relación directa con las materias derivadas de la catálisis.


	Metodología de enseñanza
	Presencial: X                No Presencial:  FORMCHECKBOX 
                  Semipresencial:  FORMCHECKBOX 

· Clases magistrales

· Resolución de problemas y cuestiones por parte de los alumnos en el aula.

· Realización de un trabajo bibliográfico sobre aspectos básicos de Química Sostenible.

	Idioma de impartición:
	Castellano: X                            Inglés:  FORMCHECKBOX 
          Otros: ______________

	Temario/Programa docente del curso y/o seminario:
	1.- BIOCATALISIS: Introducción. Enzimas: clases, cinética enzimática, mecanismos. Ventajas y desventajas del uso de enzimas aislados frente a células enteras. Reacciones regio-, quimio- y enantioselectivas con enzimas. Calculo de la enantioselectividad en reacciones reversibles e irreversibles.

2.- REACCIONES DE HIDRÓLISIS: Hidrolasas. Tipos de hidrolasas. Hidrólisis de ésteres y amidas. Resolución de alcoholes. Resolución cinética y cinetica dinámica. Resolución cinética secuencial. Asimetrización de diésteres proquirales. Reacciones regioselectivas en poliésteres. Hidólisis de epóxidos. Hidrólisis de nitrilos: preparación industrial de acrilamida Algunas aplicaciones a la resolución y síntesis de fármacos quirales. 

3.- ENZIMAS EN DISOLVENTES ORGÁNICOS: Aspectos generales. Influencia del disolvente, donador de acilo y otros factores. Reacciones de esterificación y transesterificación enzimática: Aplicaciones. Resolución cinetica y cinética dinámica de alcoholes secundarios Reacciones de aminólisis y amonolisis enzimatica: preparación de aminas y amidas quirales. Aplicaciones a la síntesis de heterociclos y azamacrociclos quirales.

4.- REACCIONES ENZIMÁTICAS DE REDUCCIÓN  Y OXIDACIÓN: Oxidoreductasas: características, importancia del cofactor. Reacciones de reducción con enzimas aislados. Síntesis de alcoholes quirales. Ejemplos prácticos. Reacciones de oxidación: oxidación de alcoholes y aldehidos. Reacciones de oxigenación: hidroxilación de alcanos, compuestos aromáticos, epoxidación de alquenos, reacción de Baeyer-Villiger. Oxidación de heteroátomos.

5.- REACCIONES DE FORMACIÓN DE ENLACES CARBONO-CARBONO: Condensación aldólica: aldolasas, sintetasas y transcetolasas. Condensación aciloinica. Reacciones tipo Michael. Aplicaciones en la síntesis de productos naturales. Oxinitrilasas. Formación de cianhidrinas quirales y su aplicación a la sintesis de productos de alto valor añadido.

	Número de Créditos del Curso

 (mínimo 3 créditos):
	3

	Tipo de Créditos:
	Fundamental: X               Metodológico:  FORMCHECKBOX 
                  Afín:  FORMCHECKBOX 


	Criterios y procedimiento de evaluación:

(Asistencia y participación, exámenes, trabajos en grupo, exposiciones o demostraciones, informes de prácticas, etc.)
	Asistencia y participación activa en las clases. 

Realización de un trabajo individual

Examen.

	Bibliografía:
	1.- Microorganisms for health care, food and enzyme production. J. E. Barredo ed. Research Signpost Pub. Trivandrum India 2003.

2.- Bioreactor immobilized enzymes & cells. Moo-Young M. ed. Elsevier Science Pub. London 1988

3.- Industrial Biotransformation- Liese A.; Seelbach k.; Wandrey C. eds. Wiley-WCH Weinheim Germany 2000

4.- Fisicoquímica y microbiología de los medios acuáticos. Tratamiento y control de calidad de aguas. R. Marín Galvín.Diaz de santos ed. Madrid 2003.

5.- Tratamiento biológico de aguas de desecho. M.A. Winkler. Editotial Limusa S.A Mexico DF. 2000.

6.- Biotransformations in Organic Chemistry- a text book-K. Faber 5th ed Verlag Berlin, 2004

7.- R.M.Patel (Editor) “Stereoselective Biocatalysis” Editorial MarcelDecker Inc., 2000.

8.- R.M.Patel (Editor) “Biocatalysis ein the Pharmaceuticaland biotechnology Industry” Editorial Taylor and Francis., 2007.

9.- U. T. Bornscheuer, R. J. Kazlauskas, Hydrolases in Organic Synthesis, 2th edn., Wiley-VCH, Weinheim, 2006;

Revisiones

1.- Chartain M.; Greasham R.; Moore J.; Reider P.; Robinson D.; Buckland D.; Buckland B.- Asymmetric bioreductions: Applications to the synthesis of pharmaceuticals- J.Mol.Catal. B:Enzymatic 11, 503-512 (2001)

2.- Bulloock C- The Archea: a biochemical perspective Biochem.Mol.Biology Education 28, 186-191 (2000)
3.- Roberts S. M.- Preparative Biotransformations. J.Chem.Soc.Perkin I 611-633 (2000)
4.-Wandrey Ch; Liese A.; Kihumbu D.- Industrial Biocatalysis:Past, Present & Future Organic Process Reserach & Development.4, 286-290 (2000)



	Lugar de impartición:

 (especificar centro y provincia)
	Ciudad Real

	Fechas de impartición:
	Mayo 2007

	Profesorado

	Nombre y apellidos
	Universidad/ Institución
	Categoría/Cargo
	E-mail

	Vicente Gotor Santamaría
	Universidad de Oviedo
	CU
	vgs@sauron.quimica.uniovi.es


	FICHA DEL CURSO/SEMINARIO.             
 (cumplimentar una por cada curso o seminario ofertado en el programa de doctorado)

	Denominación del Curso y/o Seminario:

(Mayúsculas y negrita)
	MÉTODOS BIOTECNOLÓGICOS DE SÍNTESIS

	Curso académico en el que se imparte:
	2006/07

	Objetivos particulares del curso

(Son la referencia básica de los aprendizajes que se pretende que alcancen los estudiantes)
	Objetivos: La asignatura correlaciona la Biotecnología con la Química Sostenible. La asignatura propuesta pretende dar una formación general sobre las aplicaciones de los microorganismos a procesos industriales. Se estudian las ventajas para el medio ambiente del empleo de células inmovilizadas en vez de los tradicionales procesos químicos. Se analizan diversos tipos de industrias: Farmacéutica; Alimentaria, Química Fina etc.  y la aplicación de los procesos cabalizados por microorganismos  al tratamiento de aguas residuales tanto urbanas como agrícolas e industriales.

Competencias profesionales: Conocer el concepto de biotecnología.

Ventajas e inconvenientes sintéticos y medioambientales.

Conocer las principales aplicaciones industriales de la biotecnología. 

Relación con otras materias: Tiene una relación directa con las materias derivadas de la catálisis.


	Metodología de enseñanza
	Presencial: X                No Presencial:  FORMCHECKBOX 
                  Semipresencial:  FORMCHECKBOX 


	Idioma de impartición:
	Castellano: X                            Inglés:  FORMCHECKBOX 
          Otros: ______________

	Temario/Programa docente del curso y/o seminario:
	1. La Biotecnología y sus aplicaciones a la Industria. Biotransformación : concepto. Catálisis enzimática. Enzimas en Síntesis Orgánica. Ventajas de los biocatalizadores frente a los catalizadores convencionales. Diseño del biocatalizador. Biocatalizadores inmovilizados.

2. Inmovilización de Enzimas I.- Inmovilización covalente. Tipos de reacciones de inmovilización. Tipos de soportes.

3. Inmovilización de Enzimas II.- Inmovilización por adsorción. Aplicación de lipasas inmovilizadas por adsorción a la resolución de fármacos racémicos.

4. Inmovilización de Enzimas III- Inmovilización por atrapamiento. Síntesis de antibióticos -lactámicos empleando Penicilin G acilasa atrapada en polímeros. Modificación química de enzimas. Ejemplos.

5. Metodologías empleadas en el campo de las Biotransformaciones. Sistemas monofásicos. Sistemas bifásicos. Micelas reversas.

6. Reacciones catalizadas por hidrolasas. Empleo de lipasas en Biotransformaciones. Síntesis de péptidos con proteasas inmovilizadas. Ejemplos : Empleo de Penicilin-G-acilasa en el campo de los antibióticos -lactámicos. Síntesis de nuevos antibióticos -lactámicos. Empleo de esterasas y proteasas en biotransformaciones. Síntesis de análogos de hidratos de carbono empleando glucosidasas.

7. Reacciones catalizadas por óxido-reductasas. Modificación de esteroides: síntesis de corticoides y hormonas sexuales. Hidroxilasas acromáticas y su empleo en la síntesis de L-DOPA. Reducciones estereoespecíficas de enlaces C=O y C=C.

8. Inmovilización de células I. Métodos de inmovilización de células enteras Ventajas e inconvenientes de cada método según el tipo de proceso y la naturaleza de la célula por inmovilizar. 

9. Inmovilización de células II.- Inmovilización por atrapamiento. Matrices empleadas: agra, agarosa, alginato, carraginato, acrilamida, alcohol polivinilico etc. Comparación de las metodologías desde el punto de vista indstrial.

10. Aplicación de células enteras a la Síntesis Orgánica. Ventajas e inconvenientes del empleo de células inmovilizadas frente al empleo de enzimas inmovilizadas. Reacciones catalziadas por enzimas red.

	Número de Créditos del Curso

 (mínimo 3 créditos):
	3

	Tipo de Créditos:
	Fundamental: X               Metodológico:  FORMCHECKBOX 
                  Afín:  FORMCHECKBOX 

· Clases magistrales

· Resolución de problemas y cuestiones por parte de los alumnos en el aula.

· Realización de un trabajo bibliográfico sobre aspectos básicos de Química Sostenible.

	Criterios y procedimiento de evaluación:

(Asistencia y participación, exámenes, trabajos en grupo, exposiciones o demostraciones, informes de prácticas, etc.)
	Asistencia y participación activa en las clases. 

Realización de un trabajo individual

	Bibliografía:
	 1. BIOTRANSFORMATIONS IN ORGANIC CHEMISTRY- A TEXT BOOK-K. Faber 4th ed Verlag Berlin, 2001.

2. ENZYME TECHNOLOGY M. F. Chaplin y C. Bucke. Cambridge University Press, Cambridge, 1990.

 3. METHODS IN ENZYMOLOGY Vols. 135,136 y 137.  K. Mosbach, ed. Academic Press, New York, 1987-1988.

 4. IMMOBILIZATION OF ENZYMES & CELLS. G.F. Bickerstaff (ed). Humana Press. New Yersey, 1997.

 5. IMMOBILIZED CELLS: BASIC & APPLICATIONS. Vol. 11 de la colección “Progress in Biotechnology”. Wijffels y col. (ed). Elsevier. Amsterdam, 1996.

 6. HANDBOOK OF ENZYME BIOTECHNOLOGY. Part A. Principles of Industrial Isolation and Utilization. Part B. Industrial Utilization of Enzymes and Cells. A. Wiseman. ed. Ellis Horwood Limited. John Wiley and Sons, 1986.

 7. TECHNOLOGICAL APPLICATIONS OF BIOCATALYSTS. Texto de la Open University U.k. Butterworth-Heinemann 1993

 8. INDUSTRIAL APPLICATIONS OF IMMOBILIZED BIOCATALYSTS A. Tanaka, T.Tosa y T. Kobayashi, eds. Marcel Dekker, Inc. New York, 1993

 9. REACTORES BIOQUIMICOS  B. Atkinson. Reverté, S. A. Barcelona, 1986.

10. BIOREACTORS: IMMOBILIZED ENZYMES AND CELLS. FUNDAMENTALS AND APPLICATIONS M. Moo-Young. Elsevier Applied Science, Amsterdam, 1988.

11. R.Azerad.-Application of biocatalysts in organic synthesis.- Bulletin Societé 
Chimie de Frace 132,17-51(1995)


12. APPLICATIONS OF BIOCATALYSIS AND BIOTRANSFORMATIONS TO THE SYNTHESIS OF PHARMACEUTICALS, A. Zaks and D.R. Dodds, D.D.T. vol. 2, 513-531 (1997).

13. STEREOSELECTIVE BIOCATALYSIS-R.M. Patel ed. Marcel Decker Inc. New York  (2000) 
14. INDUSTRIAL BIOTRANSFORMATIONS -A. Liese; K. Seelbach; C.Wandrey. Wiley-VCH, New York 2000.



	Lugar de impartición:

 (especificar centro y provincia)
	Madrid

	Fechas de impartición:
	Junio 2007

	Profesorado

	Nombre y apellidos
	Universidad/ Institución
	Categoría/Cargo
	E-mail

	José Vicente Sinisterra Gago
	Universidad Complutense
	CU
	jose.sinisterra@pcm.uam.es
jvsgago@farm.ucm.es


	FICHA DEL CURSO/SEMINARIO.             
 (cumplimentar una por cada curso o seminario ofertado en el programa de doctorado)

	Denominación del Curso y/o Seminario:

(Mayúsculas y negrita)
	BIOTRANSFORMACIONES INDUSTRIALES



	Curso académico en el que se imparte:
	2006/07

	Objetivos particulares del curso

(Son la referencia básica de los aprendizajes que se pretende que alcancen los estudiantes)
	Objetivos: La asignatura se centra en el desarrollo de procesos Biotecnológicos que cumplen los principios de la Química Sostenible. Se estudian las ventajas para el medio ambiente del empleo de biocatalizadores en vez de los tradicionales procesos químicos. Se analizan diversos tipos de industrias: Farmacéutica; Alimentaria, Química Fina etc. Se hace un estudio muy especial del empleo de microorganismos al tratamiento de aguas residuales tanto urbanas como agrícolas e industriales.
Competencias profesionales: Conocer la utilidad de la biocatálisis a nivel industrial.
Conocer las principales reacciones biocatalíticas que se han desarrollado a nivel industrial. 

Relación con otras materias: Tiene una relación directa con las materias derivadas de la catálisis.


	Metodología de enseñanza
	Presencial: X                No Presencial:  FORMCHECKBOX 
                  Semipresencial:  FORMCHECKBOX 

Clases presenciales y resolución y comentario de casos prácticos

	Idioma de impartición:
	Castellano: X                            Inglés:  FORMCHECKBOX 
          Otros: ______________

	Temario/Programa docente del curso y/o seminario:
	1. Introducción. Perspectiva histórica. Conceptos básicos. Ventajas de las biotransformaciones respecto a los procesos químicos.

2. Diseño de biocatalizadores. Problemas de la activación, de la estabilización y de la reutilización de los biocatalizadores. Biocatalizadores inmovilizados. Aspectos generales de la inmovilización. Ventajas e inconvenientes. Influencia del tipo de soporte en la actividad catalítica. Métodos de inmovilización: métodos químicos, métodos físicos.

3. Medidores on line. Sistemas basados en enzimas inmobilizadas. Sistemas de biotransduccion.

4. Comportamiento de los biocatalizadores. Cinéticas enzimáticas y mecanismos. Factores que afectan a los biocatalizadores: ph, partición, difusión. Estabilidad y estabilización de los biocatalizadores.

5. Biorreactores. Parámetros básicos: conversión, rendimiento, selectividad.. Tipos de biorreactores y sus modos de operación. Reactores contínuos y discontínuos. 

6. Control de efluentes. Tratamientos de efluentes de plantas quimicas. Tratamiento de efluentes de plantas en la industria agropecuaria

7. Aplicaciones industriales. Aplicaciones para la obtención de productos de alto valor añadido: industria farmacéutica. Aplicaciones a la industria de la alimentación y bebidas, industria textil, industria química.

8.- Perspectivas futuras.



	Número de Créditos del Curso

 (mínimo 3 créditos):
	3

	Tipo de Créditos:
	Fundamental: X               Metodológico:  FORMCHECKBOX 
                  Afín:  FORMCHECKBOX 


	Criterios y procedimiento de evaluación:

(Asistencia y participación, exámenes, trabajos en grupo, exposiciones o demostraciones, informes de prácticas, etc.)
	Realización y exposición de un trabajo bibliográfico relacionado con el curso.



	Bibliografía:
	1. Industrial Biotransformations. Liese, A.; Seelbach, K.; Wandrey, C. Wiley VCH, 2000.

2. Bioreactor immobilized enzymes & Cells. Fundamentals and applications. M. Moo-Young. Elsesier Applied Science NY, 1999.

3. Stability and stabilization of Biocatalysts. Ballesteros, A.; Plou, F.U.; Iborra, J.L. Y Halling, P. Progress in Biotechnology, Vol 15, Elsevier, NY, 1998.

4. Applied Biocatalysis. Cabral, JMS; Best, D.; Baross, L.; Tramper, J. Harwood Academic Pub. Switrerland, 2000.

REVIEWS.

5. A. Liese, M. V. Filho, Production of fine chemicals using biocatalysis, Current Opinion in Biotechnology 10 (1999) 595–603.

6. J. D. Rozzell, Commercial Scale Biocatalysis: Myths and Realities, Bioorganic & Medicinal Chemistry 7 (1999) 2253-2261.

7. J. P. Rasor, E. Voss, Enzyme-catalyzed processes in pharmaceutical industry Applied Catalysis A: General 221 (2001) 145–158.

8. A. Zaks, Industrial biocatalysis, Current Opinion in Chemical Biology 5  (2001) 130–136

9. S. G. Burton, D. A. Cowan, J.M Woodley, The search for the ideal biocatalyst, Nature Biotechnology 20 (2002) 37-45.

10. A. J. J. Straathof, S. PAnke, A. Schmid, The production of fine chemicals by biotransformations, Current Opinion in Biotechnology 13 (2002), 548–556.

11. A. Schmid, F. Hollmann, J. B. Park, B. Bühler, The use of enzymes in the chemical industry in Europe, Current Opinion in Biotechnology 13 (2002), 359–366.


	Lugar de impartición:

 (especificar centro y provincia)
	Ciudad Real

	Fechas de impartición:
	Mayo 2007

	Profesorado

	Nombre y apellidos
	Universidad/ Institución
	Categoría/Cargo
	E-mail

	José María Sanchez Montero
	Universidad Complutense
	CU
	jsanchez@farm.ucm.es

	Andrés Rafael Alcántara León
	Universidad Complutense
	TU
	andalcan@farm.ucm.es

	María José Hernáiz Gómez-Dégano
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	TU
	mjhernai@farm.ucm.es


	FICHA DEL CURSO/SEMINARIO.             
 (cumplimentar una por cada curso o seminario ofertado en el programa de doctorado)

	Denominación del Curso y/o Seminario:

(Mayúsculas y negrita)
	POLÍMEROS ORGÁNICOS. APLICACIONES EN QUÍMICA VERDE.

	Curso académico en el que se imparte:
	2006/07

	Objetivos particulares del curso

(Son la referencia básica de los aprendizajes que se pretende que alcancen los estudiantes)
	Objetivos: Definir la Química facilitada y sus aplicaciones. Transformaciones enantioselectivas inmovilizadas …
Competencias profesionales: Conocer el concepto de catálisis inmovilizada y su relación con otros tipos de catálisis. Ventajas e inconvenientes sintéticos y medioambientales.

Conocer los principales tipos de soportes poliméricos, métodos de anclaje y desanclaje de compuestos orgánicos.

Conocer la utilidad de los compuestos orgánicos soportados, reactivos, catalizadores soportados, “scavengers, etc…

Conocer su aplicación en procesos sintéticos, como métodos de protección, métodos de separación, etc…

Conocer las principales aplicaciones industriales de la catálisis inmovilizada 

Relación con otras materias: Tiene una relación directa con las materias derivadas de la catálisis.


	Metodología de enseñanza
	Presencial: X                No Presencial:  FORMCHECKBOX 
                  Semipresencial:  FORMCHECKBOX 

· Clases magistrales

· Resolución de problemas y cuestiones por parte de los alumnos en el aula.

· Realización de un trabajo bibliográfico sobre aspectos básicos de Química Sostenible.

	Idioma de impartición:
	Castellano: X                            Inglés:  FORMCHECKBOX 
          Otros: ______________

	Temario/Programa docente del curso y/o seminario:
	1. Características generales de los reactivos soportados. 

2. Metodología general de trabajo. 

3. Caracterización de Polímeros. 

4. Ventajas e inconvenientes desde un punto de vista medioambiental del empleo de reactivos y catalizadores soportados. 

5. Empleo de reactivos soportados como "scavengers". 

6. Síntesis orgánicas sobre soportes poliméricos. 

7. Reactivos soportados en Química Orgánica. 

8. Catalizadores soportados. 

9. Separaciones mediante el empleo de reactivos soportados. 

10. Aplicaciones industriales y perspectivas.



	Número de Créditos del Curso

 (mínimo 3 créditos):
	3

	Tipo de Créditos:
	Fundamental: X               Metodológico:  FORMCHECKBOX 
                  Afín:  FORMCHECKBOX 


	Criterios y procedimiento de evaluación:

(Asistencia y participación, exámenes, trabajos en grupo, exposiciones o demostraciones, informes de prácticas, etc.)
	Asistencia y participación activa en las clases. 

Realización de un trabajo individual

	Bibliografía:
	Libros

1.- Syntheses and Separations using Functional Polymers. D.C. Sherrington and P. Hodge. John Wiley and Sons. 1988

2.-Solid Supports and Catalysits in Organic Synthesis. K. Smith. 1992

3.- Solid-Supported Combinatorial and Parallel Synthesis of Small-Molecular-Weight Compounds Libraries. D. Obrecht and J.M. Villalgordo. Elsevier Science Ltd. 1998

4.- Solid-Phase Organic Synthesis. K. Burgess. John Wiley and Sons. 2000

5.- Solid Phase Sythesis and Combinatorial Technologies. P Seneci. John Wiley and Sons. 2000

6.- Polymer Analysis. Barbara Stuart. John Wiley and Sons. 2002

7.- Organic Synthesis on Solid Phase. F. Zaragoza Dörwald, Wiley-VCH, 2003.

8.- Polymeric Materials in Organic Synthesis and Catalysis. Michael R. Buchmeiser. Wiley-VCH, 2003

9.-Kirschning, A., Jas U, Kunz G. Chemistry in flow-new continuous flow reactors in organic synthesis, in: R. Epton (Ed.), Innovation and Perspectives in Solid Phase Synthesis and Combinatorial Libraries, MPG Books Ltd., 2004

Revistas

1.- Model Rigid Monolithic Porous Polymers: An Inexpensive, Efficient, and Versatile Alternative to Beads for Design of Materials for Numerous Applications. F. Svec, J.M.J. Fréchet, Ind. Eng.

Chem. Res., 1999, 38, 34-48

2.- Preparation, structure and morphology of polymer supports. D.C. Sherrington, Chem. Commun., 1998, 2275-2286.

3.- Functionalised Polymers: Recent Developments and New Applicatios in Synthetic Organic Chemistry. S. J. Shuttleworth, S. M. Allin, P. K. Sharma, Synthesis, 1997, 1217-1238

4.- Recent developments in asymmetric catalysis using synthetic polymers with main chain chirality, Pu Lin, Tetrahedron:  Asymmetry, Vol. 9, 1998, 1457-1477.

5.- Supported Reagent and Catalysts, and Sorbents: Evolution and exploitation-A Personel View. D.C. Sherrington, J. Polym. Sci. Part A: Polym. Chem., 2001, 39, 2364-2377.

6.- Polymer-supported catalysis in synthetic organic chemistry, B. Clapham, T. S. Reger and K. D. Janda, Tetrahedron, Vol. 57, 2001, 4637-4662

7.- Grafted Macroporous Polymer Monolithic Disks: A New Format of Scavengers for Solution-Phase Combinatorial Chemistry, Tripp, J. A.; Svec, F.; Frechet, J. M. J.; J. Comb. Chem.; 2001; 3(2); 216-223.

8.- Recoverable Catalysts and Reagents Using Recyclable Polystyrene-Based Supports. McNamara, C. A.; Dixon, M. J.; Bradley, M.; Chem. Rev.; 2002; 102(10); 3275-3300.

9.- Preparation of Polymer-Supported Ligands and Metal Complexes for Use in Catalysis. Leadbeater, N. E.; Marco, M.; Chem. Rev.; 2002; 102(10); 3217-3274

10.- Organic synthesis using polymer-supported reagents, catalysts and scavengers in simple laboratory flow systems. P. Hodge, Current Opinion in Chemical Biology 2003, 7, 362-373

11.- Solid Phase Reaction Monitoring-Chemical Derivatization and Off-Bead Analysis. C. Kay, O.E. Lorthiois, N.J. Parr, M. Congreve, S.C. McKeown, J.J. Scicinski, S.V. Ley, Biothecnology and

Bioengineering (Combinatorial Chemistry), 71, 2, 2001, 110-118.

12.- Monitoring the Process and the yield of Solid-Phase Organic Reactions Directly on Resin Supports. D. Yan, Acc. Chem. Res., 1998, 31, 621-630.

13.- The use of NIR-FT-Raman spectroscopy for the  characterization of polymer-supported reagents and catalysts, B. Altava, M. I. Burguete, E. García-Verdugo, S. V. Luis and M. J. Vicent. Tetrahedron, Vol. 57, 2001, 8675-8683

14.- Polymer-supported organic reaction: what takes place in the beads?. P. Hodge, Chem. Soc. Rev. VOL 26, 1997, 417-424

15.- Recent Advances in Asymmetric C-C and C-Heteroatom Bond Forming Reactions using Polymer-Bound Catalysts, S. Bräse, F.Lauterwasser, R. E. Ziegert, Adv. Synth. Catal. 2003, 345, 869-929

16.- Recoverable Catalysts for Asymmetric Organic Synthesis. Q. H. Fan, Y. M. Li, A. C. Chang, Chem. Rev. 2002,102, 3385-3466

17.- Chemistry in Interphases-A New Approach to Organometallic Synthesis and Catalysis, E. Lindner, T. Schneller, F. Auer, H. A. Mayer, Angew Chem. Int. Ed. 1999, 38, 2154-74

18.- Macroporuos copolymer networks, O. Okay, Prog. Polym. Sci. 25, 2000, 711-779

19.- Functionalized Polymers-Emerging Versatile Tools for Solution-Phase Chemistry and Automated Parallel Synthesis, A. Kirschning, H. Monenschein, R. Wittenberg, Angew Chem. Int.

Ed. 2001, 40, 650-679

20.- P. Hodge, Ind. Eng. Chem. Res. 2005, 44, 8542-8553

21.- Performing the Synthesis of a Complex Molecule on Sequentially Linked Columns: Toward the Development of a “Synthesis Machine” Stefan France, Daniel Bernstein, Anthony Weatherwax, and Thomas Lectka, Org. Lett., Vol. 7, No. 14, 2005

22.- Multi-Step Application of Immobilized Reagents and Scavengers: A Total Synthesis of Epothilone C, Steven V.Ley et. al., Chem. Eur. J. 2004, 10, 2529 ± 2547

23.- P. McMorn, G. J. Hutchings, Chem. Rev. 2004, 33, 108-122.

24.- P. Toy and M. Shi Polymer-Supported Reagents and Catalysts: Increasingly Important Tools for Organic Synthesis Tetahedron, 2005, 61, 12026-12192

25.- Immobilization of organic catalysts: When, why, and how, Cozzi F, Advanced Synthesis & Catalysis,348 (12-13): 1367-1390, 2006

26.- Aspects of immobilisation of catalysts on polymeric supports. Dioos BML, Vankelecom IFJ, Jacobs PA, Advanced Synthesis & Catalysis, 348 (12-13): 1413-1446, 2006

27.- Liquid/liquid biphasic recovery/reuse of soluble polymier-supported catalysts. Bergbreiter DE, Sung SD, Advanced Synthesis & Catalysis, 348 (12-13): 1352-1366, 2006

28.- Svec F, Csaba Horvath's contribution to the theory and practice of capillary electrochromatography, Journal Of Separation Science 27 (15-16): 1255-1272 NOV 2004



	Lugar de impartición:

 (especificar centro y provincia)
	Ciudad Real

	Fechas de impartición:
	Mayo 2007

	Profesorado

	Nombre y apellidos
	Universidad/ Institución
	Categoría/Cargo
	E-mail

	Santiago V. Luis Lafuente
	Universidad Jaume I
	CU
	luiss@qio.uji.es

	Mª Isabel Burguete Azcárate
	Universidad Jaume I
	TU
	burguete@qio.uji.es

	Belén Altava Benito
	Universidad Jaume I
	TU
	altava@qio.uji.es


	FICHA DEL CURSO/SEMINARIO.             
 (cumplimentar una por cada curso o seminario ofertado en el programa de doctorado)

	Denominación del Curso y/o Seminario:

(Mayúsculas y negrita)
	LÍQUIDOS IÓNICOS. QUÍMICA EN AGUA.

	Curso académico en el que se imparte:
	2006/07

	Objetivos particulares del curso

(Son la referencia básica de los aprendizajes que se pretende que alcancen los estudiantes)
	Objetivos: Los objetivos fundamentales de este curso son principalmente dos. En primer lugar, exponer al alumno una panorámica de los distintos disolventes neotéricos que se utilizan actualmente, con particular incidencia en los medios acuosos, los líquidos iónicos y los disolventes fluorosos, correlacionando la particular estructura de cada familia con las propiedades físico-químicas y biológicas que los hacen interesantes como disolventes. En segundo lugar, mostrar ejemplos de aplicación de los disolventes no convencionales en distintos campos, incluyendo aplicaciones industriales a gran escala, en los que un disolvente nocivo es sustituido por cualquiera de los disolventes neotéricos, más inocuos

Competencias profesionales: Conocer la importancia del disolvente en reacciones químicas.

Conocer el impacto ambiental de los disolventes tradicionales y los métodos de eliminación, recuperación y destrucción de disolvente.

Conocer el concepto de disolvente medioambientalmente benigno.

Conocer los principales tipos de disolventes benignos, características y utilidad en síntesis química.

Relación con otras materias: Tiene una relación directa con las materias derivadas del empleo de medios de reacción (Fluidos Supercríticos. Aplicaciones) y menos directa con las derivadas de catálisis y fuentes de energía.


	Metodología de enseñanza
	Presencial: X                No Presencial:  FORMCHECKBOX 
                  Semipresencial:  FORMCHECKBOX 

· Asistencia.

· Realización de un trabajo fin de curso.

· Resolución de cuestiones cortas en clase


	Idioma de impartición:
	Castellano: X                            Inglés:  FORMCHECKBOX 
          Otros: ______________

	Temario/Programa docente del curso y/o seminario:
	TEMA 1. Introducción

Disolventes y su empleo. Los disolventes en la industria. Problemas medioambientales y sanitarios de los disolventes. Disolventes “verdes”. Tipos de disolventes verdes: agua, fluidos supercríticos, líquidos iónicos, disolventes fluorados, disolventes procedentes de la biomasa. Sistemas bifásicos. Tensioactivos. Química sin disolventes.

TEMA 2. Estructura y Propiedades Físicas de los Disolventes

Estructura de los disolventes verdes: agua, líquidos iónicos y líquidos fluorados. Propiedades del “bulk” y propiedades microscópicas. Puntos de fusión y ebullición. Presión de vapor. Estabilidad térmica. Densidad y Viscosidad. Tensión superficial. Constante dieléctrica. Índice de refracción. Relaciones estructura-propiedades. Consecuencias para la aplicación como disolventes.

TEMA 3. Polaridad, Solvatación y Solubilidad.

Concepto de polaridad de un disolvente. El proceso de disolución: factores que afectan a la solubilidad. Solvatación. Medidas de polaridad de los disolventes. Principales parámetros de polaridad. Modelos multiparamétricos. Polaridad de los disolventes verdes y solubilidad en los mismos: Agua y agua cuasi-crítica, Líquidos iónicos, Líquidos fluorados. Fluidos supercríticos. Comparación con los disolventes orgánicos convencionales.

TEMA 4. Obtención, Síntesis y Ciclo de Vida.

Síntesis de los líquidos iónicos. Efecto de las impurezas sobre las propiedades de los LI. Métodos de purificación. Estabilidad de los LI. Síntesis de los líquidos fluorados. Recuperabilidad y aspectos económicos. Ciclo de vida y destrucción de los residuos procedentes de los disolventes. Disolventes procedentes de la biomasa: obtención y ciclo de vida.

TEMA 5. Toxicidad y Cuestiones Ambientales.

Medidas de Toxicidad y peligrosidad de los disolventes orgánicos. Toxicidad de los líquidos iónicos. Biodegradabilidad de los LI. Líquidos iónicos biodegradables. Peligrosidad de los LI. Líquidos fluorados: peligrosidad y toxicidad. Disolventes procedentes de la biomasa. Comparativa entre los disolventes verdes y los disolventes orgánicos convencionales.

TEMA 6. Sistemas líquidos multifásicos: hidrogenación

Consideraciones generales. Características del trabajo en multifases líquidas. Necesidades y limitaciones para la aplicación industrial. Mecanismo de la hidrogenación. Hidrogenación en agua: sistemas bifásicos orgánico-acuosos. Complejos catalíticos solubles en agua. Problemas y ventajas de los sistemas acuosos. Hidrogenación en líquidos iónicos. Hidrogenación en disolventes fluorados. 

TEMA 7. Sistemas líquidos multifásicos: hidroformilación

Mecanismo de la hidroformilación. Hidroformilación en agua: mecanismo bifásico. Uso industrial de la hidroformilación en agua. Reacciones relacionadas: carbonilación, hidrocarbonilación, hidrocianación. Hidroformilación en líquidos iónicos. Hidroformilación en disolventes fluorados.

TEMA 8. Reacciones de acoplamiento, metátesis y polimerización

Reacciones de acoplamiento: Heck, Suzuki, Shonogashira. Metátesis y telomerización de alquenos. Polimerizaciones catalizadas por metales de transición. Polimerizaciones radicalarias. Polimerizaciones catiónicas.

TEMA 9. Reacciones de oxidación

Consideraciones generales. Oxidación de alcanos. Oxidación de alquenos: epoxidación, dihidroxilación, oxidación de Wacker. Oxidación de alcoholes. Reacción de Baeyer-Villiger. Oxidaciones destructivas.

TEMA 10. Otras aplicaciones para disolventes no convencionales

Adición de reactivos organometálicos en agua. Ácidos de Lewis en disolventes no convencionales. Reacciones de Diels-Alder: efecto de disolvente, catálisis en agua, líquidos iónicos y disolventes fluorados. Reacciones de Friedel-Crafts. Condensaciones y adiciones de tipo Michael. Ciclopropanaciones y aziridinaciones. Sustitución nucleófila en líquidos iónicos. Reacciones de transposición. Líquidos iónicos para usos específicos. Síntesis inorgánica en líquidos iónicos. Biocatálisis en disolventes no convencionales. Método Basil (BASF).



	Número de Créditos del Curso

 (mínimo 3 créditos):
	3

	Tipo de Créditos:
	Fundamental: X               Metodológico:  FORMCHECKBOX 
                  Afín:  FORMCHECKBOX 


	Criterios y procedimiento de evaluación:

(Asistencia y participación, exámenes, trabajos en grupo, exposiciones o demostraciones, informes de prácticas, etc.)
	Asistencia y participación activa en las clases. 

Realización de un trabajo individual

	Bibliografía:
	C. Reichardt, Solvents and Solvent Effects in Organic Chemistry, Wiley-CVH, 1988.

G. Wypych, Editor, Handbook of Solvents, ChemTech Publishing, 2001.

Mike Lancaster. Green Chemistry, an introductory text. RSC Paperbacks. Cambridge 2002.

W. A: Nelson, Green Solvents for Chemistry: Perspectives and Practice. Oxford University Press, 2003.

Peter Wasserscheid, Tom Welton Eds. Ionic Liquids in Synthesis, Wiley-VCH, Weinheim 2003.

B. Cornils, W.A. Hermann Eds. Aqueous Phase Organometallic Catalysis- Concepts and Applications. Wiley- VCH Weinheim

Ulf M. Lindström, Chem. Rev. 2002, 102, 2751- 2772.

André Lubineau, Jacques Augé, Yves Queneau, Water-Promoted Organic Reactions, Synthesis 1994, 741-760.


	Lugar de impartición:

 (especificar centro y provincia)
	Zaragoza

	Fechas de impartición:
	Junio 2007

	Profesorado

	Nombre y apellidos
	Universidad/ Institución
	Categoría/Cargo
	E-mail

	José Antonio Mayoral Murillo

	Universidad de Zaragoza
	CU
	mayoral@unizar.es

	María Elisabet Pires Ezquerra
	Universidad de Zaragoza
	TEU
	

	Luis Salvatella Ibáñez


	Universidad de Zaragoza
	TU
	lsalvatella@unizar.es

	José María Fraile Dolado 


	Universidad de Zaragoza
	Científico Titular
	jmfraile@unizar.es

	José Ignacio García Laureiro
	Universidad de Zaragoza
	Profesor de investigación
	jig@unizar.es


	FICHA DEL CURSO/SEMINARIO.             
 (cumplimentar una por cada curso o seminario ofertado en el programa de doctorado)

	Denominación del Curso y/o Seminario:

(Mayúsculas y negrita)
	FLUIDOS SUPERCRÍTICOS

	Curso académico en el que se imparte:
	2006/07

	Objetivos particulares del curso

(Son la referencia básica de los aprendizajes que se pretende que alcancen los estudiantes)
	Objetivos: Conocimiento y familiaridad con las propiedades de los fluidos supercríticos.

Comportamiento de los mismos en contacto con otras sustancias y evolución de las mezclas en función de la presión y la temperatura. Diagramas de fase binarios en la region crítica.

Calculo y predicción del equilibrio líquido líquido y aplicación a la solubilidad a altas presiones. Medida de propiedades fisicoquímicas en la region crítica.

Modelado de un sistema multicomponente a altas presiones.

Aplicaciones de los fluidos supercríticos como disolventes, como agents antisolventes y como medios de reacción. 
Competencias profesionales: Conocer el fundamento de los fluidos supercríticos. Métodos de obtención.

Conocer las características fisicoquímicas de los fluidos supercríticos y sus ventajas medioambientales.

Conocer los principales tipos de fluidos supercríticos (CO2, H2O, etc…).

Conocer las principales aplicaciones sintéticas de los fluidos supercríticos y sus aplicaciones industriales.

Relación con otras materias: Tiene una relación directa con las materias derivadas del empleo de medios de reacción (Disolventes benignos) y menos directa con las derivadas de catálisis y fuentes de energía.


	Metodología de enseñanza
	Presencial: X                No Presencial:  FORMCHECKBOX 
                  Semipresencial:  FORMCHECKBOX 

· Material previo distribuido a distancia. 
· Material impreso distribuidos en el momento de las clases presenciales. 
· Presentaciones audiovisuales y clase magistral. 
· Resultados de cálculos de simulación de experimentos. 
· Consulta de material bibliográfico y visita a los laboratorios (cuando es possible).

	Idioma de impartición:
	Castellano: X                            Inglés:  FORMCHECKBOX 
          Otros: ______________

	Temario/Programa docente del curso y/o seminario:
	1. Equilibrio de fases a altas presiones. 

Mezclas de fluidos a altas presiones. Diagramas de fase a altas presiones. Clasificación de Scott-van Konynenburg.  Fenómenos críticos en mezclas fluidas binarias. Equilibrios líquido-líquido y gas-gas. 

2. Cálculos del equilibrio de fases. 

Cálculo del equilibrio líquido-vapor a altas presiones. Equilibrios de fase a partir de ecuaciones de estado. Equilibrios de fase a partir de correlaciones de estados correspondientes. Equilibrios de fase a partir de modelos moleculares. Diagramas de fase globales.

3. Medidas experimentales en la region crítica. 

Determinación experimental del equilibrio de fases. Determinación de puntos críticos. Calorimetría en la region crítica. Equilibrios de fase y balance entálpico. Parámetros de orden y exponentes críticos. 

4. Fenómenos críticos en sistemas magnéticos. 

Transición ferromagnético-paramagnético. Parámetro de orden y exponentes críticos. Modelos de transiciones de fase. Introducción a la Teoría de Renormalización. 

5. Fluidos supercríticos como disolventes. 

Densidad, coeficiente de difusión y viscosidad de los fluidos supercríticos. Solvatación. Modificadores. Extracción supercrítica. Condiciones del proceso. Extracción de sólidos y líquidos. Extracción a escala de laboratorio e industrial. Preparación de muestras. Recogida del extracto. Modelos.

6. Fluidos supercríticos y materiales. 

Diseño de partículas. Expansión rápida de una disolución supercrítica (RESS). Cristalización GAS y SAS. Obtención de partículas PGSS. Formación de partículas por reacción en medio supercrítico. Relleno de poros en materials y fibras. 

7. Fluidos supercríticos y reacciones químicas. (3h)

Fluidos supercríticos como medio de reacción y/o reactivo. Efecto sobre la velocidad, selectividad y rendimiento. Utilización de cosolventes. Separación simultánea con la reacción: síntesis de polímeros. Oxidación con agua supercrítica

	Número de Créditos del Curso

 (mínimo 3 créditos):
	3

	Tipo de Créditos:
	Fundamental: X               Metodológico:  FORMCHECKBOX 
                  Afín:  FORMCHECKBOX 


	Criterios y procedimiento de evaluación:

(Asistencia y participación, exámenes, trabajos en grupo, exposiciones o demostraciones, informes de prácticas, etc.)
	Asistencia y participación activa en las clases. 

Realización de un trabajo individual

	Bibliografía:
	1.- Termodinámica molecular de los equilibrios de fases. J.M. Prusnitz, R.N. Lichtenthaler, E. Gomes de Azevedo. 3ª Edición. Prentice Hall, Madrid 2000.

2.- Phase Equilibria in Chemical Engineering. S.M. Walas. Butterworth-Heinemann 1985.

3.- Supercritical Fluid Extraction, Mark McHugh y Val Kukronis, 2ª edición Butterworths, 1994.

4.- Supercritical Fluid Extraction, Taylor, L.T; J.Wiley & Sons, Nueva York, 1996.

5.- Supercritical Fluids. Fundamentals and applications, E. Kiran y J.M.H. Levelt-Sengers (Editores), NATO-ASI Serie E: Appied Sciences, Vol 273, Kluwe Academic Publisher, 1994.

6.- Supercritical Fluids. Fundamentals and applications, E. Kiran P.G. Debenedetti y J. Peters (Editores), NATO-ASI Serie E: Appied Sciences, Vol 366, Kluwe Academic Publisher, 2000.

7.- Supercritical Fluid Extraction and Fractionation of Natural Matter. E. Reverchon y I. De Marco. J. Supercritical Fluids, 38, 146-166 (2006)

8.- Solubility in Supercritical Carbon Dioxide. R. B. Gupta y J. J. Shim. CRC Press Boca Raton FL, 2007.


	Lugar de impartición:

 (especificar centro y provincia)
	Ciudad Real

	Fechas de impartición:
	Mayo 2007

	Profesorado

	Nombre y apellidos
	Universidad/ Institución
	Categoría/Cargo
	E-mail

	Juan Antonio Rodríguez Renuncio
	Universidad Complutense
	CU
	renuncio@quim.ucm.es

	Concepción Pando García-Pumarino
	Universidad Complutense
	TU
	pando@quim.ucm.es

	Albertina Cabañas Poveda
	Universidad Complutense
	Postdoctoral
	a.cabanas@quim.ucm.es


	FICHA DEL CURSO/SEMINARIO.             
 (cumplimentar una por cada curso o seminario ofertado en el programa de doctorado)

	Denominación del Curso y/o Seminario:

(Mayúsculas y negrita)
	FOTOQUÍMICA Y ELECTROQUÍMICA AMBIENTAL

	Curso académico en el que se imparte:
	2006/07

	Objetivos particulares del curso

(Son la referencia básica de los aprendizajes que se pretende que alcancen los estudiantes)
	Objetivos: 
-Comprender los fundamentos físico-químicos de la fotoquímica y su importancia en el Medio Ambiente.

-Conocer las principales aplicaciones industriales de la fotoquímica.

-Identificar los fenómenos electroquímicos más importantes.

-Conocer las principales aplicaciones industriales de la electroquímica.
Competencias profesionales: Conocer los conceptos básicos de fotoquímica y electroquímica y su utilidad como técnica medioambientalmente benigna.

Conocer los principales tipos de reactores fotoquímicos y electroquímicos.

Conocer los principales tipos de reacciones fotoquímicas y electroquímicas.

Conocer las aplicaciones para la eliminación de la contaminación (remediación).

Relación con otras materias: Tiene una relación directa con las materias relacionadas con la introducción de energía (Pilas de combustible, Microondas, Ultrasonidos) y menos directa con el resto de las materias.


	Metodología de enseñanza
	Presencial: X                No Presencial:  FORMCHECKBOX 
                  Semipresencial:  FORMCHECKBOX 

· Clases magistrales

· Resolución de problemas y cuestiones por parte de los alumnos en el aula.

· Realización de un trabajo bibliográfico sobre aspectos básicos de Química Sostenible.

	Idioma de impartición:
	Castellano: X                            Inglés:  FORMCHECKBOX 
          Otros: ______________

	Temario/Programa docente del curso y/o seminario:
	1. Reacciones fotoquímicas y Medio Ambiente. Tecnología electroquímica y Medio Ambiente. Reacciones fotoquímicas: Conceptos básicos y leyes.

2. Fotosíntesis. Fotorreactores. Fotocatálisis. Fotocatálisis heterogénea.

3. Principales tipos de reacciones fotocatalíticas. Oxidaciones y reducciones electroquímicas. Electrocatálisis. Diseño de reactores electroquímicos.

4. Electrodeposición. Fenómenos Electrocinéticos. Procesos asistidos mediante membranas. Síntesis electroquímica. 
5. Desarrollo de nuevos procesos o procesos sustitutivos de síntesis  electroquímica. Aplicación de la Electroquímica al tratamiento de aguas residuales industriales. Membranas de cambio iónico.

6. Electrodiálisis en la desalinización de aguas residuales o salobres.

7. Sustitución de disolventes no verdes en síntesis electroquímica. 8. Métodos electroquímicos para la eliminación de la contaminación: oxidación anódica, eliminación de metales, electrocoagulación y electroflotación. Tratamiento de efluentes y reconversión de sales en ácidos y bases.

 

	Número de Créditos del Curso

 (mínimo 3 créditos):
	3

	Tipo de Créditos:
	Fundamental: X               Metodológico:  FORMCHECKBOX 
                  Afín:  FORMCHECKBOX 


	Criterios y procedimiento de evaluación:

(Asistencia y participación, exámenes, trabajos en grupo, exposiciones o demostraciones, informes de prácticas, etc.)
	Asistencia y participación activa en las clases. 

Realización de un trabajo individual

	Bibliografía:
	KAGAN, J. Organic Photochemistry: Principles and Applications. Academic Press, Nueva York, 1993.

SUPPAN, P. Chemistry and Light. Royal Society of Chemistry, Cambridge, 1994.

WAYNE, C. E.; WAYNE, R. P. Photochemistry. Oxford University Press, 2002.

BOCKRIS, J. O'M.; REDDY, A. K. N. Modern Electrochemistry 2B: Electrodics in Chemistry, Engineering, Biology and Environmental Science. Springer, 2001.

LIPKOWSKI, J.; ROSS, P. N. (eds.) Electrocatalysis. Wiley, 1998.

OCHOA, J. R. Electrosíntesis y electrodiálisis. McGraw-Hill, Madrid, 1996. 

	Lugar de impartición:

 (especificar centro y provincia)
	Ciudad Real

	Fechas de impartición:
	Mayo 2007

	Profesorado

	Nombre y apellidos
	Universidad/ Institución
	Categoría/Cargo
	E-mail

	José Urieta Navarro
	Universidad de Zaragoza
	CU
	urieta@unizar.es


	FICHA DEL CURSO/SEMINARIO.             
 (cumplimentar una por cada curso o seminario ofertado en el programa de doctorado)

	Denominación del Curso y/o Seminario:

(Mayúsculas y negrita)
	ELECTROQUÍMICA Y QUÍMICA VERDE

	Curso académico en el que se imparte:
	2006/07

	Objetivos particulares del curso

(Son la referencia básica de los aprendizajes que se pretende que alcancen los estudiantes)
	Objetivos: Mostrar las bases generales y aplicaciones de la Electroquímica. Gestión de Residuos. 
Competencias profesionales: Conocer los conceptos básicos de la electroquímica y su utilidad como técnica medioambientalmente benigna.

Conocer los principales tipos de reactores electroquímicos.

Conocer los principales tipos de reacciones electroquímicas.

Conocer las aplicaciones para la eliminación de la contaminación (remediación).

Relación con otras materias: Tiene una relación directa con las materias relacionadas con la introducción de energía (Pilas de combustible, Microondas, Ultrasonidos) y menos directa con el resto de las materias.


	Metodología de enseñanza
	Presencial: X                No Presencial:  FORMCHECKBOX 
                  Semipresencial:  FORMCHECKBOX 

· Clases magistrales

· Resolución de problemas y cuestiones por parte de los alumnos en el aula.

· Realización de un trabajo bibliográfico sobre aspectos básicos de Química Sostenible.

	Idioma de impartición:
	Castellano: X                            Inglés:  FORMCHECKBOX 
          Otros: ______________

	Temario/Programa docente del curso y/o seminario:
	1. Nociones de Electroquímica: 

Cinética de procesos controlados por transferencia de carga. Cinética de procesos controlados por difusión.  Procesos mixtos. Breve descripción de técnicas electroquímicas.Cubas de electrólisis y reactores electroquímicos.

2. Sustitución de procesos químicos por procesos electroquímicos verdes: síntesis electroquímica. Sustitución de disolventes no verdes en síntesis electroquímica. 

3. Métodos electroquímicos para la eliminación de la contaminación: oxidación anódica, eliminación de metales, electrocoagulación y electroflotación. Electrodiálisis en desalinización y tratamiento de efluentes y reconversión de sales en ácidos y bases. 



	Número de Créditos del Curso

 (mínimo 3 créditos):
	3

	Tipo de Créditos:
	Fundamental: X               Metodológico:  FORMCHECKBOX 
                  Afín:  FORMCHECKBOX 


	Criterios y procedimiento de evaluación:

(Asistencia y participación, exámenes, trabajos en grupo, exposiciones o demostraciones, informes de prácticas, etc.)
	Asistencia y participación activa en las clases. 

Realización de un trabajo individual

	Bibliografía:
	Quimica Física. Vol II, cap.58 a 63. J.Bertran y J.Nuñez Ed. Ariel.

Electrochemical Methods: Fundamental and Applications. A.Bard and L.R.Faulkenerr. ED. Wiley. (segunda edición)

Industrial Electrochemistry. D.Pletcher and F.Walsh. Ed. Chapman and Hall.

Un primer curso de Ingeniería Electroquímica. F.Walsh. Ed. Club Universitario


	Lugar de impartición:

 (especificar centro y provincia)
	Ciudad Real

	Fechas de impartición:
	Mayo 2007

	Profesorado

	Nombre y apellidos
	Universidad/ Institución
	Categoría/Cargo
	E-mail

	Antonio Aldaz
	Universidad de Alicante
	CU
	aldaz@ua.es


	FICHA DEL CURSO/SEMINARIO.             
 (cumplimentar una por cada curso o seminario ofertado en el programa de doctorado)

	Denominación del Curso y/o Seminario:

(Mayúsculas y negrita)
	REACCIONES SIN DISOLVENTE. APLICACIONES DE LA RADIACIÓN MICROONDAS EN QUÍMICA SOSTENIBLE.

	Curso académico en el que se imparte:
	2006/07

	Objetivos particulares del curso

(Son la referencia básica de los aprendizajes que se pretende que alcancen los estudiantes)
	Objetivos: Mostrar la utilidad de técnicas en ausencia de disolvente como medios eficaces para llevar a cabo reaccionas con elevados rendimientos, selectividad, eficacia y de manera medioambientalmente benigna, eliminando el empleo de disolvente en la reacción. Se hará especial énfasis en la utilización conjunta de estas técnicas, y especialmente en el empleo de la radiación microondas. 

Competencias profesionales: Conocer el fundamento teórico de la radiación microondas y el origen de la activación química.

Conocer la metodología utilizada para su aplicación en síntesis química.

Conocer las ventajas sintéticas y medioambientales de esta técnica.

Conocer la sinergia de la utilización conjunta de esta técnica o con otras metodologías sintéticas.
Relación con otras materias: Tiene una relación directa con las materias relacionadas con la introducción de energía (Fotoquímica y Electroquímica; Ultrasonidos) y menos directa con el resto de las materias especialmente con la catálisis y disolventes.


	Metodología de enseñanza
	Presencial: X                No Presencial:  FORMCHECKBOX 
                  Semipresencial:  FORMCHECKBOX 

· Clases magistrales

· Resolución de problemas y cuestiones por parte de los alumnos en el aula.

· Realización de un trabajo bibliográfico sobre aspectos básicos de Química Sostenible.

	Idioma de impartición:
	Castellano: X                            Inglés:  FORMCHECKBOX 
          Otros: ______________

	Temario/Programa docente del curso y/o seminario:
	1. Reacciones sin disolvente. Introducción. Criterios y características. Ejemplos de aplicación
2. Reacciones con soportes sólidos. Características. Soportes. Aplicaciones.

3. Reacciones sin disolvente y sin catalizador. Características. Técnicas. Aplicaciones.

4. Aplicaciones de la radiación microondas. Fundamentos. Aplicaciones. Metodología. Efectos térmicos y no térmicos. Aplicaciones en Química orgánica y organometálica
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