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Introducción 

 Importancia del análisis arquitectónico 

• Identificación y especificación de los bloques funcionales 

• Factores de calidad 

• Gran influencia de las decisiones arquitectónicas 

 

 Sistemas de soporte a la decisión (DSS) 

• Automatizar la búsqueda de soluciones 

• Ofrecer alternativas ante varios RNF 

• Metaheurísticas: procesos de búsqueda “inteligente” 

Guiadas por funciones de evaluación (fitness) 
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Introducción 

Ingeniería  del 
Software 

Metaheurísticas 

Ingeniería 
del Software 

basada en 
búsqueda 

 Ingeniería del Software 
basada en búsqueda 
(SBSE) 

• Evaluación automática de 
artefactos software 

• Necesidad de medidas 
para formular la función de 
fitness 
 

 

 Optimización de 
arquitecturas software 

 
• Los métodos de evaluación clásicos no son efectivos 

• Las medidas han de ser representativas de los RNF 

• Uso de estándares de calidad del software 
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Introducción 

 Especificación y diseño de arquitecturas basadas en 
componentes 

• Adecuación funcional 

• Mantenibilidad 

Modularidad 

Reutilización 

 

 Análisis de medidas software existentes en el ámbito 
de la Ingeniería del Software 

• Catálogo de 62 medidas 

• Criterios de aplicabilidad en SBSE y DSS 

• Estudio de los problemas que presentan 
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Problemática 
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Problemática 
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Criterios de análisis 

1. Representación de los elementos 
arquitectónicos 

• ¿Cuáles se manejan? 

• ¿Cómo se especifican? 

• ¿Con qué nivel de granularidad? 

 

2. Ámbito de aplicación 

• ¿Cuál es el problema de optimización? 

• ¿Qué requisitos lo guían? 

 

3. Aplicabilidad de medidas software existentes 

• ¿Quién las propone? 

• ¿Son cuantificables? 
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Criterios de análisis 

4. Consideración de los factores de calidad 
evaluables 

• ¿Qué RNF son evaluables en el ámbito del 
problema? 

• ¿Cómo se trasladan a medidas cuantificables? 

 

5. Definición precisa de medidas software 

• ¿En qué intervalo se definen? 

• ¿Están normalizadas? 

• ¿Cómo se expresan? 

• ¿Cómo se obtienen? 
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Creación, rediseño y 
descubrimiento de 

arquitecturas basadas en 
componentes 

 

 

 Elemento evaluado 

• Arquitectura 

• Componente 

 Caja negra 

 Caja blanca 

• Intefaz 

• Clase 

• Método 

• Aspecto 
arquitectónico 

 

 Representación 
adoptada 

• Szypersky 

• Grafo de 
dependencias 

 

Medidas cuantificables 
directamente sobre el 
modelo arquitectónico 

 

 ISO/IEC 25010 

• Adecuación funcional 

• Mantenibilidad 

 Moduralidad 

 Reutilización 

 

 

 Rango 

• Acotado 

 Normalizado 

 No normalizado 

• No acotado 
 

 Expresión 

• Simple 

• Compuesta 

• Porcentaje 

• Ratio 
 

 Cálculo 

• Directo 

• Indirecto 

 

Criterios de análisis 
1. Representación de 

elementos 
arquitectónicos 

5. Formulación de 
la medida 

4. Factores de calidad 

2. Ámbito de aplicación 

3. Medidas software 
existentes 
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Catálogo de medidas 

 Medidas software para la adecuación funcional 

• Información referente a la funcionalidad esperada 

• Evaluable en una fase de desarrollo concreta 

• 5 medidas 
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Catálogo de medidas 

 Medidas software para la modularidad 

• Grado de independencia entre elementos arquitectónicos 

• Análisis de interacciones, tamaño… 

• 31 medidas 
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Catálogo de medidas 

 Medidas software para la reutilización 

• Basadas en la complejidad y dominios de aplicación 

• 26 medidas 

Líneas de producto, componentes y arquitecturas software. JISBD’14. [13/17] 



Estudio de aplicabilidad 

 Representación de elementos 
arquitectónicos 

• Evaluación global (arquitectura) 
vs. Evaluación local (componente) 

• Diferentes niveles de granularidad 

• Estructura interna del componente 

• Poca homogeneidad en la 
definición de componente 

 No especificado 

 Visión simplificada 

Elemento evaluado 

Arquitectura 38,71% 

Componente 37,10 % 

   Caja negra 30,43% 

   Caja blanca 65,22% 

Interfaz 8,06% 

Clase 1,61% 

Método 4,84% 

Aspecto arquitectónico 9,68% 

Definición adoptada 

Szypersky 54,84% 

Grafo de dependencias 14,52% 

No especificado 30,64% 
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Estudio de aplicabilidad 

 Formulación de la medida 

• Dificultad de interpretación 

 Sin escala 

 Sin intervalos de referencia 

• Expresiones compuestas 

 Agregación de medidas 

 Poco representativas 

• Porcentajes y ratios 

• Preferible que sean directamente 
aplicable sobre los modelos 
arquitectónicos 

Rango 

Acotado 48,39% 

   Normalizado 40,00% 

   No normalizado 60,00% 

No acotado 51,61% 

Expresión 

Simple 32,26% 

Compuesta 19,35% 

Porcentaje 4,84% 

Ratio 43,55% 

Cálculo 

Directo 75,81% 

Indirecto 24,19% 
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Estudio de aplicabilidad 

 Otras consideraciones 

• No es frecuente relacionar los criterios de calidad 

• No existe homogeneidad en la definición de las medidas 

 Acoplamiento, complejidad… 

 

 Problemas encontrados 

• Conocimiento profundo de las medidas para 
seleccionarlas 

• Dificultad de interpretación 

• Relación entre RNF y medidas concretas 
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Conclusiones y trabajo futuro 

 Problemática de la definición y selección de medidas 
software 

• Medidas computacionales 

• Dirigidas a formular funciones de fitness 

• Relación consistente entre factores de calidad y medidas 
concretas 

 Trabajo futuro 

• Análisis de otros atributos de calidad 

• Ampliación de los problemas de optimización a abordar 

• Optimización conjunta de distintos factores de calidad 

• Dependencias entre medidas software 
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