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 Problemas de optimización arquitectónica 

o Complejos de resolver 

o Variabilidad en cuanto a sistemas y métricas 

 

 Hibridación de técnicas de optimización 

o Aprovechar las características de cada 

técnica: explorar vs. explotar 

o Difíciles de diseñar 

o Poco aplicado en Ingeniería del Software 

basada en búsqueda (SBSE) 

Introducción 
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 Algoritmos de búsqueda local 

a. Búsqueda en escalada (HC, Hill Climbing) 

b. Enfriamiento simulado (SA, Simulated Annealing) 

 Aspectos a definir: 

1. Balance entre búsqueda local y global 

2. Algoritmo de búsqueda local 

3. Momento y frecuencia de aplicación 

4. Selección del conjunto de individuos 

Técnicas de hibridación 
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Algoritmo 
evolutivo (EA) 

Búsqueda  
local (LS) 

Algoritmo 
memético 



 Identificación de 

componentes a partir de 

clases y sus relaciones 

 Problema combinatorio 
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Descubrimiento de arquitecturas Algoritmo evolutivo 

 Operador de mutación con 

5 posibles transformaciones 

 Función de fitness basada 

en rankings 

Formulación del problema 
con cuatro medidas 

software contrapuestas 

Algoritmos meméticos 
Algoritmo inicial 



Algoritmos meméticos 
Procedimiento de búsqueda local 
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 Objetivo: Explorar el entorno 

de vecindad 

 Particularidades: 

Aplicación del operador 

“Mover clase” 

Generación de un única 

solución vecina 

Comparación en 

referencia a la población 



Parámetros a estudiar 

a. Nº de iteraciones 

b. Probabilidad LS 

Algoritmos meméticos 
Búsqueda local como operador: EA(LS) 
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Inicializar población Evaluar medidas Asignar rankings 

Seleccionar padres Mutar individuos Evaluar medidas 

Asignar rankings 

Calcular iteraciones Aplicar búsqueda local 

Asignar rankings 

Reemplazar  

población 

rnd(0,1) <  

ProbLS 

nEvals < 

maxEvals 

Sí 

No 

Sí 

No 

Devolver mejor 

individuo 



Parámetros a estudiar 

a. Nº de soluciones (%) 

b. Nº de iteraciones 

Algoritmos meméticos 
Búsqueda local como post-procesado: EA+LS 
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Determinar reparto 

de evaluaciones 

Evolucionar 

soluciones 
Seleccionar élite 

Aplicar búsqueda 

local 
Asignar rankings 

Devolver mejor 

individuo 



Estudio experimental 
Configuración de parámetros 
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 Algoritmos HC, SA+Exp, SA+Log 

Temperatura inicial SA 
Aceptación 50% estado 

inicial 

Factor enfriamiento SA 0.95 

Máx. Evaluaciones 24.000 

Tamaño población 150 

Problemas 4 instancias (32 a 59 clases) 

E
A

(L
S

) Probabilidad LS 
0.01, 0.05, 0.1, 0.2, 0.8, 0.9, 

0.95,  0.99, 1.0 

Nº Iteraciones 
Adaptativo entre MIN (10) y 

MAX (50) 

E
A

+
L

S
 

Nº Soluciones 10%, 15%, 20% 

Nº Iteraciones 50, 100, 200 

)(
2
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1
EvalsnEvalsk

e

MINMAX
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Estudio experimental 
Eficiencia de la búsqueda local 
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EA(LS) EA+LS 



Estudio experimental 
Influencia en las medidas software 
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 El comportamiento varía 

según la instancia del 

problema y la medida 

 El algoritmo original 

mantiene un mejor 

balance entre medidas 

 Optimizaciones 

puntuales con el modelo 

EA(LS) con SA 



 Los resultados indican que: 

o Ejecutar la búsqueda local tras la evolución no es eficaz 

o Ejecutar la búsqueda local durante la evolución permite 

acelerar la optimización 

o El balance entre medidas puede verse comprometido 

 

 Trabajo futuro 

o Nuevas combinaciones de problemas y medidas 

o Refinar el procedimiento de búsqueda local 

o Variantes multi-objetivo de los algoritmos 

Conclusiones 
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