Nombre de la asignatura: PROTEOMICA
Total de Créditos ECTS: 4

Tipo de Asignatura: Especifica del perfil en investigacién basica

Nombre del Profesor responsable (indicar adscripcion)*:
Prof. Dr. José Antonio Barcena Ruiz, Catedratico de Bioquimica y Biologia

Molecular, Departamento de Bioquimica y Biologia Molecular, UCO. Creditos 1,5.

Profesores participantes (indicar adscripcion)®:
1.- Dr. Manuel José Rodriguez Ortega, Contratado Ramoén y Cajal, Departamento de

Bioguimica y Biologia Molecular. Créditos 2,5.

Profesores colaboradores invitados (indicar adscripcion):

1.- Dr. Samuel Ogueta Villarreal, Servicio de Protedmica del SCAI, UCO.

2.- Dra. Consuelo Gémez Diaz, Servicio de Proteémica del SCAI, UCO.

3.- Dr. Jesus Vazquez, Centro Biologia Molecular Severo Ochoa, CSIC, Universidad
Autonoma, Madrid.

4.- Dr. Antonio Romero Ruiz, Hospital Virgen del Rocio, Sevilla.

5.- Dr.Antonio Rodriguez Ariza, Unidad de Investigacion, Hospital Reina Sofia, Cordoba.

Competencias y objetivos del aprendizaje.

Obijetivos generales
-Conocer los principales aspectos tedricos y practicos de la Protedmica.
-Entender las distintas aproximaciones Protedmicas al estudio de los procesos bioldgicos.
-Percibir el alcance de las aplicaciones biotecnoldgicas de esta metodologia.

Obijetivos concretos

-Aprender a manipular muestras bioldgicas para estudios Protedmicos.

-Comprender los fundamentos de las técnicas preparativas de separacion de proteinas
empleadas en Protedmica.

-Comprender los aspectos préacticos de la electroforesis bidimensional de proteinas para
estudios de Protedmica de expresion diferencial.

-Manejo practico de programas de analisis de imagen para estudio de geles
bidimensionales.

-Conocer los fundamentos y variantes de la espectrometria de masas aplicada al estudio
de las proteinas.

* Indicar asignacion de ECTS a cada profesor.



-Preparar y analizar muestras mediante espectrometria de masas MALDI-TOF/TOF y
LC-ESI-MS/MS para identificacion de proteinas.

- Aprender a interpretar datos de espectrometria de masas de péptidos y utilizar motores
de busqueda conociendo las posibilidades y las limitaciones.

-Comprender las estrategias experimentales mas adecuadas para cada tipo de estudio
protedmico.

COMPETENCIAS Y OBJETIVOS DEL APRENDIZAJE

Especificas:

-Capacidad de disefiar experimentos en cada campo de las Biociencias con el fin de
aprovechar las posibilidades que ofrece la Protedmica para dar respuestas a los problemas
bioldgicos.

- Conocimiento de todos aspectos experimentales que conducen a la identificacion del
proteoma: Fraccionamientos electroforéticos y cromatogréaficos; espectrometria de masas de
mezclas peptidicas; herramientas bioinformaticas.

-Conocimiento de las limitaciones de la informacion proporcionada por un analisis
protedmico.

-Capacidad para interpretar y ampliar la informacion estandar de un analisis de
espectrometria de masas de péptidos por huella peptidica y por fragmentacion.

Transversales:

-De tipo Bioinformatico: desarrollar habilidades bioinformaticas: conocer y utilizar la
base de datos PDB.; Capacidad para hacer anotaciones funcionales sobre proteinas de
funcién desconocida depositadas en las bases de datos.

-De tipo experimental: familiarizacion con el nuevo concepto de Biologia de Sistemas.

-Descubrimiento de Biomarcadores.

Programa resumido de la asignatura (indicar parte tedricay practica):
Programa teorico (1,5 ECTS):

1. Protedmica: concepto, estrategias y aplicaciones.

2. Separacion y fraccionamiento de proteinas para analisis proteémicos de expresion
diferencial: Electroforesis bidimensional. Ventajas y limitaciones.

3. Introduccion al andlisis y caracterizacién de proteinas mediante espectrometria de
masas: Estrategias; Métodos de ionizacion; Espectrometria de masas en tandem vy
secuenciacion de péptidos.

4. Modificaciones postraduccionales.

5. Interacciones proteina-proteina.

6. Aproximacion protedmica para el desarrollo de vacunas. Gendmica versus Protedmica.

7. Retos de la Protedmica: Protedmica cuantitativa y cromatografia versus electroforesis.

8. Protedmica de expresion diferencial mediante 2D-DIGE.

9. Bioinformaética aplicada a la Protedmica.

Programa practico (2,5 ECTS):



- Realizacion de wuna electroforesis bidimensional de dos muestras bioldgicas
comparables:

1. (Individual) Isoelectroenfoque (IEF).

2. (Individual) 22 dimension; fijacion y tincion.

- Analisis de iméagenes de los geles bidimensionales mediante aplicaciones informaticas
apropiadas:

3. (Engrupo de 12) Escaneo del gel e introduccion al analisis de imagen.

4. (Individual) Utilizacion del software PDQuest para el analisis de los geles y
seleccion de manchas diferenciales.

- Extraccién y digestion con tripsina de manchas proteicas diferenciales seleccionadas del
gel de electroforesis 2D:

5. (Grupos de 6) Picado y digestion.

- Obtencion de las “huellas peptidicas” por MS mediante MALDI-TOF:

6. (En grupos de 6) Colocacion en placa y disparo en el espectrometro. Identificacion
de proteinas a partir de su huella peptidica mediante consulta en bases de datos
proteicas, con el empleo de algoritmos especificos.

- Confirmacion de la identificacion por fragmentacion de 3 péptidos por MALDI-
TOF/TOF y mediante ESI-MS/MS en trampa ionica lineal:
7. (En grupos de 6) fragmentacion; inyeccion en el espectrometro trampa lineal
- Analisis y discusion de los resultados individuales (En el aula):
8. (En un Unico grupo)

Metodologia®:

Aproximaciones metodoldgicas.

El contenido de la parte teérica se impartira en el aula mediante clases magistrales de 90
minutos de duracion, en las que se delinearan los diferentes temas haciendo
hincapié en los conceptos esenciales ilustrados mediante la descripcion de casos
modelo. Los estudiantes completaran estas clases con la consulta en la bibliografia
recomendada para cada tema en particular. Los alumnos dispondran de antemano
de copias del material audiovisual de cada clase o tema.

Las clases practicas se impartiran en tres sitios:

1) Individualmente en el laboratorio de précticas del segundo ciclo del
Departamento de Bioquimica y Biologia Molecular en el edificio Severo Ochoa.

2) En grupos de un méximo de 6 alumnos, en el laboratorio de protedmica usando
los analizadores de masas.

3) Una sesion inicial en grupos de 12 alumnos y luego individualmente, en sala de
informatica para manejo de software especifico y simulaciones.

* Indicar tipo de actividades presenciales y no presenciales, tedricas y practicas, seminarios, etc. y la
asignacion de ECTS a cada tipo de actividad.



Distribucion, temporalizacién y planificacion.

Distribucion ECTS de la Asignatura Protedémica

(8) 1 ECTS = 25 horas trabajo. (°) Estimacion de estudio personal del alumno durante el curso 12 (trimestral) o 36 (anual) semanas: 1,5 horas de estudio por cada hora de teoria y

0,75 horas de estudio por cada hora de practicas.
(°)Las tutorfas se encuentran incluidas en el total de Actividades Académicamente Dirigidas.

Actividad Evaluacion
Actividad Materia Peso Horas Horasno | Horas
Docente Profesor Alumno | Procedimiento | €" tla presenciales | presenciales | ECTs?
nota
final
Varias preguntas
— Tomar cortas y una
Exposicion de | S
Clases en . la Teoria apun tes, arga. Se
aula Teoria ADOVO coﬁ copiar el valorara 40% 12h 24hb 36h
poy! material razonamiento y
audiovisuales . .
audiovisual capacidad de
sintesis
Exposicién y
discusion en
Interpretacion grupo de los
Actividades Resultados | de espectrosy resultados
o de criterios de individuales. No evaluable 4h 4h 8h
dirigidas® - ! I ;
practicas busqueda en Identificar sin
bases de datos | ambigiedad
las proteinas
diferenciales
Preparacion
del material Cuaderno de Evaluacion
- para cada ! :
Clases en Practicas grupo y Iaborqtono, continuada,
laboratorio de alumno anotaciones, cuaderno, 50% 16 h 20h 36h
laboratorio Expli experimentos, resultados,
xplicacion y : . ;
e informe, etc. informes, actitud
supervision
continua.
. Orientacion del
Teoria, .
rActicas alumno, Planteamiento
Tutorfas | Pracicasy seguimientoy | de preguntas No evaluable 2 0 2
actividades -
dirici resolucion de y dudas
irigidas
dudas
Preparacion
Poner, atgnder de examen
y corregir el (32 horas)
oras
Examenes Teoria examen. o 2h 16 18h
Calificar Realizacion
globalmente al de examen
alumno
(2 horas)
TOTAL CARGA DOCENTE DEL ALUMNO | 90 % 36 h 64 h 100 h

Competencias a adquirir en actividades de caracter presencial.

Al final del curso los estudiantes deben ser capaces de:
Realizar una separacion de proteinas por electroforesis 2D e interpretar los resultados.

Evaluar la idoneidad de cada tipo de método de preparacion de proteinas para analisis

protéomico.




Interpretar un andlisis de huella peptidica y de fragmentacion de péptidos para la
identificacion de proteinas y evaluar su validez.
Decision del tipo de aproximacién protedmica adecuado para cada objetivo cientifico.

Utilizar las bases de datos de acceso libre en Internet para recabar informacion
estructural y funcional sobre proteinas.

Otras actividades académicas dirigidas.

Asistencia a seminarios o conferencias relacionados con la tematica del curso.
Elaboracion de un informe de valoracion personal sobre cada seminario.

Técnicas de evaluacion.

Examen final sobre la parte teorica: 40%.

Presentacion y en su caso, exposicion oral, del informe préactico: 50%

El progreso, implicacion y aprovechamiento de cada estudiante se seguird en cada

sesion tedrica y practica mediante preguntas durante el desarrollo de las mismas:
Informes sobre los seminarios y conferencias a los que asista: 10%.

Bibliografia.
Libros o revisiones generales:

PENNINGTON AND DUNN (2000). Proteomics. From protein sequence to function.
BIOS Scientific.

LIEBLER, D.C. (2002) Introduction to proteomics: tools for the new Biology. Humana
Press.

O’CONNOR, DC (2006) Proteomics. Scion Publishers.

WESTERMEIER R, NAVEN T (2002) Proteomics in Practice. A Laboratory manual of
Proteome Analysis. Wiley-VCH, Darmstadt, Germany.

VARIOS AUTORES (2003) Proteomics. Nature, 422 (6928):191-237.

STEEN, H & MANN, M (2004) The ABC’s (and XYZ’s) of peptide sequencing. Nature
Reviews, 5:699-711.

JENSEN, ON (2006) Interpreting the protein language using proteomics. Nat Rev Mol Cell
Biol vol. 7 pp. 391-403.

Bibliografia especifica:
Se proporcionara bibliografia actualizad y especifica junto con el material didactico de
cada tema.



Tabla 1: Resumen de distribucion de horas por las distintas actividades.

Distribucién horas | Horas Otras= tutorias, examenes, | Total
en créditos ECTS | Presenciales | horas no presenciales de horas
(1 crédito =25 (Teoriay estudio, actividades

horas). Préactica) dirigidas, aula virtual.

Clases tedricas 12 12
Practicas 16 16
Seminarios 4 4 8
Tutorias 2 2
Examen 2 2
Actividades

dirigidas y aula 12 12
virtual

Horas estudio de 24 24
teoria

Horas estudio de 24 24
practicas

TOTAL 36 64 100




