5 Filtro pasa-banda, por asociacion de uno pasa-altay otro
pasa-baja

Los circuitos RL, RC y RLC, descritos en los apartados anteriores, se denominan filtros de primer orden y se alejan de las
caracteristicas de los filtros ideales, los cuales no son fisicamente realizables, pero se pueden disefiar y construir filtros reales tan
cercanos a los ideales como se desee, sin mas que aumentar el orden del filtro. Cuanto mas se aproxime a la caracteristica ideal, mas
complejo sera el circuito real.

Los circuitos de primer orden pasa-baja y pasa-alta se pueden combinar en cascada formando filtros pasa-baja, pasa,alta, pasa-banda y
eliminacion de banda, constituyendo filtros de segundo orden, que reciben el nombre de filtros Butterworth, como el descrito en este
apartado. La obtencion de filtros de orden superior a uno es muy sencilla, un filtro de 2° orden se obtiene colocando uno de 1* orden a
continuacion de otro; uno de 3* orden se obtiene colocando en serie, uno de primer orden con otro de segundo orden; un filtro de 4°
orden, estara formado por dos filtros de 2° orden, etc.

Para la obtencion de filtros de orden superior, es necesario filtros activos que eviten la pérdida de sefial ocasionada por la asociacién
en serie de filtros de orden inferior.

En este caso se trata de determinar la respuesta en frecuencia del circuito de la figura, resultado de unir un filtro pasa-alta y un filtro
pasa-baja.

Ganancia de tension: G R
— |— U1~
—_ 1lo°
Gv(]w): — - 1 g v
1 Rlé C, V,
C -
El+&+R2C2EF+EwRC— ! garct HMRZZ leclE |
B7c Tre O THT Terc M0, G RGO ‘
H"¢c, "re, H
| a
wR,C, — O
6, - o = —arcgll . SRGO
- ¢ C, RSC
EL+CZ+RZCZET+%ARC ! %2 §1+€2+ch2§
O ¢ RCO O °? aRCO ' '
2
Frecuencia principal: f = 1 ¢ :_LE O S E+i E 1 1 1o, 4
P 2m/RR,CC, " 4pRC, RC, RCO 4m|RC, RC, RCO RRCC,
Frecuencias de corte: G, :i[([; - 02357 :i% 1 1.1 E+i g1 .1 1 Bz+ 4
CN2 " 4mR,C, RC, RCO 4m|ORC, RC, RCO RRCC,

Para un caso practico de valores R;=R,=100 Qy C,=C,=2 uF, tenemos:

f,=795.77 Hz

f,,=242.94 Hz

f.,=2630.26 Hz

La gréafica de la ganancia en tension refleja un comportamiento propio de un filtro pasa-banda. Sin embargo, hay que destacar que a
pesar de presentar una banda pasante de frecuencias, la sefial es fuertemente atenuada, ya que la maxima ganancia es 0.33 muy inferior
a1, a la frecuencia principal o de resonancia del circuito.
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