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Curso Académico 2019-2020

DATOS GENERALES Y DATOS ADMNISTRATIVOS

Denominacién del Curso:

ESPECTROSCOPIA DE INFRARROJO CERCANO (NIRS). APLICACIONES EN EL
CONTROL DE CALIDAD Y TRAZABILIDAD DE PRODUCTOS Y PROCESOS.

- . - ) Horas
Extension del curso: (minimo 1 ECTS) Créditos ECTS: |3 lectivas: 30
Horas: Tedricas Préacticas
Presenciales 20 10
Distribucién horaria: Trabajo del alumno | 45
Aula virtual
Préacticas Externas
Direccion web: https://www.uco.es/investigacion/portal/scai
Periodo de imparticién: Comienza: | 17-02-2020 Finaliza: | 20-02-2020
N° méximo alumnado: |18 N° minimo alumnado: |12
Periodo de preinscripcion: (si procede) Periodo de matriculacién:
De 1-10-2019 a 22-01-2020 De 27-01-2020 a 05-02-2020
Tipo de ensefianza: Presencial
Idioma en el que se imparte la ensefianza: Espafiol

Organo proponente
e SCAI. Unidad de Espectroscopia NIR/MIR

Director/a académico/a:
Prof. Dr. Ana Garrido Varo y Prof. Dr. Dolores Pérez Marin

Secretaria administrativa:

SCAI Administracion

Direccion de la secretaria: Ed. Ramon y Cajal. 12 planta (Torre Este). CAMPUS RABANALES
Teléfono: 957218080, Teléfono (2): 957218098,

Email: scai@uco.es

Web: http://www.uco.es/investigacion/portal/scai

Lugar donde se desarrollaran las ensefianzas:

Unidad Espectroscopia NIR/MIR (Edificio Ramon y Cajal. Campus Rabanales)

Horario de las Clases
Del lunes 17 al jueves 20 de febrero de 2020. Horario: 9:00 a 14:00 h y 16:00 a 18:30.

Precio del Curso: 400 euros
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MEMORIA ACADEMICA

OBJETIVOS Y JUSTIFICACION DEL ESTUDIO PROPIO

Dotar al profesorado, investigadores, colaboradores, personal técnico de diferentes
departamentos de la UCO, de otros centros asociados, a estudiantes de grado y posgrado de
diferentes titulaciones (Biologia, Medio Ambiente, Quimica, Bioquimica, Medicina, Veterinaria,
Ciencia y Tecnologia de los Alimentos, Ing. Agrénomos y Montes) y asimismo, a técnicos de
empresas y laboratorios, de una informacién bésica sobre aspectos cientifico-técnicos
relativos a la tecnologia NIRS de analisis instantaneo y no destructivo, de forma tal, que les
permita beneficiarse en sus actividades de I+D+l, de la experiencia acumulada por el Grupo
de Ingenieria de Sistemas Agroganaderos y de la dotacién de instrumentacion y software
existente en la unidad de Espectroscopia NIR/MIR del SCAI.

IACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

Requisitos académicos

Preferentemente poseer estudios universitarios de Grado, Master y Doctorado. Para otros
estudios, demostrar experiencia profesional en la disciplina objeto del curso.

Criterios de admision

Criterios de seleccion:

1. Grado académico 2. Usuarios de la Unidad de Espectroscopia NIR/MIR del SCAI 3.
Actividades y experiencia relacionadas con la tecnologia NIRS 4. Relacion con la UCO
(preferencia a los miembros de la UCO) 5. Conocimientos informéticos 6. Conocimientos
previos de estadistica 7. Conocimiento de Inglés 8. Fecha de recepcidn de solicitudes. 9.
Numero de solicitudes por Departamento/Grupo.

Becas y sistema de concesion

Se ofertaran becas para estudiantes acreditados de la UCO, por una cuantia total de 1000
euros (en caso de que se cumpla el objetivo del nimero maximo de alumnos), como se indica
en el estudio de viabilidad econémica. Las becas, serdn como ayuda de matricula. En
cualquier caso, el estudiante asumira un minimo de 100 Euros o la totalidad de 400 Euros, en
caso de concesion o no de beca. Se dara preferencia a los estudiantes que demuestren, que
estan realizando o estan préximos a realizar su Trabajo Fin de Grado, Trabajo Fin de Master o
Tesis Doctoral en tecnologia NIRS.

Para solicitar una beca, el estudiante debe enviar una vez tenga la pre-admision al curso, la
siguiente informacion:

1. Curriculum Vitae (max. 2 paginas)

2. Un breve resumen de su experiencia NIRS y del objetivo, relacionado con la tecnologia NIRS,
de su trabajo de investigacion. Debe contener un calendario aproximado, de las actividades de
recogida de espectros y tratamiento de datos NIRS imprescindibles para el trabajo. Este informe
(mé&ximo 2 paginas) debe venir avalado por el Director/a del trabajo.

3. Se valorara, asimismo, el que el Grupo de Investigacion y/ o Departamento en el que el
estudiante realiza su actividad, financie el minimo de 100 Euros, requerido como matricula.
(Adjuntar informe que avale dicha ayuda)

Enviar los documentos previos (1,2 y 3) por correo electrénico a las Directoras Académicas del
curso, haciendo constar en el asunto: Solicitud ayuda matricula curso NIRS 2020

Prof2 Ana Garrido Varo (palgavaa@uco.es)

Prof2. Dolores Pérez Marin (dcperez@uco.es)
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Programa del curso, calendario y horario.

Programa académico (parte presencial):

CONTENIDOS TEORICOS 1. Inmersién e introduccién en el curso: programa, objetivos,
metodologia docente, fuentes de informacion. 2. Introduccion a la tecnologia NIRS. Breve
desarrollo historico. 3. Bases tedricas de la reflectancia difusa. Modos de interaccién radiacion-
muestra. Instrumentacion. Accesorios y software NIRS. 4. El proceso de desarrollo de
aplicaciones cuantitativas y cualitativas NIRS. Etapas criticas en el proceso de desarrollo de
aplicaciones NIRS. Fuentes de error en el analisis NIRS. 5. Desarrollo y evaluacion de
calibraciones. Métodos de regresioén, pretratamientos de la sefial. Estudio de poblaciones
espectrales: algoritmos de conocimiento de la estructura del colectivo de calibracion (Center) y
de seleccion de muestras representativas (Select). Practicas con el programa WinISI. 6.
Estadisticos mas utilizados en el desarrollo y evaluacion de ecuaciones de calibracién. El
proceso de validacién externa. Muestras anémalas definicion y deteccion ¢ qué hacer con ellas?.
Practicas con el programa WinISI. 7. Analisis cualitativo. Tipos. Métodos quimiométricos mas
utilizados. Analisis de componentes principales. Analisis factorial discriminante, método SIMCA ,
método de regresion PLS. Practicas con el programa WinlISl. 8. Aplicaciones de la tecnologia
NIRS al control de calidad y trazabilidad de productos y procesos. Servicios analiticos NIRS en
el mundo. Futuro de la tecnologia NIRS.

SESIONES PRACTICAS 1. Practicas de obtencién de datos espectroscépicos, con diferentes
equipos y modos de andlisis. 2. Desarrollo y evaluacién de aplicaciones cuantitativas (software
WinlISI) 3. Desarrollo y evaluacion de aplicaciones cualitativas (software WinISI)

Programa académico (parte no presencial):
Los estudiantes deberan completar la formacion dada de forma presencial en el curso con
estudio personal, estimando unas 1,5 horas de estudio por cada hora teorico-practica.

HORARIO
HORA LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES
Introduccion y Bases Desarrollo de Desarrollo de Desarrollo de modelos
tedricas, calibraciones: Métodos calibraciones: de analisis cualitativo:
9:00-10:30 Ana Garrido Varo de calibracion Estadisticos mas aspectos criticos y
Ana Garrido Varo usuales metodos
Dolores Pérez Marin | Juan Garcia Olmo
10:30-11:00 Descanso Descanso Descanso Descanso
Instrumentacion, Desarrollo de Desarrollo de Aplicaciones de la
accesorios calibraciones: Aspectos calibraciones con tecnologia NIRS
11:00-12:00 | Ana Garrido Varo criticos WinlISl: (sala de Dolores Pérez Marin
Ana Garrido Varo ordenadores) (11:00-12:30)
Dolores Pérez Marin
Desarrollo de Manejo de Ficheros en Desarrollo de Servicios analiticos
calibraciones: WinISI calibraciones con NIRS-Redes NIRS-
12:00-14:00 Concepto de (précticas sala de WinlSl: validacion Futuro-Conclusiones
calibracion, Pre- ordenadores) (practicas sala de Ana Garrido Varo
tratamiento de la sefial [ Dolores Pérez Marin ordenadores)
Ana Garrido Varo Dolores Pérez Marin
Practicas obtencion de | Calibraciones con Win Desarrollo de de Andlisis Cualitativo con
espectros y ISI: Estructura de la | calibraciones con WinISI| WINISI, ejercicios en
16:00 - 18:30 predicciones poblacion (continuacion) (sala de ordenador
Salas de (Sala de ordenadores) ordenadores) Juan Garcia Olmo
instrumentacion Juan Garcia Olmo Juan Garcia Olmo
Unidad NIRIMIR y
Unidad de Sensores
NIRS ( Dpto.
Produccién Animal )
Juan Garcia Olmo
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Formas de control de asistencia:

Control de asistencia con firma, en todas las clases.

Tipo de evaluacion:

Evaluacion (parte presencial):
¢ Prueba de control de conocimiento de desarrollo de un ejercicio de calibracion NIRS
« Participacion activa en clases teéricas y sesiones practicas, lo que contribuira a la mejora
de la calificacion final otorgada.
¢ Asistencia.

Evaluacion (parte no presencial):

¢ Informe cientifico-técnico (maximo 5 paginas) sobre las posibilidades de incorporacion del
NIRS, en las actividades de | + D presentes o futuras del estudiante.

ORGANIZACION ACADEMICA

Direccién: Ana Garrido Varo y Dolores Pérez Marin

Profesorado:
Nombre y apellidos Titulacién Categoria profesional, Universidad
Ana Garrido Varo Dra. Ingeniera Agronoma Catedratica UCO
Dolores Pérez Marin  [Dra. Ingeniera Agrénoma Catedratica UCO
Juan Garcia Olmo Dr. Ciencias Quimicas Titulado Superior SCAI UCO

RECURSOS DE APRENDIZAJE

- Instrumentacion y software NIRS perteneciente al SCAIl y a la Unidad de Sensores No
Destructivos de la ETSIAM, UCO.
- Se proporcionara copia en papel del material utilizado en las clases teéricas y practicas

-V -



