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» Integracion entre Ingenieria del Software (Ing de
requisitos) e Ingenieria del Conocimiento

=  Seleccidn de requisitos

= InSCo Tool

Representacion y Razonamiento Temporal
Mineria de Datos Temporales

Desarrollo de software “seamless”

Sistemas de Informacién Agrarios Integrados en
Internet para Produccién Agraria

Sistemas Basados en Conocimiento. Adquisicion,
Modelado y Gestion del Conocimiento
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Seleccion de requisitos

Feature 1 Feature 2 Feature 1
Feature 2 Feature 5 Feature 6 Customers
Feature 3 Feature 6 Feature 8
Feature 4 Feature 7 Feature 9

\ l / Limited

’ Resources!

Scheduling problems
Dissatisfied customers

Bad selection of requirements :
Economic losses

Next Release Problem (NRP)

(Optimization problem)
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* Dependencias
Formulacion  Transformacion en problema basico
* Medidas de calidad

* GRASP (single/multi)
* Ant Colony (single/multi)
» Bayesian Optimization Algorithms

Algoritmos de
NRP optimizacion

Integracion en herramienta CASE: InSCo Requisite
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3. InSCo Requisite
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Herramienta Web para gestion de requisitos con metodologia InSCo

InSCo = Ingenieria del Software + Ingenieria del Conocimiento
Software Engineering + Knowledge Engineering

Entorno Web

Creacion y admnistracion de
proyectos software

Trabajo colaborativo entre equipos
de desarrollo

Gestion de grupos y permisos de
usuario.

Gestidon de requerimientos

|dentificacion de componentes basados
en conocimiento

Funcionalidades colaborativas:
discusiones relativas a los requisitos

Interoperabilidad con otras herramientas
usando XML y CML
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Integraciéon en InSCo

search techniques
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Aplicaciones dominio agricola
SAIFA y Web-Pest
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SAl FA Horticolas / Olivar

Sistema de alertas y control fitosanitario

TECNICO

Gestion de fincas de invernaderos/olivar
Gestion de muestreo de plagas
Gestion de tratamientos de plagas

COORDINADOR

Monitorizar fincas de invernaderos/olivar
Configuracion de alertas

Informes/georreferenciacion de datos
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IPM management processes
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Knowledge models
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XX Jornadas de Ingenieria del
Software y Bases de Datos

Analisis de las soluciones guiadas por
busqueda para el problema de la
seleccion de requisitos

Isabel M. del Aguila, José del Sagrado y Alfonso Bosch

Dpto. de Informdtica. Universidad de Almeria




2. Formulacion del problema

Subconjunto de requisitos R C R
Limite de recursos B

Satisfaccion Esfuerzo de desarrollo

sat(R) = Ziz 5; eff (R) = Zize,= B

j
Optimizacion multiobjetivo

maximizar sat(R)

o i Objetivos
minimizar eff(R) conflictivos

Salida: Conjunto de soluciones

Parelo optimal frant

f

Search space
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3.Toma de decisiones para el equipo

Priorizacion de requisitos
Buscar caracteristicas con mayor valor anadido

Criterios de evaluacion:
*Valor: Estudio coste-beneficio
* Riesgo: Elegir mayor riesgo de fallo primero
» Dificultad de desarrollo: Primero mas facil
« Posibilidades de éxito: Exito facil y rapido
* Normativa y politica de la organizacion: Cumplir normativas
* Interacciones entre requisitos:Valor derivado de interacciones
* Acuerdo con las personas interesadas: Buscar acuerdos
* Urgencia: Factor tiempo

Incluir todo en optimizacion complica algoritmos = 3 etapas

Recoger requisitos Ejecutar busqueda Analisis de soluciones
Formular problema ™ Conjunto de soluciones = Usar criterios y
no dominadas experiencia



3.Toma de decisiones para el equipo

Indicadores de calidad: Volumen de datos = Abstraccion

Propuesta: 3 niveles de indicadores de calidad para NRP

{ i
Requisito Productividad Contribucion
Esfuerzo Y ( Y 2y
. ) - — COM\T;,Ci) =
\ Satisfaccion protrs) €; ; 85
olucion Productividad Contribucion
sat(S) 2 ic8 Wi * Vi
mro(S) = . o) = =35 -
I ) ef f(S) PO sat(S)
\
Cliente Cobertura
cob(S, ¢;) = Z’:FS i
Z_; 1 Vij
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4. Analisis de un caso

Analizar soluciones no dominadas de algoritmos en seleccion de requisitos
Soporte para seleccionar una solucion => Desarrollo siguiente version
Combinar informacion sobre requisitos, soluciones y clientes

ry T2 r3 r4 Ts Te rT TS r9 ri0 il 12 13 ri4 T15 r16 T1T T18 r19 r2o|w;
cL4 2 1 2 6 b 2 4 4 4 2 3 4 2 4 841 3 321
s & 8 2 2 4 B 1 4 4 5 2 32 4 48 & 23 1 4
Cisode 95 3 3 3 45 2 4 442 41541233212
estudio ¢4 4 5 2 3 3 4 2 4 2 3 5 2 3 2 4 35 43 213
xS 4 2 4 5 4 2 4 5 2 45 3 4 411 2 4104
1 4 2 3 4T 02 1 38 2 85 8 2 1 4 b4 8 4
rs & ri12 r11 ¢ ri3
r4 => T8 r4 =>riT r8 = ri7r9 = rsr9 = 16 19 = r12 re = ri9 ri1 = ri9
esfuerzo | satisfaccion |productividad
Minimo 1.00 20.00 2.40
Estadisticas de la 1° Cuartil 2.00 35.00 6.50
informacion sobre ;:c‘ii‘“m 1 2'”]02 '”5“? 13.71
i edia + des.stan.|4.25 + 2.88|44.65 + 12.89| 18.80 + 18.07
ExMbIeS T Cuartil 5.50 55.05 33,12
Maximo 10.00 63.00 62.00
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4. Analisis de un caso

Analisis de requisitos - Panel de graficos
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4. Analisis de un caso

anlnion

Analisis de soluciones

esfuerzo satisfaccion |productividad
Minimo 0.00 0.00 0.00
1? Cuartil 14.50 312.50 12.88
Mediana 37.00 544.00 14.70
Media + des.stan.|36.56 4+ 23.97|514.70 + 244.63| 18.70 4= 11.60
3° Cuartil 54.50 710.00 20.34
Maximo 85.00 803.00 62.00

efort

Conjunto de soluciones no dominadas

perixmance

Productividad de las soluciones

sl 1D




4. Analisis de un caso

Analisis de soluciones
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Esfuerzo de las soluciones Satisfaccidn de las soluciones
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Satisfaccidn de las soluciones frente al esfuerzo




- / 4. Analisis de un caso

Analisis de clientes
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Client
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Composicion de requisitos por cliente
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Satisfaccion de requisitos por cliente
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Solution

Composicion de soluciones por cliente

Satisfaccion de soluciones por cliente
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4. Analisis de un caso

Analisis de clientes

Seleccionar una solucion con alta satisfaccion y limite de esfuerzo
Nivel minimo de cobertura de todos los implicados
Para llegar al 50% en todos: de sl2asl8
Revisando para aumentar cobertura: s3| y s33

Solucion|Prod |Cobert. e1|Cobert. e2|Cobert. e3|Cobert. c4|Cobert. e5|Esf.
518 15.33] 0.50 0.61 0.63 51 0.56 33
2, 15.03] 0.60 0.69 0.69 0.52 0.67 38
531 13.34| 0.76 0.84 0.83 0.71 0.80 53
533 13.02 077 0.87 0.88 0.77 0.83 hi

Caracterizar soluciones estudiando requisitos incorporados
|dentificamos nucleo de requisitos compartidos

Bajo esfuerzo
{ri,rynsrigrigrs) == J . i
Alta satisfaccion




Indice

 |.Introduccion

* 2. Formulacion del problema

» 3.Toma de decisiones para el equipo
* 4. Analisis de un caso

e 5. Conclusiones



5. Conclusiones

Estudio de soluciones obtenidas por SBSE aplicables
al problema de seleccion de requisitos

Obijetivo: Ayudar a tomar la decision definitiva sobre el
conjunto de requisitos a desarrollar en cada etapa

Combinar diferentes medidas y técnicas de visualizacion

* Requisito
Definir indicadores de calidad ¢ SELIEEH

* Cliente
Productividad
Base para graficos e identificacion de criterios

Resultados preliminares: Priorizar requisitos - esfuerzo
+ satisfaccion
llustrar proceso para establecer criterios de seleccion
Seleccionar un conjunto reducido de soluciones
Identificar el conjunto principal de requisitos
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| . Introduccion

e Complejidad problemas SE =SBSE

* Problema SE = Problema de optimizacion

» Reto: Transferir resultados a proyectos en
desarrollo

> Ejemplo: Problema de la siguiente version (NRP)
Numerosos desarrollos con buenas aproximaciones

Poca transferencia de resultados en herramientas

No se incorporan a los procesos del ciclo de vida



| . Introduccion

 Tareas de decision = Optimizacion multiobjetivo

> Elegir subconjunto de requisitos siguiente version
> Combinar algoritmos con expertos

> Metodos:
Interaccion entre requisitos y restricciones implementacion
Multiples objetivos: coste-beneficio
Medidas de evaluacion
Algoritmos geneticos
Algoritmos colonia hormigas

> Reto: Tratar informacion para decidir requisitos

> (Como enlazar soluciones basadas en busqueda con
procesos de Ingenieria del Software!?



| . Introduccion

* Decisiones de ingenieros del software:
> Riesgo de cada requisito
> Coste de desarrollo
> Beneficio
> Fechas limite
> Interrelaciones entre requisitos
> Restricciones de recursos
Aprendizaje automatico o Métricas

* Objetivo: definir indicadores para el problema de
seleccion de requisitos

> Visualizar resumen de datos y soluciones
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2. Formulacion del problema

Ingenieria de requisitos

' Esencial en desarrollo

de sistemas software

* Incompleta
Decisiones complejas * Imprecisa

* Cambiante

Enfoque incremental Planificacion de versiones

Optimizacion multicriterio

Prestacion |
Prestacion 2
Prestacion 3
Prestacion 4

Prestacion 2
Prestacion 5
Prestacion &
Prestacion 7

Prestacion |
Prestacion &
Prestacion 8
Prestacion 9

Clientes

iRecursos
limitados!




2. Formulacion del problema

.
< \
Requisitos propuestos por los clientes

B
Esfuerzo de desarrollo de los requisitos

Requisito n E= {E|, PR En}

Importancia de los requisitos para los clientes

m clientes (vll Vin )
888 —> tni T

Satisfaccion global de un requisito j

Peso de los clientes m
i

w = {wls W 75 Wm}

Satisfacciones S = {s|, 59, "*, s,



2. Formulacion del problema

Interacciones entre requisitos

-

* Implicacion
* Combinacion
* Exclusion

Funcionales

.

b

Grafo G = (R, 1], X)

r

|
1 r
Xr

Y

enlace r,— r;

=0
Or enlacer, < r,
D

—

—_

J

enlacer; <> r;

= Xol

\

/ Cambio de valor \

* Basadas en beneficio ,&sfj
cambio 5; al incluir r;y r;
* Basadas en coste ,&efj
cambio e al incluir r;y r;

Matrices AS,AE

nxn
simetricas
diagonal cero

/
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