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Monolitos en Separation Science?

Los monolitos son “soportes o lechos
continuos porosos”, caracterizados por
macroporos 'y  mesoporos  con
propiedades mecanicas y fisico-
quimicas caracteristicas.

Los poros proporcionan una alta
permeabilidad y ofrecen la posibilidad
de reactividad.

Los lechos porosos pueden estar
constituidos de silice o de polimero
organico.




Monolitos poliméricos

* Polimerizacion in situ en el interior de un capilar, tubo, microchip
» Composicion de la mezcla de polimerizacion:
- Combinacion de mondémeros

(incluyendo un agente entrelazante o cross-linker)
- Mezcla porogénica de disolventes
- Iniciador radicalario

* Inicio de la polimerizacién por T, reaccion quimica o radiacion

* Control sencillo del proceso = Optimizacién de las propiedades de los monolitos

Fases monoliticas poliméricas

Q Poliacrilamida
« Sintetizadas por polimerizacion en cadena de monémeros de acrilamida
» Monolitos con base altamente hidrofilica

* Adicion de ligandos hidrofobicos para asegurar las interacciones
cromatograficas

Q Poliestireno
* Copolimerizacion iniciada por radicales de estireno y divinilbenceno

» Caracter altamente hidrofobico = Pueden utilizarse directamente como
fases reversas

* Superficie facilmente derivatizable

0 Esteres de metacrilato y acrilato
* Buenas propiedades mecéanicas y quimicas como fases estacionarias
* Estables en un amplio rango de pH (2 — 12)

« Sintesis rapida y sencilla




Aplicacion de monolitos hibridos con NPs a la

separacion de moléculas pequefias

capilar/nano |

H.EETHDF Hﬂﬂ NPs metilicas

Preparation and evaluation of lauryl methacrylate menoliths A frameran-agasit | Redes organometilicas

with embedded silver nanoparticles for capillary

electrochromatography e — nanc-iquid chromatography (MOFs)

Aplicaciones de monolitos en tratamiento de muestra

U Unidades agitadoras (Stir-bar sorptive extraction, SBSE)
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EDA-modified monolith

MONOLITH

Andlisis de compuestos |
acidos en agua v n LC-MS/MS

v' Recuperaciones aceptables y bajos LODs (5 and 25 ng L).
v' Reutilizacion del sorbente: 25 usos (sin pérdida significativa en recuperacion)
v’ Fabricacion simultanea de varias unidades (aprox.. 42 in 36 h) a coste bajo (0.6 €/unidad)

L Nadal ez al, J. Chromatogr. A 1663 (2022) 462748,




Aplicacion de monolitos hibridos en tratamiento de muestra

Extraccion de antiinflamatorios en orina usando spin columns con
monolitos modificados con nanocuernos de C oxidados (o-SWNHs)

Incorporacion de o-SWNHs a monolitos poliméricos

Polymerization ll '!
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e Adicion de o-SWNHs en la matriz
polimérica conduce a globulos con alta
rugosidad (area superficial 696.4 m? g vs

pocos m? g'! del monolito “padre™)

Fresco-Cala ¢f al., Microchim. Acta 184 (2017) 1863-1871.

Aplicacion de monolitos hibridos en tratamiento de muestra

Extraccion de antiinflamatorios en orina usando spin columns con
monolitos modificados con nanocuernos de C oxidados (o-SWNHs)
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* Buenas recuperaciones (81-106%) y factores de preconcentracion (10-13)
* LODs (0,1-0,5 pg L) similares o mejores que SPE magnética
* Alto procesamiento de muestras

Protocolo “green”

Facil y econdmica preparacion del sorbente




