ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE CORDOBA Curso 2021/22

GUIA DOCENTE

DENOMINACION DE LA ASIGNATURA

Denominacién: MATEMATICA DISCRETA
Cddigo: 101385
Plan de estudios: GRADO DE INGENIERIA INFORMATICA Curso: 1

Denominacién del médulo al que pertenece: FORMACION BASICA
Materia: MATEMATICAS

Caracter: BASICA Duracién: SEGUNDO CUATRIMESTRE
Créditos ECTS: 6.0 Horas de trabajo presencial: 60
Porcentaje de presencialidad: 40.0% Horas de trabajo no presencial: 90

Plataforma virtual: http://www.uco.es/moodle

DATOS DEL PROFESORADO

Nombre: ALBUJER BROTONS, ALMA LUISA (Coordinador)

Departamento: MATEMATICAS

Area: MATEMATICA APLICADA

Ubicacién del despacho: Edificio C2 - Albert Einstein, 2a planta, Pasillo Sur. Campus de Rabanales
E-Mail: aalbujer@uco.es Teléfono: 680153136

Nombre: ROSALES TRISTANCHO, ABEL

Departamento: MATEMATICAS

Area: MATEMATICA APLICADA

Ubicacién del despacho: Edificio C2 - Albert Einstein, 3a planta, Pasillo Oeste. Campus de Rabanales
E-Mail: arosales@uco.es Teléfono: 957212080

Nombre: GARCIA-PARRADO GOMEZ-LOBO, ALFONSO

Departamento: MATEMATICAS

Area: MATEMATICA APLICADA

Ubicacién del despacho: Edificio C2 - Albert Einstein, 2a planta, Pasillo Este. Campus de Rabanales
E-Mail: agparrado@uco.es Teléfono: 957211051

REQUISITOS Y RECOMENDACIONES

Requisitos previos establecidos en el plan de estudios
Ninguno

Recomendaciones

El estudiante debe trabajar con los apuntes tomados en clase, consultar la bibliografia recomendada para
contrastar la informacion, realizar los ejercicios de las relaciones de problemas y con todo ello aprender a utilizar
el lenguaje matematico de forma adecuada.

Para un seguimiento adecuado de la asignatura el alumno deberia trabajar, antes de asistir a cada sesién de
problemas, los ejercicios propuestos para dicha sesion. De esa forma podran aclarar las dudas en clase.
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COMPETENCIAS

CB4 Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

CB5 Que los estudiantes hayan desarrollado las habilidades de aprendizaje necesarias para emprender
estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

CEB3 Capacidad para comprender y dominar los conceptos béasicos de matematica discreta, 16gica,
algoritmica y complejidad computacional, y su aplicacién para la resolucién de problemas propios de
la ingenieria.

OBJETIVOS

- Conocer los conceptos bésicos de Légica y Matematica Discreta.

- Saber explicar y justificar el proceso seguido en la resolucién de un problema mediante teorias, conceptos y
procedimientos propios de la asignatura.

- Una vez resuelto un problema, saber interpretar los resultados.

- Preparar al estudiante para saber si un determinado concepto tiene relacién con esta materia, saber buscar
informacién sobre él y entender dicha informacion.

CONTENIDOS

1. Contenidos tedricos

TEMA 1- Légica

1.1- Introduccién a la 16gica de las proposiciones.

1.2- Lenguaje para la légica de proposiciones: sintaxis y semantica.
1.3- Validacién de las sentencias proposicionales.

1.4- Equivalencia de formas proposicionales. Algebra de Boole.

1.5- Sistema inferencial del calculo de proposiciones. Razonamientos.

TEMA 2- Conceptos Basicos de la Teoria de Conjuntos
2.1- Operaciones y leyes de la teoria de conjuntos.

2.2- Estructura de Algebra de Boole.

2.3- Cardinales. Principio de inclusién y exclusion.

2.4- Empezando a trabajar con Z n.

2.3- Primeras aplicaciones.

TEMA 3- Introduccion a Teoria de Numeros y aplicaciones a la Criptografia
3.1- Los numeros enteros.

3.2- Algoritmo de la division.

3.3- Maximo comun divisor: algoritmo de Euclides.

3.4- Aritmética modular.

3.5- Ecuaciones diofanticas.

3.6- Ecuaciones de congruencia lineal.

3.7- Calculo de potencias modulares.

3.8- Aplicaciones a la Criptografia de clave privada y de clave publica.

TEMA 4- Combinatoria
4.1- Principios béasicos de recuento.
4.2- Variaciones y permutaciones.
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4.3- Combinaciones.
4.4- Principio de inclusién y exclusion.
4.5- Relaciones de recurrencia.

TEMA 5- Introduccion a la Teoria de Grafos
5.1- Conceptos generales.

5.2- Representacion de grafos.

5.3- Caminos y ciclos de Euler.

5.4- Caminos y ciclos de Hamilton.

5.5- Miminizando distancias: Algoritmo de Dijkstra.
5.6- Coloracion de grafos.

2. Contenidos practicos

Los mismos que aparecen en los contenidos tedricos.

OBJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE RELACIONADOS CON LOS CONTENIDOS

Sin relacion

METODOLOGIA

Aclaraciones generales sobre la metodologia (opcional)

Clases de grupo completo:

En estas clases se desarrollara la teoria, exponiendo los conceptos tedricos junto con multiples ejemplos y
aplicaciones. Se procurara la participacidon del alumnado en clase plantedndole preguntas que ellos deben
responder. Se intentard llevar un ritmo adecuado para la comprension de los contenidos con el fin de lograr tanto
los objetivos como las competencias marcadas.

Clases de grupo mediano:

El estudiante dispondrd, una semana antes de cada sesidn, de la relacién de problemas con la que se trabajara en
clase. Durante esa semana el estudiante debe de pensar, buscar informacién e intentar resolver los problemas
o situaciones que se les plantean en el documento. Es muy importante que los estudiantes trabajen en casa e
intenten resolver los problemas, porque asi podran traer a clase sus dudas. En clase se resolveran los problemas,
especialmente aquellos que hayan generado mas dudas, incentivando la participacién activa de los alumnos.

Adaptaciones metodologicas para alumnado a tiempo parcial y estudiantes con discapacidad
y necesidades educativas especiales

En cuanto a los alumnos matriculados a tiempo parcial, se tendran en cuenta las circunstancias y disponibilidad de
cada uno de estos alumnos, tanto para el desarrollo de la asignatura, como para su evaluacién. La adaptacién a
cada uno de los estudiantes matriculados a tiempo parcial se acordara con el profesor al inicio del cuatrimestre.

Asi mismo, tanto la metodologia como la evaluacion se adaptara a aquellos alumnos con necesidades educativas
especiales.
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Actividades presenciales

Actividad Grupo completo Grupo mediano Total
Actividades de evaluacion 3 - 3
Leccion magistral 36 - 36
Resolucion de problemas - 21 21
Total horas: 39 21 60

Actividades no presenciales

Consultas bibliogrdficas 5

Estudio 45

Problemas 40
Total horas: 90

MATERIAL DE TRABAJO PARA EL ALUMNO

Ejercicios y problemas
Presentaciones PowerPoint
Referencias Bibliogréficas

Aclaraciones

El material se ird habilitando en la plataforma Moodle segun las necesidades del curso.

EVALUACION
3
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Competencias = = g &
CB4 X X X
CB5 X X X
CEB3 X X X

Total (100%) 80% 10% 10%

Nota minima (*) 4 0 0

(*)Nota minima (sobre 10) necesaria para que el método de evaluacién sea considerado en la calificacion final de la asignatura. En todo caso, la calificacién final para aprobar la
asignatura debe ser igual o superior a 5,0.
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Valora la asistencia en la calificacion final:

No

Aclaraciones generales sobre los instrumentos de evaluacidn:

Periodo de validez de las calificaciones parciales: todas las convocatorias ordinarias del presente curso académico.

El porcentaje correspondiente a Examenes se evaluara en un examen escrito realizado en las fechas que figuren
en el calendario de examenes elaborado por el Centro. En este examen se valorara la capacidad de andlisis de la
informacion y de sintesis en las respuestas. El alumno debera explicar de forma razonada la estrategia elegida
para contestar las preguntas del examen.

En Resolucion de problemas se valorara la correcta presentacion, expresion y por supuesto resolucion de las
cuestiones a resolver. A su vez, el Portafolio servird para seguir un control semanal de las tareas realizadas.

En el caso de aquellos estudiantes que habiéndose presentado a los instrumentos de evaluacién continua no la
hayan superado, podran recuperarla mediante ejercicios adicionales que podran exponerse de forma oral, en cuyo
caso se mantendran las medidas de seguridad estipuladas por las autoridades sanitarias.

Aclaraciones sobre la evaluacion para el alumnado a tiempo parcial y necesidades
educativas especiales:

En cuanto a los alumnos matriculados a tiempo parcial, se tendran en cuenta las circunstancias y disponibilidad de
cada uno de estos alumnos, tanto para el desarrollo de la asignatura, como para su evaluacién. La adaptacién a
cada uno de los estudiantes matriculados a tiempo parcial se acordara con el profesor al inicio del cuatrimestre.

Asi mismo, tanto la metodologia como la evaluacién se adaptara a aquellos alumnos con necesidades educativas
especiales.

Aclaraciones sobre la evaluacion de la primera convocatoria extraordinaria y convocatoria
extraordinaria de finalizacion de estudios:

En el caso de las convocatorias extraordinarias reflejadas en el reglamento de régimen académico, en concreto la
primera convocatoria extraordinaria y la convocatoria extraordinaria de fin de estudios, se regiran por los
contenidos y criterios de la guia del curso anterior, y podrédn acceder a ellas los estudiantes que cumplan los
requisitos reflejados en el reglamento de régimen académico de la Universidad de Cérdoba.

Criterios de calificacion para la obtencion de Matricula de Honor:

Segtn el articulo 80.3 del RRA, la mencion Matricula de Honor podrd ser otorgada a alumnos que hayan obtenido
al menos una calificacion de 9, en los limites marcados en dicho articulo. En caso de empate se propondrd una
actividad final para decidir.

BIBLIOGRAFIA

1. Bibliografia basica

- Aranda, J. y otros, Légica Matematica, Sanz y Torres.

- Biggs, N. L., Matematica Discreta. Vicens Vives.

- Blanco Viejo G. y otros, Matemética Discreta Universidad Politécnica de Madrid.

- Garcia, C. y otros, Matemaética Discreta. Problemas y ejercicios resueltos. Prentice may.

- Garcia Merayo, F., Matemdtica Discreta. Thomson.

- Grimaldi, R., Matemaéticas Discreta y combinatoria, AddisonWesley. Iberoamericana, S. A.
- Jonhsonbaugh, R., Matemaéticas Discretas. Prentice Hall.
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- Lipschutz, S. y Lipson, M., Matematicas Discretas. McGrawHill. 32 Edicién (serie Schaum).
- Meavilla Segui, V., 201 problemas resueltos de matematica discreta. Prensa Universitaria de Zaragoza.
- Rosen, K., Matematica Discreta y sus aplicaciones. McGrawHill. 52 Edicién,

2. Bibliografia complementaria

Se ira indicando en Moodle, en funcion de las actividades que se realicen durante el curso.

CRITERIOS DE COORDINACION

Fecha de entrega de trabajos
Realizacién de actividades

Las estrategias metodolégicas y el sistema de evaluacién contempladas en esta Guia Docente serdn adaptadas de acuerdo a las

necesidades presentadas por estudiantes con discapacidad y necesidades educativas especiales en los casos que se requieran.

PLAN DE CONTINGENCIA: ESCENARIO A

El escenario A, se corresponde con una menor actividad académica presencial en el aula como
consecuencia de medidas sanitarias de distanciamiento interpersonal que limite el aforo permitido en
las aulas.

METODOLOGIA

Aclaraciones generales sobre la metodologia en el escenario A

Se adoptard un sistema multimodal o hibrido de ensefianza que combine, en todo lo posible, las clases
presenciales en aula y las clases presenciales por videoconferencia (sesiones sincronas) que se impartiran en el
horario aprobado por el Centro. La distribucion temporal de las actividades que se llevaran a cabo de forma
presencial en aula y presencial por videoconferencia estara determinado por el Centro en funcién del aforo
permitido en los espacios docentes y las medidas sanitarias de distanciamiento interpersonal que estén vigentes
en cada momento.

Clases de grupo completo:

En estas clases se desarrollard la teoria, exponiendo los conceptos tedricos junto con multiples ejemplos y
aplicaciones. Se intentard llevar un ritmo adecuado para la comprensién de los contenidos con el fin de lograr
tanto los objetivos como las competencias marcadas.

Las explicaciones se desarrollaran principalmente en pizarra, aunque en caso de que la totalidad (o parte) del
alumnado no se encuentre presencialmente en el aula se retransmitird la clase con una sesién de videoconferencia
sincrona mediante alguna de las plataformas con soporte oficial por parte de la UCO.

Clases de grupo mediano:

El estudiante dispondrd, una semana antes de cada sesidn, de la relacién de problemas con la que se trabajara en
clase. Durante esa semana el estudiante debe de pensar, buscar informacién e intentar resolver los problemas
o situaciones que se le plantea en el documento. Es muy importante que los estudiantes trabajen en casa e
intenten resolver los problemas, porque asi podran traer a clase sus dudas. En clase se resolverdn los problemas,
especialmente aquellos que hayan generado mas dudas, incentivando la participacion activa de los alumnos.

La resolucion de problemas se realizara principalmente en pizarra, aunque en caso de que la totalidad (o parte)

FRSIDAD INFORMACION SOBRE TITULACIONES
WWW.UCO.€S DE LA UNIVERSIDAD DE CORDOBA

[] facebook.com/universidadcordoba

@univcordoba uco. eS/gradOS

ORDOB:
v CORDOBA



ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE CORDOBA Curso 2021/22

GUIA DOCENTE

del alumnado no se encuentre presencialmente en el aula se retransmitird la clase con una sesién de
videoconferencia sincrona mediante alguna de las aplicaciones con soporte oficial desde la universidad. Los
estudiantes que quieran participar y no se hallen presencialmente en el aula podréan hacerlo compartiendo su
pantalla.

EVALUACION
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CB4 X X X
CB5 X X X
CEB3 X X X

Total (100%) 60% 20% 20%

Nota minima (*) 4 0 0

(*)Nota minima (sobre 10) necesaria para que el método de evaluacién sea considerado en la calificacion final de la asignatura. En todo caso, la calificacién final para aprobar la
asignatura debe ser igual o superior a 5,0.

Valora la asistencia en la calificacion final (Escenario A):
No

Aclaraciones generales sobre los instrumentos de evaluacion (Escenario A):

Periodo de validez de las calificaciones parciales: todas las convocatorias ordinarias del presente curso académico.

En el caso de las convocatorias extraordinarias reflejadas en el reglamento de régimen académico, se regiran por
los contenidos y criterios de la guia del curso anterior, y podran acceder a ellas los estudiantes que cumplan los
requisitos reflejados en el reglamento de régimen académico de la Universidad de Cérdoba.

El porcentaje correspondiente a Examenes se evaluara en un examen escrito realizado en las fechas que figuren
en el calendario de exdmenes elaborado por el Centro. En este examen se valorara la capacidad de andlisis de la
informacion y de sintesis en las respuestas. El alumno deberd explicar de forma razonada la estrategia elegida
para contestar las preguntas del examen. Este examen serd en principio presencial, manteniéndose las medidas de
seguridad dispuestas por las autoridades sanitarias.

En Resoluciéon de problemas se valorara la correcta presentacion, expresion y por supuesto resoluciéon de las
cuestiones a resolver. A su vez, el Portafolio servird para seguir un control semanal de las tareas realizadas. Estas
herramientas constituyen una evaluacioén continua de la asignatura.

En el caso de aquellos estudiantes que habiéndose presentado a los instrumentos de evaluacion continua no la
hayan superado, podran recuperarla mediante ejercicios adicionales que podran exponerse de forma oral, en cuyo
caso se mantendran las medidas de seguridad estipuladas por las autoridades sanitarias.
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Aclaraciones sobre la evaluacion para el alumnado a tiempo parcial y necesidades
educativas especiales (Escenario A):

En cuanto a los alumnos matriculados a tiempo parcial, se tendran en cuenta las circunstancias y disponibilidad de
cada uno de estos alumnos, tanto para el desarrollo de la asignatura, como para su evaluacién. La adaptacién a
cada uno de los estudiantes matriculados a tiempo parcial se acordara con el profesor al inicio del cuatrimestre.

Asi mismo, tanto la metodologia como la evaluacién se adaptara a aquellos alumnos con necesidades educativas
especiales.

PLAN DE CONTINGENCIA: ESCENARIO B

El escenario B, contempla la suspension de la actividad presencial en el aula como consecuencia de
medidas sanitarias.

METODOLOGIA

Aclaraciones generales sobre la metodologia en el escenario B

La actividad docente presencial se llevara a cabo por videoconferencia (sesiones sincronas) en el horario aprobado
por el Centro. Se propondran actividades alternativas para los grupos reducidos que garanticen la adquisicién de
las competencias de esa asignatura.

Clases de grupo completo:

En estas clases se desarrollara la teoria, exponiendo los conceptos tedricos junto con multiples ejemplos y
aplicaciones. Se intentard llevar un ritmo adecuado para la comprension de los contenidos con el fin de lograr
tanto los objetivos como las competencias marcadas.

Las explicaciones se desarrollaran con sesiones de videoconferencia sincronas mediante alguna de las plataformas
con soporte oficial por parte de la UCO.

Clases de grupo mediano:

El estudiante dispondra, una semana antes de cada sesién, de la relacién de problemas con la que se trabajaré en
clase. Durante esa semana el estudiante debe de pensar, buscar informacién e intentar resolver los problemas
o situaciones que se le plantea en el documento. Es muy importante que los estudiantes trabajen e intenten
resolver los problemas antes de la clase correspondiente, porque asi podran consultar y resolver sus dudas.

En clase se resolveran los problemas mediante sesiones de videoconferencia sincronas, especialmente aquellos
que hayan generado mas dudas, incentivando la participacion activa de los alumnos. Los estudiantes que quieran
participar podran hacerlo compartiendo su pantalla.
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EVALUACION
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CB4 X X X
CB5 X X X
CEB3 X X X

Total (100%) 60% 20%

Nota minima (*) 4 0

Nota minima (sobre 10) necesaria para que el metodo de evaluacion sea considerado en la calificacién final de la asignatura. En todo caso, la calificacién final para aprobar la
asignatura debe ser igual o superior a 5,0.

problemas

Herramientas Moodle

Examenes
Portafolios
Resolucion de

Pruebas simultaneas por
videoconferencia
Tarea X X X

Valora la asistencia en la calificacion final (Escenario B):
No

Aclaraciones generales sobre los instrumentos de evaluacion (Escenario B):

Periodo de validez de las calificaciones parciales: todas las convocatorias ordinarias del presente curso académico.

En el caso de las convocatorias extraordinarias reflejadas en el reglamento de régimen académico, se regiran por
los contenidos y criterios de la guia del curso anterior, y podrén acceder a ellas los estudiantes que cumplan los
requisitos reflejados en el reglamento de régimen académico de la Universidad de Cérdoba.

El porcentaje correspondiente a Exdmenes se evaluara en un examen escrito, supervisado mediante una sesion de
videoconferencia sincrona y realizado en las fechas que figuren en el calendario de examenes elaborado por el
Centro. En este examen se valorard la capacidad de andlisis de la informacién y de sintesis en las respuestas. El
alumno deberd explicar de forma razonada la estrategia elegida para contestar las preguntas del examen.

En Resolucion de problemas se valorara la correcta presentacion, expresion y por supuesto resolucion de las
cuestiones a resolver, que deberan explicar en sesiones de videconferencias sincronas. A su vez, el Portafolio
servira para seguir un control semanal de las tareas realizadas. Estas herramientas constituyen una evaluacién
continua de la asignatura.

En el caso de aquellos estudiantes que habiéndose presentado a los instrumentos de evaluacién continua no la
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hayan superado, podran recuperarla mediante ejercicios adicionales que deberan exponerse de forma oral.

Aclaraciones sobre la evaluacion para el alumnado a tiempo parcial y necesidades
educativas especiales (Escenario B):

En cuanto a los alumnos matriculados a tiempo parcial, se tendran en cuenta las circunstancias y disponibilidad de
cada uno de estos alumnos, tanto para el desarrollo de la asignatura, como para su evaluacién. La adaptacién a
cada uno de los estudiantes matriculados a tiempo parcial se acordara con el profesor al inicio del cuatrimestre.

Asi mismo, tanto la metodologia como la evaluacion se adaptara a aquellos alumnos con necesidades educativas
especiales.
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